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No que tange a agricultura brasileira, tem sido comum a ado¢do de um processo incompleto de
prospeccdo de demandas, incapaz de criar um entendimento adequado sobre o perfil do cliente-
-usuario demandante de solugbes tecnoldgicas, capturar as reais necessidades de uma cadeia
produtiva agricola e tecer um diagnéstico robusto sobre o contexto agricola de uma determinada
regido. Desse modo, torna-se impossivel ter um mecanismo que alinhe a agenda programatica de
pesquisas as necessidades supracitadas e propicie o estabelecimento de estratégias que integrem
os processos finalisticos de pesquisa e transferéncia de tecnologia.

Nesse contexto, este capitulo aborda a prospeccado de demandas por ag¢des de pesquisa, desen-
volvimento e inovagéo (PD&I) e transferéncia e tecnologia (TT), voltadas para as necessidades da
cadeia produtiva da MRS5.

Estas demandas serviram como norteador das a¢des de PD&I e TT, alinhando-as aos principais
problemas enfrentados pelos agricultores e que configuram riscos a sustentabilidade da agricultura
da MRS5. Enfatiza-se que a analise socioeconémica das microrregides produtoras e a prospecgao
das demandas por politicas publicas e privadas sera objeto de outro documento técnico.

Demandas da Cadeia Produtiva

O painel com especialistas da cadeia produtiva da soja foi a ferramenta empregada para capturar as
demandas do setor produtivo, as quais foram segmentadas em: (1) demandas “dentro da porteira”,
ou seja, as demandas por a¢des PD&l e TT; (2) demandas “fora da porteira”, ou seja, demandas por
acodes e politicas publico-privadas.

Este documento contém a prospeccao e analise das demandas “dentro da porteira”. Para alcangar
este intuito, os painéis realizados contaram com presenga de agentes do setor produtivo de uma
microrregido ou de microrregides vizinhas. Buscando criar um clima de reciprocidade, foi adotada
uma abordagem em que se empregou um roteiro dindmico de questbes e discussdes técnicas e
conjunturais, de tal forma que os especialistas também colocassem questdes sobre as demandas
que estavam sendo observadas.
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Nesse contexto, foi possivel prospectar as demandas “dentro da porteira”, em 12 dos 13 painéis
realizados na MRS5. Nestes 12 painéis, foram identificadas 11 demandas por agées PD&l e TT
(Tabela 57), as quais tratadas nas subsec¢des seguintes.

Tabela 57. Demandas dentro da porteira.

N° Demandas Citagoes % do total
1 Praticas de manejo para aprimorar o Sistema Plantio Direto 11 91,7%
2 Desenvolvimento e posicionamento de cultivares de soja 9 75,0%
3  Ajuste da fertilidade do solo 7 58,3%
4 Diversificagcao de sistemas de produgéo 7 58,3%
5 Manejo de fitonematoides 5 41,7%
6 Manejo do nematoide da haste verde - Soja Louca Il 5 41,7%
7 Manejo de lagartas 5 41,7%
8 Manejo da mosca branca 4 33,3%
9 Manejo de plantas daninhas 4 33,3%
10 Manejo do complexo de doengas 4 33,3%
11 Ferramentas para gestao do negdcio agricola 4 33,3%

Primeira Demanda: Praticas de Manejo para Aprimorar o Sistema Plantio Direto

Como indicado nos capitulos 2 e 3, a expanséo da soja tem ocorrido de forma bastante dispersa
na paisagem da MRS5, de tal modo que foram criados seis agrupamentos de microrregides para
realizar o diagnéstico da producao do grédo. Em outros termos, a soja tem expandido sua area em
locais com condi¢des edafoclimaticas bastante distintas das observadas na Regido Centro-Sul do
Brasil e, também, consideravelmente diferentes entre e si, mesmo dentro da prépria MRS5.

O agricultor empreendedor, que por meio da expansao da area de soja alavanca a economia des-
sas fronteiras agricolas, precisa se adaptar as referidas condi¢des edafoclimaticas para que seu
negocio agricola se torne financeiramente viavel. Contudo, certas caracteristicas observadas em
algumas microrregides tém se tornado um grande obstaculo ao estabelecimento de um manejo
eficiente do solo e do sistema de producao, entre as quais:

» Muitas microrregidées tém um periodo chuvoso curto, que dificulta o estabelecimento de uma
segunda safra, incluindo as culturas voltadas para a formagéo de palhada e estruturagéo do
solo via crescimento de raizes.

» A entressafra é marcada por temperaturas elevadas e longos periodos de estiagem.

» Alguns solos apresentam aspectos fisicos que dificultam a implantacdo do Sistema Plantio
Direto.

* Em varias microrregifes, os agricultores tém realizado gradagens como medida para 0 manejo
da Soja Louca Il.

Em meio ao cenario descrito, a principal demanda por a¢des de PD&l e TT da MRS5 esta relacio-
nada as praticas de manejo para aprimorar o Sistema Plantio Direto, sendo observada em 11 dos
12 painéis. Mais do que isso, a mesma foi apontada em todos os agrupamentos de microrregides
definidos no Capitulo 2. Assim, caracteriza-se como uma demanda ampla, prospectada nos painéis
que envolveram as microrregides listadas na Figura 18.
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Microrregides:
B ALAGOINHAS
0] ALTO PARNAIBA PIAUIENSE
B CAXIAS

Bl CHAPADINHA

[0 CONCEICAO DO ARAGUAIA
Bl GERAIS DE BALSAS

B [MPERATRIZ

] MACAPA

B MEDIO PARNAIBA PIAUIENSE
B MIRACEMA DO TOCANTINS
] PARAGOMINAS

I PORTO NACIOMAL

Bl REDENCAO

Figura 18. Microrregides onde a primeira demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

O ponto central da demanda por praticas de manejo do solo, visando aprimorar o Sistema Plantio
Direto, tem sido a dificuldade de gerar e manter cobertura de solo por residuos vegetais, uma de
suas premissas basicas. Isso ocorre principalmente pela dificuldade de se implantar culturas de co-
bertura de solo, haja vista que a soja ndo permite consorciagéo e ocupa as areas de cultivo durante,
praticamente, todo o periodo com oferta hidrica. Com isso, a chance de sucesso de uma cultura
implantada apés a soja para gerar palhada é muito restrita, tendo em vista que estara no campo
num periodo com restricao hidrica.

Nesse sentido, é valido o esfor¢o para antecipar a implantacao de culturas de cobertura, como o mi-
Iheto e as braquiarias, ainda na presenca da soja no campo, por meio da distribuicdo de sementes
por avido ou mesmo com distribuidores autopropelidos, no final ciclo da cultura. Alavancar a produ-
¢éo de biomassa para cobertura de solo melhora o desempenho da soja ao garantir um ambiente
mais favoravel em temperatura do solo, que afeta a nodulagéo, assim com a dindmica de agua no
solo, aumentando a infiltracdo e diminuindo perdas por evaporacao (Balbinot Junior et al., 2017).
Além disso, solos com adequada qualidade fisica e biologica podem aumentar a eficiéncia de uso
dos nutrientes, insumo que apresenta elevado custo de producao.

Um ponto enfatizado pelos especialistas € que algumas propriedades na microrregido das Chapadas
das Mangabeiras tém alcangado resultados muito promissores quanto a conservagao do solo pela
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adocéo da integracao lavoura-pecuaria. Nesse caso, € realizada a semeadura de cultivares preco-
ces de soja, no inicio do periodo chuvoso, com a instalagdo de milho consorciado com braquiaria
em segunda safra.

Adicbes constantes de elevadas quantidades de biomassa podem sustentar os teores de matéria
organica do solo, o que € imprescindivel para melhorias quimicas, fisicas e bioldgicas, principal-
mente nesse ambiente da MRS5, onde elevadas temperaturas aceleram a ciclagem da biomassa e
perda de matéria organica, diante de preparos de solo. A necessidade de corre¢ao de solo e regu-
larizacao da superficie nos primeiros anos de cultivo remete a preparos superficiais principalmente
com grades aradoras e niveladoras, levando a perda da estrutura fisica adequada, além de incorpo-
rar os residuos vegetais ao solo, acelerando sua decomposigéo.

Outros problemas, como o controle de plantas daninhas e a Soja Louca I, fazem com que o pre-
paro convencional do solo continue ocorrendo. Este fato também gera preocupacgéo com relagéo a
conservacao do solo e da agua, principalmente na fase inicial de preparo das areas para cultivo de
culturas para graos, que pode aumentar o processo erosivo. Nesse contexto, praticas de manejo
que buscam a consolidagéo do Sistema Plantio Direto e eliminagdo dos preparos eventuais de solo,
complementadas por praticas de conservacédo de solos, como terraceamento, podem assegurar
maior seguranga e sucesso no cultivo da soja e de outras culturas que compdem os sistemas de
producao.

As solugbes para a sustentabilidade da produgéo de soja na MRS5, que gerem um ambiente favo-
ravel a elevacédo da produtividade e remuneragédo do produtor, passam inevitavelmente por boas
praticas de manejo do solo e melhorias do Sistema Plantio Direto, que garantam maior estabilidade
produtiva. Contudo, a MRS5 ainda se encontra bastante descoberta de acbes de PD&I que pos-
sam indicar alternativas ou opcdes de manejo do solo e do sistema de producéo, para transpor e/
ou minimizar limitagdes inerentes aos ambientes onde a soja esta sendo produzida. Nesse sentido,
existem duas vertentes relacionadas as demandas voltadas as praticas de manejo para aprimorar
o Sistema Plantio Direto:

* A execucao de experimentacao agricola “in loco”, que tenha como resultado, a indicagéo de
praticas de manejo do solo e do sistema de produgao que propiciem aumento da qualidade dos
solo, refletindo-se em aumento de produtividade e estabilidade.

* A realizacdo de transferéncia de tecnologia, que leve aos agricultores da MRS5 técnicas ja
conhecidas de manejo do solo e do sistema de produgéo, que possam ser ajustadas a realida-
de local, gerando beneficios econémicos e ambientais.

Segunda Demanda: Desenvolvimento e Posicionamento de Cultivares de Soja

Os painelistas relataram que varias regides da MRS5 nao fazem parte da area geografica que as
empresas obtentoras de cultivares de soja focam em seus programas de melhoramento genético.
Um efeito disso € que em muitas regides da MRS5, n&o existe uma rede continua de testes de VCU
para determinar cultivares com elevado potencial produtivo e caracteristicas desejadas por seus
produtores (por exemplo, menor exigéncia em fertilidade), tampouco o posicionamento fitotécnico
destas.

Grande parte dos municipios que produzem soja ha MRS5 esta distante dos centros geradores e/
ou provedores de sementes. Além disso, a semeadura da cultura na referida macrorregiao ocorre
mais tardiamente, em relagédo as principais regibes sojicolas, ou seja, tem-se uma disparidade em
relacdo ao momento em que ocorre a demanda por sementes. Estes aspectos tém incorrido em
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alguns problemas para a sojicultura da MRS5, entre os quais, a ocorréncia de: (a) falta de algumas
cultivares demandadas; (b) baixa qualidade de sementes; (c) elevado preco de aquisicao das se-
mentes; (d) cancelamento de compras.

Dado o contexto desenhado, a segunda demanda por a¢des de PD&l e TT da MRS5 diz respeito ao
desenvolvimento e posicionamento das cultivares de soja, que foi apontada em nove dos 12 painéis
realizados. A demanda foi citada em quatro dos seis agrupamentos de microrregides, mostrando ser
um desafio de amplitude consideravel. A mesma foi observada nos painéis que compreenderam as
microrregides inclusas na Figura 19.

Um primeiro ponto € que, por se tratar de regibes relativamente novas na sojicultura, existem de-
mandas especificas que nem sempre sao plenamente atendidas pelas cultivares de soja adotadas
nas microrregides. De forma mais especifica, trés caracteristicas dominaram tal demanda: rustici-
dade (estabilidade de produgéo), precocidade (ciclos mais curtos) e resisténcia a pragas e doengas.
Outras caracteristicas demandadas nas cultivares de soja, também importantes, dizem respeito a
resisténcia a fitonematoides (galhas, cisto e Pratylenchus brachyurus), flexibilizacdo da janela de
semeadura e, inclusive, maior tolerancia a estresse hidrico.

Enfatiza-se que a demanda nao incorre na inexisténcia de cultivares com potencial produtivo para
a MRS5, pois ao analisar as ultimas safras, em normalidade climatica, observam-se produtividades
satisfatorias, equivalentes as observadas em outras regides ja consagradas na produgao de soja.
Contudo, foi frequentemente relatado nos painéis que cultivares mais estaveis e adaptadas as mi-
crorregides sojicultoras podem aumentar o potencial produtivo das lavouras, além de torna-las mais
resilientes perante condi¢des climaticas menos favoraveis.

Microrregides:
[C7] ALTO PARNAIBA PIAUIENSE
B ARAGUAINA

[ BICO DO PAPAGAID

Bl CAXIAS

[ CHAPADINHA

B CONCEICAO DO ARAGUAIA
I GFRAIS DF BALSAS

I IMPERATRIZ

MEDIO PARNAIBA PIAUIENSE
B PARAGOMINAS

Bl PORTO NACIONAL

[ REDENCAO

Figura 19. Microrregides onde a segunda demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

Outra demanda verificada é por cultivares mais adaptadas a areas em fase de abertura, em que a
fertilidade do solo ainda ndo esta plenamente corrigida. Além disso, boa parte das areas de soja
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da MRS5 apresenta baixa altitude (Evangelista et al., 2017) e traz o desafio de se desenvolver cul-
tivares com capacidade de alcancar elevados rendimentos nesse contexto de altas temperaturas.

Outra demanda essencial é o posicionamento fitotécnico das cultivares de soja, que gera a neces-
sidade de recomendagdes mais precisas quanto a época de semeadura, populagédo de plantas e
adaptacbes regionais em relacédo a solos e altitude. Nesse sentido, os especialistas observaram
que faltam recomendagdes provenientes de 6rgaos publicos de pesquisa, tanto para indicagéo de
cultivares quanto para posicionamento fitotécnico.

As empresas obtentoras de cultivares de soja, tanto do setor privado quanto publicas, como a
Embrapa, estdo aumentando o seu foco para essas regides de expanséo da sojicultora. Todavia,
as demandas surgem antes que os ativos comerciais sejam desenvolvidos e suas respectivas reco-
mendagbes quanto ao posicionamento fitotécnico sejam ajustadas.

Nesse cenario, os especialistas acreditam que a aproximacao entre as cadeias produtivas locais
e empresas obtentoras, assim como a maior presenca destas nas microrregides sojicolas, poderia
agilizar o atendimento as demandas por cultivares e posicionamento fitotécnico. No caso especifico
da Embrapa, tem sido demandada uma relagao direta com agentes locais, tais como produtores,
sindicatos rurais e produtores de sementes que atendem a MRS5, especialmente aqueles que es-
tdo comecgando a produzir sementes em municipios da referida macrorregido. Cabe destacar alguns
fatos ocorridos durantes os painéis:

 Alguns produtores participantes ndo sabiam que a Embrapa desenvolvia cultivares de soja.

* Alguns sojicultores e consultores participantes ndo identificaram qualquer cultivar de soja da
Embrapa adaptada para sua regido de atuacao.

* Varios produtores e agentes (e.g. membros de sindicato rural) demandaram a realizagéo de
testes de VCU em suas regides, incluindo a disponibilizagcdo de areas. Contudo, os mesmos
ndo sabem qual é o canal de comunicagéo responsavel para a solicitacdo, tampouco como
eles devem proceder para adquirir sementes de cultivares da empresa para os testes.

* Em relagao a aquisicdo de sementes de cultivares da Embrapa, visando a producéo de graos,
grande parte dos painelistas ndo conseguiu identificar quais empresas, revendas, sementeiros
e fundacgdes, sédo fornecedoras de sementes de cultivares da Empresa ou que podem facilitar
sua aquisigao.

Terceira Demanda: Ajuste da Fertilidade do Solo

Grande parte da expansao da soja tem ocorrido em areas com baixa fertilidade natural, sobretu-
do sobre pastagens em algum estagio de degradacgéo. Ou seja, torna-se necessario a adogéo de
um manejo que recupere a capacidade deste solo. Além disso, algumas areas produtoras de soja
apresentam algumas caracteristicas a serem consideradas no manejo da adubacao do sistema de
producao, tais como os Plintossolos pétricos (Lumbreras et al., 2015) e os solos com baixo teor de
argila, predominantes em grande parte da MRS5. Inclusive, ha casos extremos em que a produgéo
da soja tem ocorrido em solos com teor de argila abaixo de 150 g kg™.

Frente a baixa fertilidade natural de grande parte dos solos (Lumbreras et al., 2015) e o fato de que
a MRS5 se encontra em plena expansao agricola, os especialistas ressaltaram que ainda seréo
necessarios investimentos em fertilizantes e corretivos de solo nessa regido. Porém, ressalta-se
que nem sempre a exceléncia em fertilidade sera alcangada, uma vez que expressivo percentual
de areas apresenta baixo teor de argila. Nessa circunstancia, a demanda por agdes de PD&l e TT
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vinculadas ao ajuste da fertilidade do solo foi a terceira da MRS5, observada em sete dos 12 pai-
néis realizados e relatada em quatro dos seis agrupamentos de microrregides. Assim, a demanda
mostrou ter uma magnitude significativa, surgindo nos painéis que aconteceram nas microrregides
listadas na Figura 20.

Solos arenosos, além de ter menor capacidade de suprir nutrientes a soja, também apresentam re-
duzida capacidade de armazenamento de agua, tornando-os mais suscetiveis a situacdes de déficit
hidrico, ao mesmo tempo que sdo mais sujeitos a erosao hidrica. Isto representa um grande desafio
de pesquisa, ndo s6 em fertilidade de forma isolada, mas para o manejo do solo de forma geral,
demandando que o Sistema Plantio Direto seja conduzido de forma plena, sendo imprescindivel a
qualidade fisica do solo e teores adequados de matéria organica do solo para se ter estabilidade
de producao.

Um ponto discutido nos painéis € que o manejo do sistema de producao adotado devera vislumbrar
elevada adicado da biomassa ao solo, a fim de manter ou, preferencialmente, elevar o teor de ma-
téria organica do solo, e assim assegurar o melhor aproveitamento dos fertilizantes utilizados, haja
vista que a capacidade de troca catidnica dos solos nessas condi¢cdes de baixo teor de argila ser
assegurada pela matéria organica. A formacgao do adequado perfil quimico do solo passa necessa-
riamente pelo uso de corretivos de solo no momento da abertura e formacao de novas areas. Esse
€ um ponto fundamental, pois ainda ha varias dividas sobre como aumentar a fertilidade do solo até
camadas mais profundas — abaixo de 50 cm — com o menor custo possivel.

Microrregites:
[ ALTO PARNAIBA PIAUIENSE
B ARAGUAINA

Il GICO DO PAPAGAIO

[ CONCEICAQ DO ARAGUAIA
Bl GERAIS DE BALSAS

7] MACAPA

Bl MIRACEMA DO TOCANTINS
[0 PARAGOMINAS

Bl REDENCAO

Figura 20. Microrregides onde a terceira demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

Em areas novas, os preparos de solo podem propiciar a incorporagéo dos corretivos no perfil, con-
comitantemente a limpeza e nivelamento superficial do terreno. A partir desse momento, o ideal
€ que as areas sejam conduzidas em Sistema Plantio Direto, com investimentos em formacao de
palhada, para assim poder contar com os beneficios plenos desse sistema. O uso de corretivos, a
partir de entdo, passa a ser na superficie do solo, assim como de alguns nutrientes, a exemplo do
potassio.
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Os especialistas apontaram a necessidade de recomendagdes especificas de fertilizantes, com re-
sultados gerados nas condi¢des locais e assim poder contar com tabelas de recomendacao calibra-
das naquele ambiente. Nesse contexto, a falta de pesquisas locais que busquem a elaboragéo de
recomendacdes praticas constitui um importante limitante ao pleno desenvolvimento da sojicultora
local.

Concernente a fixagdo bioldgica do nitrogénio, além das temperaturas elevadas, na MRS5, pode
ocorrer a semeadura da soja em solo seco, 0 que representa um obstaculo a sobrevivéncia das
bactérias adicionadas as sementes via inoculagdo, podendo comprometer a nodulacéo plena e,
consequentemente o suprimento de nitrogénio as plantas. Em complemento, a falta ou insuficiéncia
de cobertura do solo fazem com que a temperatura da camada superficial seja elevada, o que pode
comprometer a nodulacao da soja. A ocorréncia de solos com presenca de pedras ou seixos na su-
perficie € outro fator que pode comprometer a efetiva nodulagao, pois também favorece a elevacgéo
da temperatura na superficie.

Diante de sucessivos obstaculos para o pleno funcionamento de inoculantes, tem sido usual o
uso de diversas doses a semente, no intuito de assegurar a nodulagdo da soja e, assim, garantir o
suprimento de nitrogénio. Além disso, a aplicacdo dos inoculantes nos sulcos de semeadura tem
sido uma alternativa discutida. Nesse ambito, o setor produtivo tem demandado pesquisas locais e
acdes de transferéncia de tecnologia que abordem: (1) recomendacao de dose e uso para inoculan-
te liquido e turfoso; (2) boas praticas de inoculacao da soja; (3) formas de aplicagdo do inoculante.

Quarta Demanda: Diversificagao de Sistemas de Produgao

Algumas microrregiées da MRS5 ja contam com uma area substancial de soja, como os Gerais de
Balsas, o Alto Parnaiba Piauiense, Porto Nacional e Paragominas. Em muitos municipios destas
microrregides, a produgdo do grao esta consolidada e tem mostrado capacidade de remuneracéo.
A partir do momento em que o agricultor alcanga um bom dominio da producdo de soja e obtém
uma sequéncia de safras com boas produtividades, ele consegue direcionar parte do seu foco para
outras culturas do sistema produtivo. Como destacado em Debiasi et al. (2015), a diversificagédo
dos sistemas de produgao € um aspecto muito importante na sustentabilidade da producgéo de soja,
tanto no &mbito ambiental quanto econémico.

Nesse contexto, a quarta demanda por a¢des de PD&l e TT da MRS5 esta associada as opgdes
para diversificagdo do negécio agricola, observada em sete dos 12 painéis realizados, assim como
ocorreu com a demanda associada ao ajuste da fertilidade do solo. A quarta demanda foi prospecta-
da em quatro dos seis agrupamentos de microrregides, se tornando um desafio de tamanho consi-
deravel. Os painéis em que a mesma foi relatada incluiram as microrregides indicadas na Figura 21.

Quando a oferta hidrica se estende ao outono, tem-se a condigc&o favoravel para a implantacéo de
uma segunda safra, em regime de sucesséo, principalmente, a soja. Tem sido neste cenario que
ocorre a expansao do cultivo de milho safrinha em algumas microrregides da MRS, sobretudo no
Tocantins, Para e alguns locais do Sul do Maranh&o. De forma oposta, a baixa ocorréncia de chu-
vas ou ma distribuicdo desta pode comprometer drasticamente o rendimento da cultura, o que tem
inviabilizado o cultivo de milho safrinha em alguns locais, notadamente no Piaui, Leste do Maranh&o
e SEALBA. O sorgo é um cultivo promissor que aparece em algumas regides, porque se adapta
melhor do que o milho ao ambiente de restricdo hidrica. No entanto, sua ado¢ao no sistema de pro-
ducéo é ainda bastante restrita.

A primeira demanda de pesquisa relacionada a diversificagdo dos sistemas de producgéo diz res-
peito, justamente, ao milho safrinha. Os especialistas reportaram que em alguns locais, a cultura
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tem alcangado baixos rendimentos, mesmo quando ocorre oferta hidrica durante o outono. Nesse
sentido, o setor produtivo tem demandado solugdes voltadas para o aumento de produtividade do
milho safrinha, considerando um equilibrio na relagéo entre receita de vendas e custo operacional,
de tal modo que se tenha um aumento no lucro operacional gerado pela cultura.

Microrregites:
[0 ALTO PARNAIBA PIAUIENSE
] CONCEICAQO DO ARAGUAIA
IMPERATRIZ

B MACAPA
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Figura 21. Microrregides onde a quarta demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregies vizinhas.

Sorgo, feijao caupi e outros cultivos tém sido adotados em escala bastante reduzida na MRS5,
sendo direcionados a nichos especificos de mercado, como arragoamento animal e alimentag¢ao hu-
mana. Uma segunda demanda diz respeito a potencializacdo do desempenho destes tipos de culti-
vos ou a identificagdo e viabilizagéo de novas culturas de nicho. Em outros termos, os agricultores
demandam cultivos remuneradores a serem adotados em parte do espacgo produtivo, na segunda
safra, com o intuito de aumentar a renda e diluir riscos. Ressalta-se que tal demanda envolve tanto
a identificacéo de culturas potenciais quanto o manejo destas, o que caracteriza um dificil desafio
de pesquisa.

Um aspecto relevante na expansao da soja é que a cultura tem ocupado principalmente pastagens
degradadas, areas abandonadas ou subutilizadas ou areas anteriormente destinadas a outros cul-
tivos. Ou seja, a oleaginosa n&o tem sido vetor de desmatamentos, o que tem sido ratificado por
iniciativas como a Moratéria da Soja (ABIOVE, 2018). Além disso, a implantacao de lavouras em
areas degradadas tem propiciado a recuperag¢ao da capacidade produtiva dos solos.

Nesse contexto, uma alternativa observada nos painéis é a adocao da integracao lavoura-pecuaria,
com pastejo de animais durante alguns meses do ano, em areas de lavoura que tem como cultivo
principal a soja. Para isso, devem ser implantadas espécies forrageiras na sequéncia da soja,
enquanto ainda houver disponibilidade hidrica, a fim de formar a cobertura de solo, que ofertara
pasto e também servira de palhada para sustentacdo do Sistema Plantio Direto. Essa forma de
sistema integrado de produgao também podera ser estruturada com o cultivo de uma forrageira em
consoércio com o milho segunda safra. Nesse caso, o periodo de pastejo e também a producéo de
forragem sera menor.
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Em areas com baixos teores de argila — inferiores a 20% - o cultivo de soja pode ser intercalado com
dois ou mais anos de pastagem, geralmente formada por espécies de braquiaria, as quais, se bem
manejadas, recuperam a qualidade fisica e biologica do solo. Por outro lado, o cultivo da soja me-
Ihora a fertilidade quimica e incorpora nitrogénio no solo. Nesse sentido, pode haver efeitos sinér-
gicos entre produgao de graos e pecuaria. Atualmente, esse é o principal sistema de producgéo que
a pesquisa identificou para viabilizar o cultivo de soja em ambientes arenosos e com altas tempe-
raturas. Particularmente sobre essa tematica, ha vasto campo para a¢ées de PD&l e TT na MRS 5.

Enfatiza-se que a formatacgéo de sistemas integrados de produc¢ao ndo € uma recomendacao gene-
ralista, pois tem demandas especificas, como a disponibilidade de animais, que somente sera en-
contrada em fazendas que também tem propésito pecuario. Além disso, € um sistema que envolve
maior aporte de conhecimentos e demanda varios ajustes estruturais nas fazendas.

Quinta Demanda: Manejo de Fitonematoides

A quinta principal demanda por agbes de PD&l e TT da MRS5 esta voltada para solugdes relacio-
nadas ao manejo de nematoides, sendo observada em cinco dos 12 painéis realizados. Sobre a
sua distribuicdo, a demanda foi observada em trés dos seis agrupamentos, aparecendo nos painéis
realizados nas microrregides descritas na Figura 22.

Os nematoides mais prejudiciais a soja no Brasil tém sido os formadores de galhas (Meloidogyne
spp.), o de cisto (Heterodera glycines), o das lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o
reniforme (Rotylenchulus reniformis) (Dias et al., 2010). Concernente a MRS5, os especialistas
relataram que, nas areas mais arenosas, a presenca do nematoide das lesdes radiculares costu-
ma ocasionar perdas significativas. Em algumas areas produtoras situadas na Serra do Penitente
(Tasso Fragoso-MA) e em Balsas, também foram constatadas perdas ocasionadas por nematoides
de cisto. Nas demais regides sojicultoras, tanto os nematoides de cisto quanto os nematoides de
galhas (Meloidogyne incognita) ainda s&o pouco expressivos. Contudo, existe a perspectiva que o
uso continuado da monocultura da soja e o transito comum de maquinarios podem ter como impacto
o aumento da incidéncia de nematoides na MRS5.

Microrregioes:
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Figura 22. Microrregides onde a quinta demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.
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O manejo integrado de nematoides é fundamental para conter o avango desse problema. Com isso,
o desenvolvimento de cultivares resistentes, as acdes de pesquisas localizadas, a orientagdo sobre
amostragem de solo e nematoides e os cuidados para evitar a transmissao com o maquinario, as-
sim como a diversificagao de culturas e a utilizagdo de cultivares resistentes, devem ser trabalhadas
nessa regido. Adicionalmente, ha duvidas sobre a efetividade e viabilidade econdmica do manejo
quimico desses parasitas.

Sexta Demanda: Manejo do nematoide da haste verde - Soja Louca Il

O nematoide da haste verde da soja (NHVS), popularmente conhecido por Soja Louca I, tem ge-
rado grande preocupacao ao setor produtivo, pois nas areas infestadas tem ocorrido significativas
reducgdes de produtividade ou, até mesmo, a perda total da produgéo. Isto acontece em fungéo do
elevado indice de abortamento de flores e vagens e do alto percentual de desconto no valor da soja,
pela presenca de impurezas, ou seja, pedacos de tecido verde e graos podres, que depreciam a
qualidade e propiciam apodrecimento da massa de graos (Meyer et al., 2017).

Aincidéncia do NHVS aumentou significativamente a partir da safra 2005/06, principalmente nas re-
gides produtoras mais quentes do Brasil, nos estados do Maranh&o, Tocantins, Para e Mato Grosso
e Amapa (Meyer et al., 2008). Os maiores indices de ocorréncia da doenga se deram em anos com
maior frequéncia de chuvas, na entressafra e no inicio de safra (Favoreto et al., 2017).

A demanda por solugbes de PD&l e TT relacionadas ao controle do NHVS aparece como a sexta
da MRS5, observada em cinco dos 12 painéis realizados, assim como a demanda relacionada ao
manejo de nematoides. A sexta demanda foi relatada em quatro dos seis agrupamentos de micror-
regides e surgiu nos painéis que envolveram as microrregides delineadas na Figura 23.

Microrregies:
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Figura 23. Microrregides onde a sexta demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.
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O NHVS é uma doencga da soja, causada pelo nematoide Aphelenchoides besseyi, que tem a ca-
pacidade de parasitar a parte aérea das plantas. Esse nematoide também pode se alimentar de
fungos decompositores de matéria organica do solo e, no periodo seco da entressafra, sobreviver
no interior de restos de cultura, em condi¢do de anidrobiose (Cares et al., 2008).

As principais hospedeiras de A. besseyi ja identificadas no Brasil, além da soja, sdo plantas de
algodao, feijao e feijao-caupi, dentre as culturas e, dentre as plantas invasoras, a trapoeraba
(Commelina benghalensis), agridozinho-do-pasto (Synedrellopsis grisebachii), caruru (Amaranthus
viridis) e corddo-de-frade (Leonotis nepetaefolia), suscitando o planejamento de sucesséo e ou
rotacdo de culturas diferentes das hospedeiras conhecidas, assim como o controle efetivo dessas
plantas invasoras hospedeiras em todo o sistema de producao (Meyer, Klepker, 2015; Calandrelli et
al., 2018; Favoreto et al., 2018).

Foi observado nos painéis que a destruicdo dos restos culturais tem sido utilizada como estraté-
gia para diminuir a sua incidéncia do NHVS. Para isso, produtores de algumas microrregides tem
adotado o Preparo Convencional do Solo nas areas mais afetadas, o que impacta negativamente
na capacidade produtiva do solo e pode afetar nas finangas do agricultor, no médio e longo prazo.

Nesse sentido, a demanda da cadeia produtiva requer a identificacdo de métodos de controle do
NHVS, especialmente aqueles que ndo incorram em revolvimento do solo, uma vez que o aumento
do estoque de matéria-organica e da fertilidade do solo é essencial para sustentabilidade da soja,
sobretudo na MRS5.

Sétima Demanda: Manejo de Lagartas

O manejo de lagartas tem preocupado os sojicultores de diferentes regides do Brasil. Em relagéo
a MRS5, a preocupacéo principal tem sido com a lagarta falsa-medideira (Chrysodeixis includens)
que se torna mais frequente nas lavouras a medida que o ciclo da soja avanga. Dependendo das
condicdes climaticas e de sua presenca anterior na area, outra praga que pode demandar atencéo
€ a lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus), que costuma habitar plantas voluntarias na entres-
safra da soja.

Os especialistas apontaram que geralmente as aplicagbes sdo calendarizadas pelo estadio fisioldgi-
co da cultura e residual do produto, sem, muitas vezes, considerar a presencga de pragas na lavoura.
Nessa circunstancia, a falta do MIP tem potencializado o problema e, consequentemente, incorrido
em aumentos substanciais no custo operacional. Assim, as solu¢gbes voltadas para o controle de
lagartas surgem como a sétima demanda de pesquisa e acdes de PD&l e TT da MRS5, sendo ob-
servada em cinco dos 12 painéis realizados, como aconteceu com as duas demandas anteriores.
No que diz respeito a sua distribuicdo, a demanda foi identificada em trés dos seis agrupamentos e
se manifestou nos painéis que englobaram as microrregides destacadas na Figura 24.

Em parte da area agricola, ainda na etapa de preparo para a producao de soja, pode ocorrer o uso
de inseticidas, com a preferéncia por carbamatos ou organofosforados, que sdo pouco seletivos aos
inimigos naturais das pragas da soja. Nesse sentido, a aplicacao destes produtos, além de aumen-
tar o custo de producéo, pode reduzir o controle bioldgico natural de pragas que ocorrem durante o
ciclo de desenvolvimento da soja.

Na primeira aplicagao de inseticida, apds a emergéncia da cultura, tem ocorrido uma preferéncia por
produtos fisiologicos. Porém, nas aplicagces seguintes sdo utilizadas misturas com produtos menos
seletivos, reduzindo a sobrevivéncia de insetos benéficos no sistema. Em algumas microrregides,
foi observada a preferéncia por diamidas, geralmente associadas a carbamatos ou organofosfora-
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dos. Na terceira aplicagédo, tem ocorrido o uso de inseticida fisioldgico, em parte da area é associado
a um carbamato.

Microrregides:
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Figura 24. Microrregibes onde a sétima demanda foi observada.

Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

Conforme observado no Capitulo 3, na maioria das microrregides, os inseticidas constituem a clas-
se de produtos para manejo fitossanitario da cultura que mais contribui para a formac¢éo do custo
operacional na produgao de soja RR1. Esse aspecto tem impulsionado a adogao da soja Intacta
RR2 PRO® em algumas microrregides, como Gerais de Balsas, Alto Parnaiba Piauiense, Porto
Nacional, Médio Parnaiba Piauiense e Paragominas. Entre os beneficios desta tecnologia esta o
controle e supresséo das principais lagartas da soja. Porém, enfatiza-se que o monitoramento de
pragas na cultura continua sendo fundamental para acompanhar a ocorréncia de:

Lagartas controladas pela soja Intacta RR2 PRO®: como indicado nos painéis, nos locais em que a
tecnologia apresenta maior ado¢édo e melhor desempenho financeiro, um manejo racional de pra-
gas pode incorrer na diminuicdo do custo operacional da soja RR1, tornando a tecnologia tdo ou
mais remuneradora que a soja Intacta RR2 PROP®. Isto permitiria ter um maior numero de cultivares
potenciais em um determinado local, aumentado a possibilidade de se encontrar cultivares com
maior estabilidade de producgéo.

« Lagartas ndo controladas pela soja Intacta RR2 PRO®: os especialistas relataram uma baixa
ocorréncia de pragas nao controlados pela tecnologia, como a lagarta-das-vagens (Spodoptera
spp.). Contudo, a adogéo de um controle ndo baseado nos principios do MIP tem gerado gran-
de preocupacado em relagdo ao aumento das infestacdes de lagartas resistentes a tecnologia,
como a supracitada.
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» O surgimento de lagartas resistentes: em algumas microrregides, especialmente aquelas em
que a soja Intacta RR2 PRO® propiciou a diminuicdo dos custos operacionais, os agricultores
mostraram a preocupag¢ao com o possivel surgimento de lagartas resistentes a toxina produ-
zida pela soja Intacta RR2 PRO®, demandando praticas que possam contribuir para aumentar
a longevidade da tecnologia. Nesse ponto, ressalta-se que uma importante ferramenta para
evitar a selecdo de insetos resistentes a soja Intacta RR2 PRO® é a adogéo da area de refugio
com soja sem o gene de tolerancia as lagartas, que deve ocupar, no minimo 20% da area total,
estruturada de forma a ter a distancia maxima de 800 metros de uma area com a tecnologia
Intacta RR2 PRO®.

Finalmente, foram demandadas pesquisas com o posicionamento de quimicos e ensaios de eficién-
cia agronémica de produtos quimicos e bioldgicos, assim como o monitoramento da resisténcia de
insetos aos inseticidas. A percepcéo dos especialistas é que o posicionamento de quimicos sera es-
sencial para diminuir o custo com aquisi¢do de inseticidas e aumentar a remuneracéo do agricultor.

De forma resumida, o foco da demanda é que a pesquisa propicie solugdes para um controle efi-
ciente de lagartas, de tal modo que se minimize as perdas de rendimento por infestagdes e os
custos com aquisi¢do de inseticidas. Para tanto, sdo demandados o posicionamento de produtos
quimicos, a melhoria da eficiéncia de produtos biolégicos e indicagbes para o manejo da soja Intacta
RR2 PRO®.

Oitava Demanda: Manejo da Mosca Branca

Na MRS5, a oitava demanda por acdes de PD&I e TT esta relacionada as pesquisas voltadas para
o controle de mosca-branca, sendo relatada em quatro dos 12 painéis realizados. Tal demanda foi
apontada em trés dos seis agrupamentos, cujos painéis abrangeram as microrregides inclusas na
Figura 25.

Microrregibes:
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Figura 25. Microrregibes onde a oitava demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.
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A mosca-branca (Bemisia tabaci) embora chamada de mosca pertence a ordem Hemiptera, fazen-
do parte do grupo de insetos sugadores. Esse inseto pode transmitir doengas como o virus da ne-
crose da haste e também como dano secundario a fumagina que € uma camada escura que recobre
a folha e é formada pelo ataque de fungo aos seus excrementos.

A mosca-branca se concentra na fase final do ciclo da soja e geralmente ocorre com maior intensi-
dade em regides onde se tem “ponte verde”, ou seja, cultivo com plantas hospedeiras o ano todo.
Adicionalmente, um ponto discutido nos painéis foi a observagéo dos agricultores locais de que al-
gumas cultivares sdo menos suscetiveis ao ataque deste inseto. Nesse contexto, o monitoramento
se torna uma ferramenta vital para detec¢do da mosca-branca e tomada de deciséo de controle.

Dentre as estratégias indicadas para reduzir a incidéncia do inseto, tem-se a rotagdo da soja com
espécies nao hospedeiras e o escalonamento de semeadura da soja, a fim de evitar periodos cri-
ticos, favoraveis a infestagdo da lavoura. No caso especifico da MRS5, como descrito no Capitulo
2, os inseticidas de contato do grupo quimico éter piridiloxipropilico tém sido muito utilizados no
manejo da mosca-branca e apresentado alto custo de aquisicao.

Em face ao cenario exposto, a cadeia produtiva da soja da MRS5 demandou estudos e resultados
de pesquisa sobre: (1) eficiéncia de produtos quimicos no controle da mosca-branca; (2) estraté-
gias de manejo para reduzir o nivel de infestacdo do inseto; (3) a relagéo entre cultivares de soja e
incidéncia da mosca branca.

Nona Demanda: Manejo de Plantas Daninhas

A nona demanda por solu¢des de PD&l e TT esta vinculada ao controle de plantas daninhas, sendo
observada em quatro dos 12 painéis realizados, assim como ocorreu com a demanda associada ao
manejo da mosca branca. A nona demanda foi verificada em trés dos seis agrupamentos de micror-
regides e contemplou os painéis que incluiram as microrregides descrita na Figura 26.

Um ponto importante para evitar a entrada de uma nova planta daninha resistente em uma regiéo é
evitar o transito constante de maquinas colhedoras entre as diferentes regides. Segundo Gazziero
et al. (2013), a ocorréncia de plantas resistentes dificultaria o controle, ocasionaria aumento no uso
de herbicidas, aumento do custo de producao e possiveis perdas de produtividade.

O aluguel e a aquisigdo de maquinas colhedoras seminovas, oriundas das regides tradicionais do
Brasil, tém propiciado a introdugéo e a proliferagéo de plantas daninhas, como o capim-amargoso
(Digitaria insularis) e a guanxuma (Malvastrum coromandelianum), em microrregides da MRSS5,
sendo que em algumas delas, as plantas invasoras ja representam um problema importante. Para
agravar o quadro, Aphelenchoides besseyi, agente causal da Soja Louca Il, tem sido associado a
algumas plantas daninhas que sobrevivem na entressafra.

Nesse o cenario, além de reduzir perdas devido a competigdo por agua, luz e nutrientes, um con-
trole eficiente de plantas daninhas e plantas remanescentes é fundamental para quebrar o ciclo de
pragas e doengas. No caso especifico da Soja Louca Il, também existe a importancia para o manejo
do solo, uma vez que a eliminagéo de plantas hospedeiras pode reduzir a incidéncia da doenca e
diminuir a realizacao de gradagens voltadas ao seu controle.
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Figura 26. Microrregides onde a nona demanda foi observada.

Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

Dado o que foi exposto, o setor produtivo tem demandado a¢cdes PD&l e TT direcionadas ao Manejo
Integrado de Plantas Daninhas (MIPD), desde o manejo do sistema de produgéo ao posicionamento
de quimicos.

Décima Demanda: Manejo do Complexo de Doengas

A décima demanda por agdes de PD&l e TT na MRS5 esta associada ao controle do complexo de
doencas, sendo informada em quatro dos 12 painéis realizados, assim como ocorreu com as duas
demandas anteriores. A mesma foi citada em trés dos seis agrupamentos, cujos painéis reuniram
as microrregides enfatizadas na Figura 27.

As doencgas estado entre os principais limitantes a produtividade da soja e a importancia de cada
doenca varia de ano para ano e de regiao para regido dependendo das condi¢des climaticas de
cada safra (Godoy et al., 2016).

A falta de manejo integrado de doencgas pode levar a uma dificuldade cada vez maior no controle,
além de elevar o custo com fungicidas. Por isso, sempre que possivel deve-se utilizar cultivares
com resisténcia, pois esta é a forma mais eficiente e econdmica de controle. Além disso, dever ser
utilizado o controle cultural: rotacédo de cultura, adubagédo adequada, escalonamento da semeadura
e eliminagéo de plantas hospedeiras, entre outros (Soares et al., 2012).

A rotacdo de mecanismos de acéo é outra importante estratégia para evitar a selegcdo de doengas
resisténcias aos fungicidas. Para as doencas de dificil controle o produtor devera trabalhar com
todas as ferramentas do manejo integrado de doencgas (Godoy et al., 2016).
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Figura 27. Microrregides onde a décima demanda foi observada.
Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

Conforme relatado no Capitulo 2, o controle de doencas tem sido empregado ainda no periodo
vegetativo da cultura. As primeiras pulverizagbes objetivam o controle de doengas como a man-
cha-alvo (Corynespora cassiicola) e a mela (Rhizoctonia solani AG1) e, com o avangar do ciclo da
soja, 0 alvo passa a ser a ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) e as doengas de final de ciclo
(Cercospora kikuchii e Septoria glycines). Geralmente, séo realizadas trés aplicacdes de fungici-
das e sao utilizados produtos, que combinam os seguintes grupos quimicos: estrobilurina + triazol;
estrobilurina + triazolintiona ou carboxamida. Também é comum a associacdo de um fungicidas
multissitios em algumas dessas aplicacdes. Ressalta-se que, para soja com ciclo mais tardio, pode
ocorrer uma quarta aplicagcédo de fungicida.

Dentre as doencas citadas, aquelas que tém causado maiores problemas na MRS5 sdo a mancha
alvo, a mela e a antracnose (Colletotrichum truncatum). Nesse sentido, as demandas PD&l focam
tais doencgas e incluem o desenvolvimento de cultivares resistentes e os ensaios de eficiéncia de
fungicidas. Em relagéo as agbes de TT, as mesmas devem estar direcionadas ao posicionamento
de quimicos e a difusdo das praticas de manejo cultural.

Décima Primeira Demanda: Ferramentas para Gestao do Negécio Agricola

Um produtor empreendedor precisa realizar investimentos significativos em infraestrutura produti-
va e preparacao da area para operacionalizar a produg¢éo de graos, com soja € milho. Além disso,
como observado no Capitulo 3, estas culturas apresentam custos operacionais substanciais, de tal
modo que a gestao do negédcio agricola precisa ser muito eficiente para que este empresario rural
obtenha o retorno desejado para o seu investimento, no momento que ele programoul.
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Nesse cenario, a décima primeira demanda da MRS5 diz respeito a geragédo de ferramentas para
a gestéo do negocio agricola, observada em quatro dos 12 painéis realizados, assim como ocorreu
com as trés demandas anteriores. A demanda pode ser segmentada em ferramentas para gestéo:
(1) da producéo; (2) financeira; (3) de infraestrutura; (4) de processos. A mesma foi prospectada em
quatro dos seis agrupamentos, cujos painéis envolveram as microrregiées mostradas na Figura 28.
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Figura 28. Microrregides onde a décima primeira demanda foi observada.

Nota: alguns painéis envolveram especialistas de duas microrregides vizinhas.

As ferramentas para gestdo da producdo contemplam as atividades relacionadas aos cultivos e
a rotina das propriedades. Nesse ambito, as informacdes geradas pelos sistemas informatizados
(tecnologias digitais) ttm como propésito auxiliar a tomada de decisdo dos produtores, tratando
aspectos como:

» Georreferenciamento: as ferramentas visam a delimitacdo de areas e rastreamento da produ-
¢ao agricola, conforme unidade de cultivo (e.g. talhdo), o que permite criar mapas para gerir
uso de insumos, operagbes mecanizadas e produtividade de lavouras, entre outros.

* Manejo de areas produtivas: por meio de imagens obtidas por Veiculo Aéreo nao Tripulado
(VANT) ou satélite, os sistemas informatizados podem ter como objetivo identificar areas que
apresentam problemas fitossanitarios, deficiéncia ou toxidez de nutrientes, estresse hidrico,
erosao, falha no sistema de irrigacédo e problemas no desenvolvimento da planta (porte, aca-
mamento, etc.), entre outros.

* Mecanizagao: tecnologias digitais que buscam otimizar as operagbes mecanizadas, podendo
tratar questdes como velocidade de operacao, ajuste de maquinas e equipamentos, taxa de
aplicacdo de insumos e regulagem de pulverizadores, entre outros.
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» Base de dados: armazena informacdes relevantes sobre as areas de produgéo, como analises
de solo, resultados de amostragens de insetos, dados de monitoramento de doencgas e plantas
daninhas, produtos utilizados e suas doses, datas de aplicagbes de produtos para manejo fitos-
sanitario da cultura, distribuicdo das chuvas e variagdo de temperatura, entre outras.

As ferramentas para a gestdo de infraestrutura das propriedades agricolas estardo voltadas para
a gestdo de maquinas, equipamentos e construgbes. Assim, os sistemas informatizados podem
mensurar e gerar, de forma agil e precisa, parametros que permitam avaliar eficiéncia de maquinas
e equipamentos, como consumo de combustivel e lubrificantes e taxa de aplicacdo de pulveriza-
dores, entre outros. Também podem gerar parametros para avaliar eficiéncia e nivel de desgaste,
como horas de uso e consumo de combustivel e lubrificantes, entre outros. Estes paradmetros serao
importantes em tomadas de decisao envolvendo manutencgéo e troca de maquinas e equipamentos.

Concernente as construgdes, podem ser destacadas as ferramentas para a gestédo de silos parti-
culares, as quais podem tratar fatores operacionais (e.g. termometria) e/ou gestdo do estoque de
graos, sempre preconizando a qualidade do produto armazenado.

As ferramentas financeiras estdo voltadas para a gestédo contabil e econémica do negdcio agricola.
No caso da gestao contabil, os especialistas relataram a geracédo de balancetes com o intuito de
atender aos aspectos burocraticos e legais da contabilidade rural. Por outro lado, as ferramentas fi-
nanceiras tém o propoésito de facilitar a avaliacdo da remuneracao dos cultivos, estimando variaveis
como lucro e custo operacional. Conforme o nivel de sofisticagcdo, outros niveis de segmentacéo
podem surgir em um sistema de analise financeira, especialmente no que diz respeito aos custos
operacionais, geralmente segmentados em:

* Classes: aquisi¢do de insumos, operagdes mecanizadas, financiamentos adquiridos e servigos
contratados, entre outros.

 Subclasses de opera¢des mecanizadas: semeadura e adubagéo de base, colheita, aplicagéo
de produtos para manejo fitossanitario da cultura, adubacgéo de cobertura e correcdo de solo.

» Subclasses de insumos: sementes, fertilizantes, inoculantes, calcario e produtos para manejo
fitossanitario da cultura.

As ferramentas de gestdo de processos, por sua vez, estdo voltadas para processos ligados ao
negoécio agricola, como compra de insumos, contratagcédo de servicos e venda da produgéo. Nesse
sentido, os sistemas e plataformas geralmente tém o apoio de um banco de dados de provedores
de bens e servigos e transagdes realizadas. Em alguns casos, pode haver uma integragéo entre o
sistema do agricultor e do provedor. Dito de outro modo, eles ficam em comunicagéo direta, com o
intuito de agilizar transagdes, o que tem sido mais comum ocorrer em ferramentas relacionadas a
compra de insumos ou a venda da produgéo.

Como relatado pelos especialistas, embora ja exista uma gama consideravel de ferramentas de
gestdo sendo ofertada aos agricultores, grande parte dos sistemas desenvolvidos n&o sao intuiti-
vos, o que dificulta o seu uso. Nesse sentido, uma primeira demanda do setor produtivo esta voltada
para o desenvolvimento de sistemas computadorizados de facil entendimento e que permita uma
interacdo em tempo de execucao (runtime) com o desenvolvedor do sistema, para a realizac&o de
possiveis feedbacks e ajustes.

Em relacéo as ferramentas para gestdo da producao, os agricultores consideram que ainda existe
um caminho a ser trilhado para que as tecnologias digitais possam identificar de forma agil e pre-
cisa, quaisquer problemas nas areas agricolas. Enfatiza-se que tais sistemas nao se referem as
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ferramentas de agricultura de precisdo, como aquelas que permitem a aplicagao de insumos a taxas
variaveis e ja alcangam um nivel satisfatério de eficiéncia. Os agricultores demandam tecnologias
digitais modernas para diagnésticos refinados, como a identificagcdo de areas com deficiéncia ou
toxidez de nutrientes ou sob estresse hidrico.

Finalmente, em relacao a gestéo financeira, além de sistemas digitais mais intuitivos, houve a de-
manda por ferramentas que permitam analises de investimentos, considerando a op¢ao de se in-
vestir em novas areas de producao, avaliando variaveis como Valor Presente Liquido (VPL), Taxa
Interna de Retorno (TIR) e o tempo para retorno de investimento. Outro atributo adicional deman-
dado foi a possibilidade de se construir cenarios para a realizacdo de analises de sensibilidade,
analisando o impacto financeiro destes cenarios, no curto, médio e longo prazo.

Consideragoes Finais

Um fator importante na expanséo da soja na MRS5 é que ela tem ocorrido principalmente sobre
pastagens e areas abandonadas ou subutilizadas, com solos degradados. Como relatado, também
tem ocorrido, mas em menor escala, o avango da sojicultura sobre areas anteriormente ocupadas
por outros cultivos, como milho verdo, arroz e feijao. A tendéncia verificada nos painéis é que a
incorporacéo de pastagens e areas abandonas ou subutilizadas, com solos degradados, continue
ditando a expanséo da soja na MRS5. O avancgo da cultura sobre areas ocupadas por outras cul-
turas deve ser bem inferior e restrito a situagdes especificas, como a sua introdugédo em algumas
propriedades de Alagoas, sobre areas de cana-de-agucar, ou em algumas propriedades da Bahia,
sob um regime de cultivo alternado com o milho.

Neste contexto, tem-se um quadro com crescimento continuo e significativo da area de soja na
MRS5, mas sem a necessidade de desmatamentos ou impactos negativos a paisagem ambiental
local. Ao contrario, a introdugcédo da producédo de grdos nas areas degradadas descritas permite
recuperar a capacidade produtiva dos solos e cria um contexto favoravel para o aumento da pro-
ducéo local de alimentos, tanto vegetais quanto animais, uma vez que a soja, assim como o milho
€ matéria prima essencial na composicéo de ragdes. Contudo, uma ressalva deve ser feita: duas
situacdes observadas evidenciaram que alguns agricultores estao assumindo grandes riscos nesse
processo de expanséo.

A primeira foi a observagao de que existe um avango da soja em locais muito arenosos, com teores
de argila inferiores a 150 g kg™'. Mesmo que isto corresponda a uma pequena parcela do avango da
sojicultura na MRS5, é um ponto que merece ser considerado pelo setor produtivo. A outra obser-
vacao é que alguns agricultores tém antecipado a semeadura da soja visando a produgéo de uma
segunda safra com cultura econdmica, em parte da sua area produtiva. Esta estratégia traz riscos
consideraveis ao negocio agricola, pois condigbes climaticas desfavoraveis podem comprometer
tanto a safra de soja quanto a cultura de segunda safra, que geralmente é o milho. Além destas
observacdes, foram identificados nos painéis, fatores condicionantes a expanséo da soja na MRS5,
entre os quais:

» Desenvolvimento e adaptacao de tecnologias: as condigbes edafoclimaticas das microrregides
sojicolas da MRS5 diferem daquelas verificadas nas regides sojicolas tradicionais e também
sdo diferentes entre si. Desse modo, desenvolver e adaptar tecnologias que permitam maior
estabilidade produtiva sera fundamental para o avan¢o da oleaginosa.

» Capacitacado de agricultores autoctones: a produgéo de soja por agricultores autéctones na
MRS5 ainda tem sido relativamente baixa. Para contornar este problema, os painelistas desta-
caram a necessidade de acdes dirigidas de TT para este publico.
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* Interacdo cultural versus desenvolvimento humano: a migracdo de sojicultores provenientes
de regides tradicionais no cultivo de soja domina a expanséo da cultura na MRS5. Além dis-
S0, por meio de um processo de interagdo cultural, alguns produtores autéctones adentram o
agronegdcio da soja. Porém, alguns municipios e microrregides alcangadas pela cultura tém
um baixo desenvolvimento humano, o que tem sido um importante limitador a este processo de
desenvolvimento sociocultural e econdmico.

» Mercado da soja: aspectos como liquidez e preco do grao serao vitais para ditar o ritmo da ex-
pansdo da soja na MRS5. Nesse ambito, diferenciais logisticos tém permitido elevados pregos
de venda em alguns estados ou regiées, como observado no Amapa e no SEALBA.

» Desenvolvimento da cadeia produtiva da soja: outro aspecto vital para a expansao da cultura em
uma determinada regido € o estabelecimento de empresas fornecedoras de insumos, maqui-
narios e servigos essenciais a sua producdo. Como exemplo, na microrregido de Chapadinha
e seu entorno, um limitante tem sido a falta de concessionarias de maquinas e equipamentos,
enquanto na microrregido de Macapa ainda falta uma rede provedora de insumos, de tal modo
que as aquisi¢cdes precisam ser programadas antecipadamente.

* Titulo de posse regularizado: além da garantia de seguranca juridica, permite que o agricultor
acesse linhas oficiais de financiamento. Como relatado, em algumas regides, especialmente
nos estados do Para e Amapa, a irregularidade dos titulos de posse constitui um importante
risco a producao de soja.

* Assisténcia técnica capacitada: os painelistas observaram que em varios municipios e micror-
regides, se tem um déficit de consultores técnicos capacitados e que conhecam as condigcbes
edafoclimaticas locais. Inclusive, houve relatos de regides em que os agricultores ndo tém
acesso a tal servigo.

» Cooperativismo e op¢des de mercado: os especialistas realgaram que o estabelecimento de
cooperativas agropecuarias em algumas microrregides poderia trazer beneficios no campo
agrondmico e econémico, pois além do suporte técnico, estas organizagcbes poderiam via-
bilizar culturas potenciais voltadas para nichos de mercado, como sorgo, feijao caupi e
hortifrutigranjeiros;

* Armazenamento da produgao: conforme relatos, a MRS5S tem um déficit significativo de capa-
cidade de armazenagem de grdos a granel, incluindo os silos das propriedades. Isso faz com
que grande parte dos agricultores n&do tenha a op¢ao de armazenar parte da safra para comer-
cializa-la em um momento mais favoravel, culminando em aumento de renda.
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