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Apresentacdo

Texto para Discussdo € um veiculo utilizado
pela Secretaria de Gestéo e Estratégia, da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa —,
para dinamizar a circulagdo deidéiasnovas e a prati-
ca de reflexéo e de debate sobre aspectos relaciona-
dos a ciéncia, a tecnologia, ao desenvolvimento agri-
cola e ao agronegocio.

O objetivo da série é fazer com que uma comu-
nidade mais ampla, composta de profissionais das di-
ferentes areas cientificas, debata os textos apresen-
tados, contribuindo para o seu aperfeicoamento.

O leitor podera apresentar comentarios e su-
gestdes, assim como debater diretamente com os au-
tores, em seminarios especial mente programados, ou
utilizando qualquer umdos enderecosfornecidos. ele-
troénico, fax ou postal.

Os trabalhos para esta colecéo devem ser envia-
dos a Embrapa, Secretaria de Gestdo e Estratégia,
Edificio-Sede, Parque Estacéo Bioldgica — PQEB —,
Av. W3 Norte (Final), CEP 70770-901 — Brasilia, DF.
Contatos com a Editoria devem ser feitos pelo fone
(61) 448-4449 ou pelo fax (61) 448-4319.

Os usuarios da Internet podem acessar as pu-
blicacOes pelo endereco http://mww.embrapa.br/uni-
dades/uc/sge/textdiscussao.htm/. Para osusuariosdo
Sstema Embrapa, basta clicar em novidades, na
Intranet.

O Editor
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Impacto de Exportacdo do Café na Economia

do Brasil
Andlise da Matriz de Insumo-Produto

Resumo

Na economia brasileira, o café tem ocupado posi¢do impor-
tante tanto no mercado interno quanto no externo. Na econo-
mia nacional, o café tem desempenhado a funcéo fundamental
do desenvolvimento econémico brasileiro, contribuindo para
0s setores de industria e servigo, além do préprio setor primé-
rio. A exportacdo do café tem garantido as divisas a economia
brasileira. Por suavez, o café do Brasil tem ocupado importan-
te posi¢do na economia mundial do setor cafeeiro, de 20% a
35% da producdo mundial. Este trabalho tem como objetivo
avaliar o impacto da exportacéo do café na economia do Pais,
especificamente o impacto nainduc&o do produto interno bru-
to — PIB — e da absorg¢&o de méo-de-obra. A metodologia utili-
zada é o sistema da matriz de insumo-produto. Os resultados
tem comprovado, mais umavez, as hipoteses de que a exporta-
¢ao dos produtos processados pela industria induziu mais o
produto interno bruto — PIB —, no contexto da economia do
Pais, do que o produto primério do setor agropecuario. Entre-
tanto, a absor¢do da méo-de-obra teve maior impacto na ex-
portacéo do produto do setor primario do que o produto indus-
trializado. Esses resultados foram consistentes com outros ja
alcancados.

Palavras-chave: exportagdo do café, matriz de insumo-pro-
duto e impacto na economia nacional.



Impact of Export of the Coffee in the Economy

of Brazil

Analyses of the of Input-Output Matrix

Abstract

In the Brazilian economy, coffee has been occupying a very
important position in the domestic as well as in the foreign
market. In the national economy, coffee has been played the
fundamental function for the Brazilian economic devel opment,
contributing to the industry and service sectors besides the own
primary sector. The export of the coffee has been guaranteeing
the trade balance of the Brazilian economy. On the other hand,
the coffee of Brazil has been occupying important position in
the world economy of the coffee sector, 20 to 35% of the world
production. The objective of the present study is to evaluate
the impact of the export of the coffee in the national economy.
Specifically, it analyzestheimpact in the induction of the Gross
National Product (GNP) and of the labor absorption. The used
methodology is the system of the Input-Output Matrix. The
results have confirmed the hypotheses once again that the
export of the products processed by the industry induced more
Gross National Product (GNP) in the context of the national
economy than the one of the primary product of the agricultural
sector. On the other hand, the absorption of the labor had larger
impact for the export of the product of the primary sector than
the processed product. These results were consistent with other
studies already found.

Key-word: export of the coffee, Input-Output Matrix and
impact in the national economy.
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Introducio

. A producdo mundial de café no periodo de 1980 a 1999
foi emtorno de 4,7 a6,2 milhdes de tonel adas. Obser-
va-se que ataxameédiade crescimento anua daprodu-
¢do desde 1980 é cerca de 1,6%.

Entretanto, aproducéo do Brasil em 1980, foi de
1,06 milhdes de toneladas e a cangou em 1,63 milhdes
de toneladas em 1999. A taxa média anual de cresci-
mento daproducéo é de 2,7% ao ano. A taxade cresci-
mento da producado do Brasil é maior do que ada pro-
duc&o mundial. Contudo, o consumo interno foi de450
mil toneladasem 1980 e atingiu 762 mil toneladasem
1999. O consumo guase dobrou em comparagao ao ano
de 1980. Esse aumento foi consistente em raz&o do
aumento darenda e da populagdo (Tabela 1). A popu-
lac&o em 1980 era de 121 milhdes e em 1999 passou
para 168 milhdes (Tabela 1).

A producéo médiade café do mundo e do Brasil,
no periodo de cada cinco anos, desde 1961, € apre-
sentadanaTabela2. Foram também cal culadas as per-
centagens da participacdo da producéo do Brasil edo
mundo e apresentadas nas Fig. 1 e 2. Conforme dados
da Organizacéo das Nagbes Unidas paraAgriculturae
Alimentagdo — FA O/Faostat, 2000, site: URL — http://
apps.fao.org, aproducdo mundial de café est osci-
lando entre 4,2 5,7 milhdes de toneladas namédiade
cada 5 anos, no periodo de 1961 a 1999. A participa-
¢ao percentual da producéo do Brasil durante quatro
décadas, de 1961 a 1999, esteve entre 42% e 22%
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para os anos de 1961 a 1976. Nas duas Ultimas déca-
das, aparticipacéo brasileira oscilou entre 22% e 29%.

Tabela 1. Producéo de café do Brasil e do mundo e
participacdo percentual do Brasil, no periodo de 1980

a1999, naproducdo mundial.

PIB - Indice
Ano Brasil Mundo Percentagen Consumo base 100 de  Populacio
(M) () Brasil (mil T) ano 1980 (milh&o)
1980 1.061.195 4756312 22% 450 100,00 122
1981 2.032.210 5985314 37% 436 95,75 124
1982 957.931 4839710 20% 422 96,75 127
1983 1.671.588 5492139 30% 409 93,72 130
1984 1.420.281 5114744 28% 396 98,78 132
1985 1.910.646 5695463 34% 384 106,53 135
1986 1.041.406 5087915 20% 404 114,53 137
1987 2.202.708  6.241.030 35% 424 118,55 140
1988 1.348.014 5468011 25% 446 118,48 142
1989 1.532.335 5762426 27% 468 122,22 145
1990 1.463.092 5902.3%5 25% 492 116,91 148
1991 1.525.283 5955281 26% 510 118,11 150
1992 1.293.566 5834043 22% 534 117,47 152
1993 1.277.694 5252600 24% 546 123,25 154
1994 1.306.269 5359616 24% 558 130,46 157
1995 929.119 5155923 18% 606 135,97 159
1996 1.342.820 5716792 23% 660 139,59 161
1997 1.170.615 5599618 21% 690 144,15 163
1998 1.725.160 6248695 28% 732 144,34 166
1999 1.630.140  6.187.050 26% 762 145,51 168

Fonte: FAO/Faostat, 2000 (URL:http://apps.fao.org) e Departamento de Agricultura

dos EUA — Usda
(Agenda para a competitividade do agronegécio brasileira).

Tabela 2. Participacdo da produgdo do Brasil e do
mundo e suapercentagem, no periodo de 1961 a1999.

1961- 1966- 1971- 1976- 1981- 1986- 1991- 1996-
Ano 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 1999
Média
brasileira 1,88 1,16 1,36 1,00 1,60 1,52 127 117
(Milhdo T)
Total média
mundial 440 4,19 4,25 4,40 5,43 5,69 348 475

(Milhdo T)

Participacéo
percentual  42%  28% 30% 22% 29% 26%
do Brasil

23%  25%

Fonte: FAO/Faostat, 2000 (URL-http://apps.fao.org).
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A producdo média de 5 anos do Brasil, de
1961 a 1999, variade 1 milh&o a 1,88 milh&o de tone-
ladas.

A exportagdo de café brasileiro, em 1980, foi
de 912 mil toneladas e em 2000, de 1,174 milhdo de
toneladas. Em termos de valor, segundo dados do
Ministério da Agricultura (Tabela 3), em 1990 foi de
US$ 1,2 bilhdo e em 1999, de US$ 2,4. O vaor da
exportacgao foi duplicado em 10 anos.

Tabela 3. Exportacdes brasileiras de café e de produ-
tos agropecuarios, no periodo de 1990 a 1999. O va-
lor é de US$ milhGes exceto (%).

Agricolas/
Café/ Total Total do Pais

Anos Café Agricolas Agricolas (%) do Pais (%)

1990 1253 15.195 8,25% 31414 48,37%
1991 1479 14.938 9,90% 31.620 47,24%
1992 1113 16.402 6,79%% 35.793 45,82%
1993 1282 17.502 7,32% 38.555 45,39%%
1994 2558 20.410 12,53% 43.545 46,87%
1995 2426 22370 10,84% 46.506 48,10%
1996 2.095 22.990 9,11% 47.747 48,15%
1997 3.0%4 25.128 12,31% 52.994 47,42%
1998 2576 23.701 10,87% 51.140 46,35%
1999 2441 19.404 12,58% 48.011 40,42%

URL: www.agricultura.gov.br/html/Estatisticas/411.htm
Fonte: Ministério da Agricultura — Brasil, 2000.

A participacéo percentual do café no valor das exporta-
¢Oes dos produtos agricolasfoi entre 8% e 12% para os anos de
1990 e 1999, respectivamente.
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Fig. 1. Producdo de café do mundo e do Brasil, no periodo de
1965 a 1999.

Fonte: Faostat.
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Fig. 2. Ocupacdo percentua do café brasileiro na producdo
mundial, no periodo de 1965 a 1999.
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Entretanto, a participacéo percentual do valor
da exportagdo dos produtos agropecuérios no valor
total daexportacdo daeconomiabrasileirafoi de 31%
em 1990 e 48% em 1999. Nos anos de 1997 e 1998,
as exportaces agropecudrias atingiram mais dameta-
de das exportacdes brasileiras, isto € 53% e 51%, res-
pectivamente. A Tabela 3 mostra que a exportacéo
dos produtos agropecuari 0s ocupaposi ¢ao importante
naeconomiabrasileira. Entretanto, ndo hamuitostra-
balhos de verificagdo de impactos da exportagcéo do
café naeconomiado Pais.

Hipotese

" A exportacdo do café em coco?, conforme classificagéo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Etatistica— IBGE —,
tem menos impacto na economia nacional do que a
exportacdo dos produtos do café. Entretanto, o impac-
to da absorcéo de méo-de-obra do café em coco para
exportacdo é maior do que dos produtos do café.

Obijetivo

. O objetivo principal do presente trabalho é avaliar os
impactos sobre as exportagdes do café em coco edos pro-
dutos do café naeconomiado Pais, relacionados ao Pro-
duto Interno Bruto— PIB —e aabsorcao de méo-de-obra.

* Café seco € beneficiado ap6s colheitano campo.

17



Metodologia

" O presente trabal ho utilizou ametodologiadaMatriz do
Insumo-Produto — MIP. O processo da MIP captura
todos osimpactos do multiplicador daeconomianaci-
onal usando informacdes das Contas Nacionais. A se-
guir, descreve-se 0 conceito bésico do I nsumo-Produ-
to para que se compreenda o impacto da exportagéo
naeconomiado Pais e o model o utilizado no presente
trabal ho.

Conceito bdsico da matriz do insumo-produto

Os dados basicos para essas anélises serdo
obtidos das tabelas de insumo-produto do IBGE.
Esses dados foram organizados com base nas contas
nacionais, seguindo o Padrdo Internacional da
Nagdes Unidas (System of National Accounts, 1968 e
1993).

Esses dados s&o mostrados pela matriz U (Pro-
dutos x Atividade (Setores de Industria) ) e matriz V
(Atividade (Setores de Industria) x Produtos), confor-
me definicdo das Nagdes Unidas. Aqui, o produto é
definido como “Commodity”, isto €, produto como
café, soja, etc. A Atividade esta definida com o mes-
mo conceito da Industria (Industry, em Inglés) pelo
IBGE. Este trabalho usard esta defini¢éo “ Atividade”
(Industry), que se refere a agregacéo das firmas, pro-
duzindo produtossimilares.

18



A matriz X (Produtosx Produtos) seraconstruida,
posteriormente. Pois as matrizes do |BGE n&o permi-
tem obté-las diretamente. Nos subprojetos seré&o
desenvolvidos essas matrizes, conforme necessi-
dade do trabalho (Ramos, 1995; Ramos, 1996; IBGE,
1997).

Elemento de insumo-produto

Asmatrizes de Insumo-Produto sdo constituidas
pelos fluxos de produtos que seréo expressos por
um lado, como insumo, e, por outro, como produto
(saida do produto). Trés conceitos basi cos fundamen-
tais serdéo apresentados: Tabela de Transagdo, Coefi-
cientes Tecnoldgicos e Coeficientes de Interdepen-
déncias.

Tabelas de transacdes

A tabelabéasicado sistemade Insumo-Produto é
a tabela de transagOes em gque entram, em termos de
valor, vérios fluxos daeconomiadurante um ano basi-
co especifico. Para preparar a tabela, a economia é
dividida em varios setores, baseados, normamente,
nos Censos de producdo e Classificagdo Nacional de
Estatistica. A producéo de cada atividade € distribui-
da ao longo das linhas da tabela, enquanto as co-
lunas correspondentes registram osinsumos dessa ati-
vidade.

19



Coeficientes tecnologicos e coeficientes interdependentes

Coeficiente tecnoldgico € a estrutura do custo
unitario. Parafacilitar a exposi¢éo desse conceito b&
sico e de coeficiente deinterdependéncia, usam-se 0s
termos simbdlicos, com tabela de fluxos de produtos
por setor de origem e destino: equagdes , vetores e
matrizes (Schnittken, 1957; O’ Conner, 1968).

A Tabela 4 mostra o fluxo de produtos dos seto-
res de agricultura, indUstria e servicos, e sua produ-
Gdo total sdo: X, X, e X, respectivamente. As de-
mandas finai s para esses setores sao representadas por
Y, Y, eY_, respectivamente, enquanto X, ,, X, X 5 X,.,
etc. (referidas matematicamente como x”.’s) sao
usados para representar fluxos dentro da eco-
nomia. |nsumos primériostotai s séo representados por

2,2,ez,

Tabela 4. Fluxos de produtos por setor de origem e
destino.

Demanda
intermediéria-
Insumo atividades Demanda Producéo

1 2 3 finaltotal total
Agricultural Xp  Xp Xy Y, X
Indistria 2 Xa  Xp Xy Y, X,
Servicos 3 Xa  Xp Xy Y, X5
Todos osinsumos primarios 2,  Z, Z,
Insumos totais XXX
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A Tabela 4 pode ser representada pelas seguin-
tes equacoes:

Xl = Xll + X12 + X13 + Yl

XZ = X21 + X22 + X23 + YZ (1)

X3:X31+X32+X33+Y3

Os coeficientestecnol 6gicos sdo definidos como
o0 resultado da divis&o de valores dos fluxos dos pro-

dutos por valor do insumo total. Coeficiente
tecnolégico, g, €

a = 2

onde i representa 0 nimero da linha e j 0 nimero da
coluna, no qual o coeficiente € colocado.

Segue-se aequagao (2) que,

Pois,
Xy = 8y XX, = a, X X, = a, XX, =8, Xi..
Substituindo aequacéo (2) pela(1), obtém —se,
X,=a, X, +a, X, +a, X, +Y,
X,=a, X, +a,X,+a,X,+Y, (3)
X,=a, X, +a, X, +a, X, +Y,

21



Transferindo os termos de X's para o lado es-
guerdo da equacéo e expressando em termo de Y's,
em formade matriz e de vetor, temos:

a -ay, ) -a, &, X1 Y1
&, (- azz) &y, Xz = Yz (4)
By 8, (- 633) X3 Y3

A matriz e osvetores podem ser escritosem for-
ma abreviada damatriz:

(I-A)X =Y )

onde | € matriz de unidade e A refere-se & matriz dos
elementos g, ‘s. E, X e Y sdo osvetoresde X'se
Y's, respectivamente.

Na andlise de insumo-produto, o vetor de Y's,
ou sgja, 0 vetor dademandafinal, € usualmente assu-
mido como exégeno ou dado, e o problemaé determi-
nar o nivel daproducdo, isto éos X's. A solucéo X da

equacdo &
X=(-A)1Y (6)

Os coeficientes interdependentes sdo definidos
emtermosdamatrizcomo (I —A) *queéoinverso da
matriz de (I —A) ssimplificada

22



Interpretacdo dos coeficientes interdependentes

Modelo bdsico de insumo-produto

Apresenta-se o conceito geral de Insumo-Pro-
duto, usando os trés setores: Agricultura, Industria e
Servico. Para facilitar a apresentagcdo usa-se expres-
S50 de vetor e matriz.

Os sistemas de equagdes (3) e (4) formam a
base da equacéo (6), de modo que o sistema mostra
as relagdes entre os produtos dos trés setores. Agri-
cultura, Industria e Servicos, bem como demandas fi-
nais para seus produtos. A primeira equagcao mostra
que aproducdo daagricultura(X,) eafuncdo de: a) a
demanda final de produtos agricolas (Y,); b) ade-
manda final dos produtos industriais (Y,); € ¢) a
demanda final dos produtos dos servigos (Y ). As ou-
tras equagdes tém os mesmos significados.

Suponha-se que uma unidade da demanda final
parao produto de agricultura(Y ,) aumente, quanto fi-
cariaaproducdo total daagricultura(X,), industria(X,)
eservico(X,)? Essesvalores serdo estimados a partir
dos coeficientes g,'s damatriz inversa, i.e., (I —A)?,
fixando os valores do impacto dademandafinal com
Y,=1eY,=Y,=0. Esseresultado apresenta inter-
relacionamento do setor da agriculturacom outros se-
tores das atividades de indUstria e de servicos.

Da mesma maneira, pode ser demonstrado que
para 0 aumento de uma unidade de demanda final do

23



produto do setor daindustria (Y,), osvalores( X)),
(X,) e (X,) seréo os coeficientes a's do sistema da
matriz inversa, i.e., (1 —A)?, fixando os valores do
impacto dademandafina comY, =0,Y,= 1,eY,=0.
O valor daindustria se mostra geralmente maior por-
gue dentro do sistema sdo expressas as relagoes indi-
retas. Os coeficientes interdependentes mostram am-
bos efeitos diretos e indiretos causados pelo incre-
mento dademandafinal paraqual quer setor, parauma
unidade devalor.

Decomposictio dos efeitos diretos e indirefos
das mudangas na demanda

Emboratodos os efeitos damudanca na deman-
da sejam dados pel os coeficientesinterdependentes, é
util para a compreensao do conceito dos efeitos no
sistema, subdividir os efeitos como de primeira, de
segunda, deterceiraordem, etc.

Considere-se que as demandas finais para 0s
produtos do setor agricola sgjam incrementadas em
uma unidade, sem alteracdo nos produtos dos outros
setores. O aumento de uma unidade na demandafinal
para os produtos agricolas deve causar 0 incremento
imediato de uma unidade do produto agricola parasa-
tisfazer essademanda. Entretanto, conforme equagtes
do sistema (3), para aumentar o produto em umauni-
dade do setor agricola, necessitam-se das quantias
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expressas pel os coefi ci entes tecnol 6gicos do setor agri-
cola, i.e.

* a,, unidades de produtos agricolas para tran-
sagOes internas do setor.

* &,, unidades dos produtos industriais.
* a,, unidades dos servicos.

Essas exigéncias aumentar&o todas aslinhas dos
respectivos setores. Consequientemente, uma unidade
de aumento de produtos agricolas, aém do aumento
imediato do produto agricola por uma unidade, tera
efeito de incrementar aguel as quantidades dos produ-
tos, a,, a,, € a, para os setores de agricultura, in-
dustria e servico, respectivamente. Estes sdo conheci-
dos como os efeitos da primeira ordem e chegam ao
nivel da exigéncia que € maior do que uma unidade
requeridapelademandafinal do produto agricola. Es-
ses valores podem ser obtidos pré-multiplicando o
vetor damudancadademandafinal, Y pelamatriz dos
coeficientestecnoldgicos A, i.e.

AY = X®

onde X @ ¢é o vetor das mudancas da primeira ordem
no produto.

Osefeitos de primeiraordem provocam os efei-
tosdasegundaede maisaltaordem porqueaprimeira
aumenta o produto e exige ainda mais insumos para
gerar os produtos e estes, em troca, elevam a produ-
¢cdo aindamais e assim por diante.
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Efeitos da sequnda ordem

Os efeitos da segunda ordem sdo obtidos pré-
multiplicando o vetor dos efeitos da primeira ordem
pelos coeficientes tecnoldgicos, da mesma maneira
Ccomo antes, assim:

A XD = X

onde X® é o vetor dosefeitos da primeiraordem X@,
é dos efeitos de segunda ordem.

Ffeitos da terceira ordem

Os efeitos da terceira ordem sdo obtidos multi-
plicando-se o vetor dos efeitos da segundaordem pela
matriz dos coeficientes tecnol 6gicos, da mesma ma-
neiracomo antes.

Assim,
AX? = X6

onde X® é o vetor dos efeitos da terceira ordem.
Como pode ser visto, cada ordem € obtida pela

pré-multiplicacdo da anterior pela matriz dos coefi-
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cientes tecnoldgicos, e os efeitos totais de todas as
ordens pela soma dos efeitos das varias ordens.

Assim,

X® = AY

X@ = AX® =A2Y
X® = AX® =A3Y

X ® = AXMD = Any
O total dos vérios efeitos é

XD+ XA + XO +  + X denotado como X".
Pois

X"=Y +AY + A%Y + ASY +...+A"Y
=[1+A+A2Z+A3+ . +A"Y

O vetor de produtos X" obtido paran suficiente-
mente grande é efetivamenteigual aguelevalor obtido
pela multiplicagdo do vetor das demandas finais, pe-
los coeficientesinterdependentes.

Essa apresentacdo demonstrou os impactos
provocados pela mudanga na demanda final da agri-
cultura, que influenciou varios setores da economia
gera através dos efeitos de n ordens. Consequiente-
mente, necessita-se de estudos desse tipo para com-
preender os impactos do setor agricola na economia
do Pais.
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0 modelo utilizado

Seguindo as Contas Nacionais e Matriz do
Insumo-Produto — MIP — do Brasil, o presente mo-
delo foi formulado para o equilibrio da economia
nacional.

Demandatotal € asomadas demandasinterme-
didrias e demandas finais. As demandas interme-
diérias sdo apresentadas naTabela2 daMIPdo IBGE.
Essas demandasintermediérias, por exemplo, aserem
utilizadas para unidade das atividades como industria
agropecudria, sdo quantidade de arroz, soja em
gréo, café, agucar, fertilizantes, maquinarias, aluguel,
etc. Extrativo mineral é outraatividade intermediaria
No caso daMIP do Brasil tem 43 atividades interme-
didrias.

Demandas finais sdo aquelas definidas como
exportacéo de bens e servicos, consumo da adminis-
tracdo publica, consumo das familias, formag&o bruta
de capital fixo e variagéo de estoque.

A DemandaTotal pode ser apresentada pela se-
guinte equagao:

DemandaTotal = Demanda Intermediaria
+ DemandaFina (7

Oferta total foi definida como soma da produ-

¢do doméstica e importacdo. Em termos de equagéo
ficou:
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OfertaTota = ProducdoDoméstica
+ Importagdo (8)

Assim ficou a balanca de distribuicéo que foi:
DemandaTotal = OfertaTotal, isto &,

Demandalntermediéria+ DemandaFinal = Pro-
ducdo Domeéstica+ Importacao.

Em termos de uso de matriz ficou o se-
guinte:

AX+Y +E=M +X 9)

onde A = matriz dos coeficientes do insumo definido
como &; = X, / X,

X, = | ésimo insumo da j ésima atividade ou
indUstriae X, _total do insumo daj ésimaatividade ou
indUstria;

X = vetor da producdo doméstica;

Y = vetor da demandafinal excluindo exporta-

~

¢a0,

E = vetor da exportagao;

M = vetor de importagao.

Solucionando para X,
X=[1=-[I-MNA][[I-M"]Y +E] (10)
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onde M” = matriz diagonal em que os elementos séo
razéo das importactes pela demanda domeéstica, i.e.,
m / (; a,* X +,). m =i ésmo elemento daimporta-
Ga0, Y, =]

i ésmo elemento da demandafinal, x, = j ésimo
elemento total do produto intermediario e, = coefici-
entetecnol 6gico.

Ajustamento

Para dar solugdes da equacéo (10), necessitou-
se gjustamento da matriz A, produto por produto.
A publicacdo da MIP do Brasil ndo tem a matriz A
com produto por produto. H& necessidade de desen-
volver matriz A seguindo MIPda Tabela 1l e Tabela 2
dapublicacéo do IBGE conforme matrizes“V” e“U”
das Nagbes Unidas (ONU,1968), (ONU, 1993), se-
guindo as seguintes pressuposi ¢coes:

B=U*g" (1)

Onde U = matriz de uso dos produtos (use
matrix) daMIP—Tabela2 do IBGE e

g" 1=matriz invertidado vetor diagonal, naqual
os elementos sdo a producdo de cadaindlstria (ativi-
dade).

B significa que para produzir uma unidade da
indUstria, consume-se certas quanti dades de produtos
intermediérios.
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D=V*q+ (12)
ondeV =matriz deprodugéo (make matrix) daMIP—
Tabelal doIBGE e

g 1 =matrizinvertidado vetor diagona naqual
os elementos sdo o total do produto da producéo.

D significa que para todos os produtos, a taxa
de ocupacdo do mercado das indUstrias sdo constan-
tes.

Transforma-se a Tabela 2 da MIP do IBGE na
Seguinte equagao;

g=U*i+e (13

Ondei = vetor deunidade,ie.i=[1] e
1

1
1

e=outras contas, i.e. demandasfinais.

Usando as equagdes (11), (12) e (13), deriva-se
amatriz B* D que éequivaenteamatriz A daequagdo

(9).

A matriz B*D*g" (produto por produto) sera
teoricamente equival ente amatriz de produto interme-
di&rio. Depois de gjustar essa matriz com informagéo
adicional sobre economia atual, finmente amatriz de
insumo-produto A (10) do Brasil em 1996 foi construida
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Resultados e Andlises

. O simpactos da exportacéo do café foram divididas em
duas partes, sendo uma de café em coco e outra de
produtos do café conforme classificacdo da MIP
do IBGE. Em cada parte foi calculado o impacto
da induc&o do Produto Interno Bruto — PIB — da
economia brasileira e também a absor¢do da méo-de-
obra.

Indugdo do produto interno bruto — PIB

(afé em coco

Considerando a quantia da exportacdo do café
em coco a mesma dos produtos do café em 1996, i. e.
em vaor de R$ 2,155 bilhdes, o impacto total para
inducdo do PIB foi de R$ 2,03 bilhdes. Os principais
produtos que foram responsaveis por esses impactos
s80 apresentados na Tabela 5.

Osimpactos dainducéo do PIB pelaexportacéo
do café em coco sao maiores no setor primario do que
nos setores secundario e terciério. Entretanto, os pro-
dutos dos setores secundario e terciério como adubo,
outros produtos quimicos, produtos alimentaresinclu-
sive ragles, servicos industriais de utilidade publica,
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margens de transporte e servigos prestados as empresas,
sdo os principais causadores de impactos para
inducéo do PIB bem como os produtos do setor primé&
ro.

Além dos produtos apresentados na Tabela 5, o
total dos demais produtos que provocam indugdo dos
impactos do PIB foi de R$ 0,15 bilhdes.

Produtos do café

Por sua vez, o impacto dainducéo do PIB pela
exportacdo dos produtos do café comvalor deR$ 2,155
bilhdes foi de R$ 2,05 bilhdes, maior do que
pela exportacdo de café em coco. Os principais pro-
dutos que foram responsavei s por esses impactos dos
produtos do café, também, sdo apresentados na Tabe-
la5. Osprincipaisprodutos responsaveis pelainducéo
do PIB séo café em coco e outros produtos
agropecuarios do setor priméario, como: papel,
celulose, papeldo e artefatos, 6leo combustivel, adu-
bos, outros produtos quimicos, outros produtos
alimentares inclusive ragdes, servicos industriais de
utilidade publica, margem de comércio, margem de
transporte, comunicacdo e servigos prestados as em-
presas.

Além dos principais produtos apresentados, ou-
tros contribuiram para ainducdo do PIB em valor de
R$ 0,25 bilhdes.
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Impactos na inducdo do valor da produgdo
da economia do Pais pela exportacdo do café
em coco e produtos do café

Café em coco

O impacto total no valor da producgéo pela ex-
portacdo do café em coco com valor de R$ 2,15 bi-
Ihdes foi de R$ 3,88 hilhdes. O valor foi bem maior
do que o do PIB como foi esperado. O maior impacto
foi o do café em coco com valor de R$ 2,20 bilhdes.
Ainda no setor primério, exceto café em coco, foi a
principal contribuicdo do valor da producédo de

R$ 0,46 bilhdes.

Osoutros principais produtos gque contribuiram
para inducéo do valor da producéo da economia do
Pais sdo papel, celulose, papel&o e artefatos, elemen-
tos quimicos ndo-petroquimicos, 6leo combustiveis,
produtos petrogquimicos basicos, adubos, outros pro-
dutos quimicos, 6leo vegetais em bruto, outros produ-
tosalimentaresinclusive ragdes, margem de transpor-
te, servicos financeiros e servicos prestados as em-
presas.

Além dos principais produtos, outros, que ndo
foram incluidos nesta Tabela. 5, contribuiram para
inducéo do valor da produc&o da economiacom o va
lor de R$ 0,19 bilhdes.
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Produtos do café

O impacto total do valor da producéo induzida
pela exportacdo dos produtos do café com o valor de
R$ 2,15 bilhdes foi de R$ 5,37 bilhdes. Os principais
produtos que contribuiram para essa inducdo séo café
€M COCO, outros produtos agropecuarios, exceto caféem
coco, papel-celulose-papel&o e artefatos, 6leos com-
bustivel's, produtos petroquimicos basi cos, outros pro-
dutos do refino, adubos, outros produtos quimicos, 6le-
0S vegetais em bruto, outros produtos alimentares in-
clusive ragdes, servigos industriais de utilidade
pubica, margem de comércio, margem de transporte,
servicos financeiros e servigos prestados as empre-
sas.

Além dos produtos apresentados naTabela5, o
impacto provocado pela exportagdo dos produtos do
café e de outros produtos agregados foi de R$ 0,12
bilhdes.

Andlises

Observou-se a hipétese de que o complexo in-
dustrial da economia do Pais tem maior impacto na
inducédo do PIB e do valor da producéo pela exporta-
¢do do que ada matériaprima.

Osimpactos dainducéo do PIB pelaexportacdo
do café em coco e dos produtos do café foram de
R$ 2,03 bilhdes e de R$ 2,05 hilhdes, respectivamente.
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A diferencanéo foi t&o grande como se esperava. 1sso
significa que o complexo industrial do café ndo esta
tao sofisticado como se esperava. A hipotese, entre-
tanto, foi comprovada.

Quando se observa a comparagdo do valor da
producé&o entre caf € em coco e produtos do café, nota-
se adiferenca clara. O impacto dos produtos do café
foi 39% maior do que o do café em coco. Em termos
de sistema nacional, os impactos do café em coco e
dos produtos do café foram de R$ 3,88 bilhdes e
R$ 5,37 bilhdes, respectivamente.

Osresultados sdo satisfatorios e coerentes, con-
siderando ahip6tese estabel ecida na defini¢éo do pro-
blema naintroduc&o do presente trabal ho.

Impactos da absorcdo da mdo-de-obra pela
exportacdo do café em coco e dos produtos
do cafe

Os impactos da absorcéo da méo-de-obra pela
exportacdo do valor de cada R$ 1 milh&o do café em
coco e dos produtos do café foram de 139 e 184 em-
pregos, respectivamente. O impacto mostra que o se-
tor primario absorve mais méo-de-obra do que outros
setores como industriae comércio. Em termos de per-
centagem, o setor primario absorve 32% mais de mao-
de-obra do que outros setores pelo impacto da exporta-

cHo.
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Tabela 6. Impactos da absor¢do da méo-de-obra do
café em coco e dos produtos do café pela exportacéo,
em quantiado valor de R$ 1 milhao.

Impacto pessoal | mpacto pessoal

ocupado - café ocupado-
Produtos em coco/R$1  produto de café/
milh&o R$1 milh&o

Café em coco 147 67
Outros produtos agropecudrios, exceto café

em coco 30 21
Papel, celulose, papeldo e artefatos 0 1
Adubos 1 0
Produtos do café 0 43
Outros produtos alimentares inclusive ragdes 1 1
Margem de comércio 1 1
Margem de transporte 1 1
Servigos financeiros 1 1
Outros servicos 1 1
Servigos prestados as empresas 2 2

Total 184 139
Fonte: Resultado da pesquisa, 2002, e Matriz do Insumo-Produto do IBGE, 1996.

Andlises

Como j& foi apresentada na pesquisa acima, 0
setor primario absorve mais méo-de-obra do que ou-
tros setores, tais como o secundério e o terciério, quan-
do exportam amesmaquantia. Esse resultado foi coe-
rente com a hipotese considerada.

Conclusdes e Recomendagdes

2 N este trabalho foi comprovado que o impacto de ex-
portacéo do produto processado (industrializado) foi
maior no complexo industrial do que o produto primé&
rio.
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O caso concreto exemplar foi também compro-
vado pelaexportacdo do café em coco e dos produtos
do café.

A absorcdo da méo-de-obra decorrente do im-
pacto daexportacdo do café em coco foi maior do que
ados produtosdo café. Conseqlientemente, o setor pri-
mario, ao qual pertence o café em coco, absorve mais
ma&o-de-obra do que outros setores a que pertencem
0s produtos do café.

As implicagfes para politica agricola séo:
a) aexportacdo do café em coco tem menos impacto
na inducdo do PIB do que a exportacdo dos produtos
do café, isto €, 0 Brasil deve processar mais café com
tecnologia avancada e exportar os produtos do
café processado; b) exportar amesma quantia do va-
lor do café em coco do setor primario e dos produtos
do café dos outros setores gera mais empregos
no setor primério do que em outros setores, indus-
tria e servigos. Se 0 governo desgja gerar mais em-
pregos, deveinvestir no setor primario e no setor agri-
cola.

Neste trabalho n&o foi levado em conta acom-
ponente do consumo familiar dentro do sistemacomo
variaveis enddgenas. A andise de tais impactos sera
realizadaoportunamente.

A UltimaMIP do IBGE foi publicada em 1996.
Quando nova versdo for disponibilizada, andlises da
natureza, presentes neste trabalho, podera acrescen-
tar novas informagdes relacionadas a economia do
café.
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