Indice de clorofilas a e b e
area foliar de gendtipos de
macieira cultivados com e
sem sombreamento no Semi-
arido brasileiro

Resumo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o indice de clorofilas a e b e a area
foliar de gendtipos de macieira (Malus domestica, Borkh.) cultivados com e sem
sombreamento no Vale do Sao Francisco. O experimento foi realizado no Cam-
po Experimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido, Petrolina,
PE. Foram utilizadas folhas de macieiras sadias, maduras e completamente
expandidas de dois genotipos, ‘Julieta’ e ‘Monalisa’. As plantas foram cultivas
sob tela de sombreamento com radiagdo solar global de 10 MJ m? dia™' (50%
de reducgéo na radiagéo solar global), ou sem tela com radiagao solar global
de 20 MJ m2 dia™. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
em parcela subdividida 2 x 2 (2 genétipos e 2 niveis de sombreamentos). A in-
teragao entre genotipos e tratamentos nao foi significativa para os parametros
avaliados. De acordo com os resultados obtidos, o indice de clorofilas a € b fo-
ram significativamente maiores em folhas de macieira sombreadas, entretanto,
n&o houve diferenga significativa entre os genoétipos. Em relagéo a area foliar,
as macieiras sombreadas apresentaram 34 cm?, enquanto aquelas n&do som-
breadas apresentaram 21 cm? de area foliar, em média. O sombreamento 50%
induziu respostas de plasticidade fenotipica em nivel foliar, cujos efeitos sob o
desempenho fisiol6gico devem ser avaliados objetivando estabelecer melhores
condi¢des microclimaticas para cultivo de macieiras na regiao.
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Introducgao

O avango da tecnologia aliado ao melhoramento genético e ao manejo cultu-
ral possibilitou a criagdo de cultivares de macieiras com potencial produtivo
em areas com pouca incidéncia de frio. A expansdo das areas de macieira no
Brasil se deu a partir de cultivares com menor requerimento de frio e da capa-
cidade de adaptagao a climas diferenciados. Cultivares como Eva e Princesa
possibilitam uma boa produgdo de frutos de qualidade sendo estas algumas
das mais cultivadas em regides com baixa incidéncia de frio (Lopes; Oliveira,
2012; Miranda et al., 2015).

Estudos sugerem que fatores ambientais como radiag&o solar, temperatura e
umidade relativa podem influenciar a fisiologia e o metabolismo das plantas
e a qualidade final dos frutos (Freitas; Mitcham, 2016). A cultura da maciei-
ra é extremamente sensivel as variagées climaticas, sendo a qualidade e a
durabilidade dos frutos altamente influenciadas pelas condi¢des de cultivo
das plantas. Logo, o cultivo de macieiras nas condigbes ambientais do Vale
do Sao Francisco, com alta radiagéo solar e levada temperatura do ar, assim
como baixa umidade relativa, podem modificar a fisiologia e a atividade me-
tabdlica e influenciar no desenvolvimento dos diferentes 6rgéos das plantas,
como as folhas, responsaveis pela fotossintese.

As clorofilas presentes nos vegetais sdo constantemente sintetizadas e des-
truidas, nos quais os processos s&o influenciados por fatores internos e ex-
ternos as plantas. Entre os fatores externos, se destaca a incidéncia da ra-
diacdo global, que pode promover alteragédo na sintese dos pigmentos (Taiz;
Zeiger, 2013).

Considerando-se que a macieira € uma planta originaria de clima temperado,
a alta radiagéo global incidente na regido do Submédio do Vale do S&o Fran-
cisco pode danificar os constituintes da cadeia de transporte de elétrons no
processo de metabolismo fotossintético, alterando a capacidade de captura
de luz pelos pigmentos, afetando negativamente o desempenho das plantas
na regido (Taiz; Zeiger, 2013).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o indice de clorofilas ae b e a area
foliar de gendtipos de macieira cultivados com e sem sombreamento no Vale
do Sao Francisco.

Materiais e Métodos

O trabalho foi realizado em um pomar de macieira, localizado no Campo Ex-
perimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.
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Os gendtipos utilizados foram ‘Julieta’ e ‘Monalisa’, os quais foram cultivados
durante um ciclo vegetativo e reprodutivo sob tela de sombreamento com
radiagdo solar global de 10MJ m*2 dia* (50% de redugdo na radiagéo solar
global), ou sem tela com radiagédo solar global de 20MJ m2 dia’. Ao final
do ciclo reprodutivo, os indices de clorofilas a e b foram determinados na
regido mediana de folhas completamente expandidas, adultas e sadias, ex-
postas a radiagdo solar com um medidor eletrénico de teor de clorofila (mo-
delo CFL1030, Falker). As mesmas folhas utilizadas para a determinagéo do
indice de clorofilas foram utilizadas para a determinagao da area foliar (cm?),
a qual foi estimada com base na largura e comprimento da folha.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em parcela subdi-
vidida 2 x 2 (2 gendtipos e 2 niveis de sombreamento). A analise de variancia
foi realizada com o software AgroEstat, e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (5%).

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados obtidos, ndo houve interagéo significativa entre
genotipos e niveis de exposigéo das plantas a radiagéo solar. O indice de clo-
rofilas a e b ndo apresentou diferenca significativa entre os genétipos, indican-
do que nao existiu efeito do gendtipo na captura de energia a ser utilizada na
fase fotoquimica da fotossintese (Taiz; Zeiger, 2013). Entretanto, o indice de
clorofilas apresentou diferencga significativa entre plantas sombreadas e nio
sombreadas (Tabela 1).

Tabela 1. indice de clorofilas a e b em macieiras (Malus domestica, Borkh.)
cultivadas com e sem sombreamento no Vale do Sao Francisco.

Genotipo Clorofila a Clorofila b Razao a/b
Julieta 33,6 a 12,7 a 2,64 a
Monalisa 29,6 a 149 a 1,98 a

CV (%) 7,1 13,1 26,1
Tratamentos Clorofila a Clorofila b Razao a/b
Com sombreamento 33,6 a 16,2 a 2,07 a
Sem sombreamento 29,6 b 12,7 b 2,33 a

CV (%) 29 16,1 4,3

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si de acordo com o teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Estes resultados estdo de acordo com os de outros estudos nos quais se rela-
ta conteido mais elevado de clorofilas por unidade de massa seca em folhas
sombreadas em relagao aquelas expostas a radiacdo solar direta (Scalon et al.,
2003). Scalon et al. (2002) afirmam que o aumento no conteudo de clorofila b
nas folhas submetidas a menores niveis de radiagdo é uma caracteristica impor-
tante porque a clorofila b absorve energia de outros comprimentos de onda e a
transfere para a clorofila a, que efetivamente atua nas reagdes fotoquimicas da
fotossintese e representa um mecanismo de aclimatagéo a condigdo de menor
intensidade luminosa.

A area foliar ndo apresentou diferenga significativa entre os gendtipos. Entre-
tanto, houve efeito significativo para niveis de exposi¢do das plantas a radiagido
solar. As macieiras expostas diretamente a radiagédo solar apresentaram menor
area foliar (area foliar média de 21 cm?), quando comparadas com macieiras cul-
tivadas em ambiente sombreado com 50% de redugao da irradiancia (area foliar
média de 34 cm?) (Figura 1).
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Figura 1. Folhas de macieira (Malus domestica, Borkh.) ‘Monalisa’ e ‘Julieta’ cultivadas em ambiente
sombreado e ndo sombreado no Submédio do Vale do Sao Francisco.
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O aumento da area foliar em condigdo de sombreamento constitui um ajuste
que permite a planta aumentar sua superficie fotossintetizante e assegurar
um aproveitamento maior da luz (Pedroso; Varela, 1995).

De um lado, a capacidade de aclimatagdo as menores irradidncias é uma
caracteristica dependente do potencial genotipico da espécie, o qual faz com
que as folhas desenvolvam estruturas anatémicas e propriedades fisiolégicas
que as capacitem ao uso efetivo da radiacdo disponivel (Larcher, 2000). Por
outro lado, a menor capacidade de expansdo da area foliar e manutengao
de menor conteudo de clorofilas em macieiras sem sombreamento sugere a
ocorréncia de efeitos negativos da alta irradidncia e temperatura do ar sobre
a fisiologia e metabolismo das plantas, uma vez que a expansao foliar é de-
terminada pelo turgor celular que, por sua vez, depende do estado hidrico da
planta (Pedroso; Varela, 1995; Larcher, 2000; Scalon et al., 2003).

Conclusao

Observou-se que o indice de clorofila a e b e area foliar foram maiores em
macieiras sombreadas. Os genétipos ndo apresentaram diferenga signifi-
cativa e ndo houve interagdo entre os fatores genotipos x tratamentos. O
sombreamento interfere na capacidade de expansdo da area foliar e exerce
efeitos diretos sobre a sintese de clorofilas em macieiras cultivadas no Vale
do Sao Francisco.
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