Impacto da mudanca do uso
da terra sobre a densidade
do solo em Argissolo no Se-
miarido

Resumo

A densidade do solo exerce fungdes chaves e afeta diretamente a aeracéo,
infiltragdo e capacidade de retengdo de agua no solo, bem como o desenvol-
vimento das plantas. A densidade é influenciada pela granulometria do solo,
concentragdo de matéria organica, uso da terra e manejo, que afetam a com-
pactagao dos solos. Com este estudo, objetivou-se avaliar a densidade do solo
em dez diferentes usos da terra (Caatinga preservada, Caatinga degradada,
capim-buffel, palma, gliricidia, leucena, feijao, milho, videira e mangueira) no
Semiarido brasileiro. As amostras de solo foram coletadas em trincheiras com
dimensao 1 m x 1m, nas profundidades: 0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm,
20-30 cm, 30-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm e 80-100 cm. Em todas as camadas,
foram coletadas trés amostras indeformadas para determinar a densidade do
solo pelo método do anel volumétrico. Gliricidia e feijdo apresentaram os maio-
res valores de densidade na camada superior. Capim-buffel, palma e videira
apresentaram maiores densidades na camada 10-15 cm. A partir dos 15 cm os
usos Caatinga degradada e capim-buffel seguiram apresentando maiores den-
sidades até a camada 100 cm. A mudancga no uso da terra altera a densidade
do solo. Os usos Caatinga degradada e capim-buffel aumentaram a densidade
do solo, em relagéo a Caatinga preservada (CP). A mangueira diminuiu a den-
sidade quando comparada a CP.
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Introducgao

O solo possui grande importancia ecolégica, econdmica e social. A interagdo
das suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas garantem seu adequa-
do funcionamento (Bender et al., 2016). O estudo da fisica do solo permite
compreender qual 0 uso e manejo mais apropriados para as areas agricolas,
auxiliando no planejamento, preparo e conservagéo do solo (Reinert; Rei-
chert, 2006).

Dentre os parametros fisicos, a densidade do solo (DS) indica a quantidade
de massa seca de solo por unidade de volume. A DS Influencia a qualidade
dos solos por afetar diretamente porosidade, aeragao, infiltragcao, capacidade
de retencao de agua do solo, germinagéo de plantas e crescimento das rai-
zes (Mora; Lazaro, 2014).

Em uma mesma classe de solo, a densidade pode aumentar em profundida-
de pelo adensamento das particulas ocasionado pelos processos de eluvia-
¢do de argila e pressao exercida pelas camadas superiores. Quanto maior
a densidade do solo, mais elevada é a compactagdo e menor a porosida-
de, ocorrendo modificagdo na estrutura do mesmo, com consequente restri-
¢ao ao desenvolvimento das plantas e do sistema radicular (Pacheco et al.,
2015). Além disso, influencia as caracteristicas quimicas e biologicas do solo,
como a retencao de nutrientes e a manutencéo da biodiversidade do mesmo
(Portilho et al., 2011; Silva; Lima, 2013).

De forma natural, a densidade do solo é influenciada pela sua granulometria
e acumulo de matéria organica. Contudo, as praticas antropicas podem afeta-
-la em fungéo das técnicas de manejo adotadas, as quais podem aumentar
o grau de compactagéo dos solos (Reinert et al., 2008; Shete et al., 2016).

Com a mudanga do uso da terra, a densidade natural do solo pode ser modi-
ficada pelo pisoteio de animais, em usos destinados a alimentagdo animal, ou
pela utilizagdo de maquinas agricolas em areas de cultivo agricola.

Com este estudo, objetivou-se avaliar se a mudanga do uso da terra, pela
instalacao da agricultura irrigada, dependente de chuva e pecuaria, alteram a
densidade do solo em relagao as areas nativas no Semiarido brasileiro.

Material e Métodos

Foram realizadas coletas em dez areas com diferentes usos da terra, distribu-
idas nas Estagdes experimentais da Caatinga e Bebedouro, pertencentes a
Embrapa Semiarido em Petrolina, PE. O solo das areas é classificado como
ARGISSOLO Vermelho-Amarelo plintico, textura média/argilosa, relevo pla-
no. Segundo a classificagado climatica de Képpen, a regido apresenta clima
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do tipo BSwh’, semiarido quente com temperaturas médias do més mais frio
superior a 18 °C. A temperatura média do ar de 26,5 °C, umidade relativa do
ar de 66%, precipitacdo média anual da regido de 541 mm e evaporagdo do
tanque classe A é equivalente a 2.500 mm ano™' (Azevedo et al., 2003).

Os usos com diferentes idades amostrados no campo experimental da Caa-
tinga foram: Caatinga nativa preservada [CP], sempre preservada; Caatinga
degradada [CD], area de Caatinga pastejada a partir de 1983; capim-buffel
(Cenchrus ciliaris L.) [CB], instalado em 1977; palma forrageira (Opuntia ficus-
-indica ) L.) P. Mill.) [PA], cujo plantio foi realizado em 1996; gliricidia (Gliricidia
sepium (Jacq.) Steud.) [GL], cultivada desde 2000 e leucena (Leucaena leu-
cocephala (Lam.) de Wit.) [LE], instalada em 1993. No campo experimental
de Bebedouro foram: feijao (Phaseolus spp.) [FE], cultivado em area mantida
com culturas anuais sucessivas desde 2000; milho (Zea mays L.) [MI], cul-
tivado em area de culturas anuais desde 1998; videira (Vitis vinifera L.) [VI]
instalada no ano de 2000 e mangueira (Mangifera indica L.) [MA], cujo plantio
em 2002. Em cada uso da terra, foram abertas quatro trincheiras (repeticées)
com distancia minima de 10 m.

As amostras indeformadas de solo foram coletadas em trincheiras com di-
mensdo 1 m x 1 m (largura x comprimento), nas profundidades: 0-5 cm, 5-10
cm, 10-15 cm, 15-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm e 80-100
cm.

Em cada trincheira, em todas as camadas, foram coletadas trés amostras
indeformadas para determinar a densidade do solo pelo método do anel volu-
métrico (Donagema et al., 2011). As amostras foram levadas para o Labora-
torio de Solos, pertencente a Embrapa Semiarido, secas em estufa a 105 °C
por 48 horas e pesadas para a determinagdo da massa seca. A densidade foi
determinada pela expressao: Ds = m/v; onde: Ds (g cm?®) = densidade do solo,
m = massa seca da amostra (g), v = volume do cilindro (cm?) usado na coleta.

Na andlise estatistica, a normalidade dos dados foi avaliada pelo teste de
Shapiro Wilk a 5% de significancia. A comparagdo da densidade do solo entre
os usos foi realizada pelo teste de Tukey utilizando-se o programa R versao
3.4.0.

Resultados e Discussao

Em praticamente todas as profundidades, a mudancga do uso da terra afetou a
densidade do solo (Tabela 1). Na camada superior (0-5 cm), gliricidia e feijao
apresentaram os maiores valores de densidade, enquanto os menores valores
foram observados na area de Caatinga preservada, milho e mangueira. Maior
densidade indica compactac&o, maior adensamento das particulas do solo e
pode dificultar o desenvolvimento das plantas (Hamza; Anderson, 2005).
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Tabela 1. Densidade do solo em diferentes usos da terra em Argissolo Vermelho-Amarelo, em Petrolina, PE.

Camada CP cD CB PA GL LE FE MI Vi MA
cm g cm?

0-5 1,37b 1,47ab 1,43ab 1,48ab 1,61a 1,43ab  1,63a 1,40b 1,48ab  1,34b
5-10 1,62 1,57 1,59 1,58 1,46 1,60 1,59 1,44 1,565m 1,34
10-15 1,52b 1,61ab 1,68a 1,67a 1,54ab 1,41b 1,64ab 1,50b 1,67a 1,39¢c
15-20 1,59b 1,79a 1,72a 1,70ab 1,61ab 1,48b 1,76a 1,57b 1,70ab  1,42c
20-30 1,60b 1,78a 1,71ab 1,71ab 1,55b 1,54b 1,77a 1,58b 1,65b 1,41c
30-40 1,68b 1,79a 1,76a 1,77a 1,68b 1,61b 1,77a 1,58¢c 1,73ab  1,50c
40-60 1,72ab 1,78a 1,76a 1,72ab 1,75a 1,63b 1,85a 1,55b 1,78a 1,46¢
60-80 1,69ab 1,79a 1,73a 1,88a 1,72a 1,64b 1,64b 1,58b 1,67b 1,25¢c
80-100 1,69b 1,77a 1,84a 1,82a 1,68b 1,72a 1,61b 1,56b 1,67b 1,29c

*Médias comparadas pelo teste de Tukey, p<0,05. Letras comparam os usos dentro de uma mesma profundidade, ns - ndo significativo. CP - Caatinga
preservada, CD - Caatinga degradada; CB — Capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.); PA — Palma (Opuntia ficus-indica ) L.) P. Mill.); GL — Gliricidia (Gliricidia
sepium (Jacq.) Steud.); LE — Leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.); FE — Feijdo (Phaseolus spp.); Ml — Milho (Zea mays L.); VI — Videira
(Vitis vinifera L.) e MA — Manga (Mangifera indica L.).
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Os usos da terra ndo afetaram a densidade do solo na camada 5-10 cm.
Os usos capim-buffel, palma e videira apresentaram maiores densidades na
camada 10-15 cm. A partir dos 15 cm, Caatinga degradada e capim-buffel
seguiram apresentando maiores densidades até a camada 100 cm. O feijao
apresentou maior densidade entre 15 cm a 60 cm de profundidade, o que
pode ser explicado pela intensa movimentagdo de maquinas agricolas em
culturas de ciclo curto que podem compactar os solos (Hamza; Anderson,
2005). Leucena e milho, por apresentarem sistemas radiculares profundos,
tiveram valores de densidade semelhantes ao encontrado na Caatinga pre-
servada.

Palma, capim-buffel e Caatinga degradada apresentaram as maiores densi-
dade nas ultimas camadas analisadas (60 cm a 100 cm). Em maiores profun-
didades, o manejo do solo pouco influencia a densidade do mesmo, assim,
0 que pode explicar o aumento de densidade nesses usos sao as condi¢cdes
locais do solo.

A videira seguiu apresentando densidades semelhantes as da Caatinga pre-
servada, com excecdo da camada 10-15 cm. Em todas as profundidades, os
menores valores de densidade foram encontrados na area com mangueira,
pois, por haver uma Unica colheita durante o ano, o trafego de maquinas agri-
colas é reduzido, diminuindo assim a compactagéo do solo.

O aumento da densidade ao longo do perfil dos Argissolos é esperado devi-
do a maior presenga de argila formando o horizonte B textural tipico dessa
classe de solo (Cunha et al., 2010). Densidades entre 1,30 g cm® a 1,50 g
cm3 sdo considerados bons indicadores de permeabilidade dos solos. Densi-
dades acima de 1,85 g cm? podem limitar o desenvolvimento das raizes e o
crescimento das plantas (Reinert et al., 2008).

Hamza e Anderson (2005) sugerem que para diminuir a compactagéo causa-
da pelo aumento da densidade sem prejudicar a produtividade das culturas,
deve-se diminuir o trafego de maquinas agricolas, reduzir a intensidade de
pastoreio, aumentar o conteudo de matéria organica com a deposi¢do de
residuos das culturas, realizar rotagdo de culturas com plantas de sistema
radicular profundo, dentre outras acdes.

Com a mudanga do uso da terra, a densidade aumentou nos usos com maior
movimentagdo de maquinas agricolas (i. e. feijdo) e pisoteio de animais (i. e.
Caatinga degrada e capim-buffel). Devem-se buscar estratégias que mante-
nham os valores ideias de densidade do solo para o pleno desenvolvimento
das culturas.
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Conclusao

A mudanca no uso da terra altera a densidade do solo. Os usos Caatinga de-
gradada e capim-buffel promoveram aumento da densidade do solo quando
comparados a Caatinga preservada. A mangueira alterou os valores, apre-
sentando valores de densidade do solo inferiores aos da caatinga preservada
a partir dos 10 cm de profundidade.
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