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Apresentacao

A Embrapa Agrossilvipastoril, fundada em 7 de maio de 2009, tem como conceito principal
a atuacao de forma integrada. Estabelecida no norte do estado de Mato Grosso, municipio de
Sinop, esta situada na regido de transicdo entre os biomas Amazédnia e Cerrado, com desafios
complexos e motivadores. Com a missao de atender as demandas de um estado protagonista
da agricultura brasileira, desenvolve trabalhos diversificados, em cooperacdo com inimeras
instituicBes publicas e privadas — conforme apresentado na Figura 1 e Tabela 1 — e com a
importante participacdo de diferentes Unidades da Embrapa, por meio de seus empregados
lotados em Sinop.

Figura 1. Atuacao cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso (2016-2018).

Tabela 1. Municipios com atuacdo cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso
(2016-2018) por tema de atuacdao.

Tema Municipios

Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum,

Agriculiura de Preciséo Porto dos Gauchos, Sorriso

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, ltiquira,
Avaliacdo Econbmica ILPF Nova Canaa do Norte, Nova Guarita, Paranaita,
Queréncia, Santa Carmem, Sinop

Biochar Terra Nova do Norte

Agua Boa, Alta Floresta, Alto Paraguai, Araputanga,
Brasnorte, Caceres, Campinapolis, Comodoro,
Dom Aquino, Poconé, Sao Félix do Araguaia,

Terra Nova do Norte

Bovinocultura de Leite

Continua...



Tabela 1. Continuagéo.

Tema

Municipios

Capim elefante

Lucas do Rio Verde

Castanha do Brasil

Claudia, Itatba, Santa Carmem

Entomologia

Nova Mutum, Tapurah

Feijdo-Caupi

Primavera do Leste, Nova Ubiratd, Sorriso, Sinop

Fixacdo Biolégica de Nitrogénio

Brasnorte, Ipiranga do Norte, Nova Ubirata,
Santa Carmem, Sorriso

Fitopatologia

Sinop

Floresta

Guaranta do Norte

Fruticultura

Brasnorte, Céceres, Guarantad do Norte, Juina,
Luciara, Nova Mutum, Poxoréu, Rondonépolis,
Santo Anténio do Leverger, Sdo Félix do Araguaia,
Sinop, Sorriso, Terra Nova do Norte

ILPF

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, C4ceres,
Guaranta do Norte, Itiquira, Juara, Marcelandia,
Nova Canaa do Norte, Queréncia, Rondondpolis,
Santa Carmem

Mandiocultura

Alta Floresta, Acorizal, Brasnorte, Caceres, Feliz Natal,
Sinop, Sorriso

Manejo de plantas daninhas

Campo Verde, Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde,
Sorriso, Tapurah

Manejo de solo

Ipiranga do Norte

Manejo integrado de pragas (MIP)

Diversos locais do estado

Melhoramento Arroz Terras Altas

Tangara da Serra, Caceres, Sinop, Unido do Sul,
Campo Verde, Sorriso

Nematoides

Ipiranga do Norte, Sinop

Olericultura

Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Sorriso

Recomposicdo de Reserva Legal

Campo Novo do Parecis, Canarana, Guaranta do Norte

Silvicultura e Bananicultura

Sinop

Sistemas de Producédo Algod&o

Ipiranga do Norte

Soja

Deciolandia, Diamantino, Sao José do Xingu,
Campo Novo do Parecis, Canarana, Primavera do
Leste, Rondonépolis, Tapurah, Sorriso, Sinop

Sorgo Biomassa

Caceres

Sorgo Granifero

Tabapora, Rondonopolis, Caceres, Sinop

A Unidade fundamenta sua atuacdo em acdes participativas em uma construgéo coletiva,
por meio de um conjunto de objetivos e estratégias cientificas, organizacionais e institucionais,
da Unidade (PDU) elaborado em 2012,

constantemente ajustadas com as novas demandas e caminhos do setor produtivo e politicas

reunidas no Plano Diretor com agendas

publicas brasileiras.



Desde sua criacdo e chegada de seus empregados a Sinop, de forma mais acentuada
entre os anos de 2009 e 2012, a Unidade vem de forma efetiva fortalecendo seus processos e
projetos nas areas de Administracdo, de Pesquisa e Desenvolvimento, Transferéncia de
Tecnologia e Comunicag¢do, com resultados relevantes para a sociedade brasileira. Tais
resultados sé@o claros na melhoria dos diversos processos, tecnologias geradas, publicacbes e

participacdo da Unidade nos diversos segmentos da agricultura do estado de Mato Grosso.

Assim, com o intuito de apresentar de forma concisa e objetiva as a¢cdes da Embrapa
Agrossilvipastoril em todos 0s seus setores entre os anos de 2009 e 2016, a presente
publicacdo estd aqui sendo disponibilizada para a sociedade, organizada em se¢des e em

capitulos que descrevem o trabalho realizado pela Unidade.

Agradecimentos a todos os empregados pelo esfor¢o e dedicacdo & empresa.

Austeclinio Lopes de Farias Neto

Chefe Geral da Embrapa Agrossilvipastoril
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Parte 4
Sistemas Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF)

Os sistemas de integracé@o lavoura-pecuéria-floresta (ILPF) integram atividades agricolas,
pecuéarias e florestais na mesma area em cultivo consorciado, em sucesséo ou rotagao,
buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema, contemplando a

adequacao ambiental, a valorizacéo do homem e a viabilidade econémica.

Os estudos destes sistemas foram iniciados na Embrapa desde 1980, com ag¢bes na
Embrapa Gado de Corte, Embrapa Cerrados, Embrapa Arroz e Feijao, sendo atualmente tema
de estudos em mais de uma dezena de unidades da Embrapa em diferentes regides. A
Embrapa Agrossilvipastoril (CPAMT) tem no tema ILPF uma forte agenda de trabalhos com
pesquisadores atuando de forma interdisciplinar e multi-institucional, com inimeras parcerias
consolidadas. Estdo estabelecidos no CPAMT dois grandes ensaios de ILPF, além de 12

unidades de referéncia tecnolégicas (URT) em Mato Grosso.

Entretanto, a despeito do volume de conhecimentos e tecnologias ja validados e prontos
para serem incorporados ao sistema produtivo, € fundamental o avanco no conhecimento
cientifico destes sistemas, especialmente por sua complexidade, diversidade e sinergia entre

0S componentes.

Nesta secdo sdo apresentadas as contribuicbes do CPAMT com resultados de
pesquisas desenvolvidas nos experimentos denominados ILPF Corte e Leite, implantados em
2011, e que conta com a contribuicdo de mais de 40 pesquisadores , além de inUmeros
colaboradores, nas mais diversas areas de conhecimento. Sdo resultados importantes para
ajudar a entender como a interacdo entre componentes de producdo (agricola, pecuario e
florestal) afeta indicadores de qualidade do solo e agua, microclima, rendimento de graos,
guestdes fitossanitarias, qualidade da madeira, dindmica de insetos, sanidade animal e vegetal

e custo de producédo dos diferentes sistemas em avaliacao.

Ressalta-se que, por estes experimentos terem a caracteristica de longo prazo, alguns
resultados sdo parciais e terdo seus estudos continuados. Porém, diante dos resultados
apresentados ja é possivel indicar alguns sistemas para a producdo de grdos, pecuaria e
madeira, em uma mesma area, com resultados importantes nos aspectos de melhoria de
atributos de solo, reducédo de emissdes de gases de efeito estufa e viabilidade econémica,

aspectos fundamentais da intensificacao sustentavel.
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Capitulo 31
Comportamento de Novilhas Leiteiras em

Sistemas Integrados de Producéo

Andréia Cristina Tavares de Mello, Roberta Aparecida Carnevalli

Introducéo

A arborizacao de pastagens € uma forma de uso da terra também conhecida por sistema
silvipastoril. Principalmente em condi¢gbes de elevadas temperaturas como as do Centro-Oeste
brasileiro, a utilizacdo de arvores para amenizar o estresse pelo calor de rebanhos leiteiros
pode ser determinante da eficiéncia produtiva, reprodutiva e sanitaria (Blackshaw; Blackshaw,
1994). A maioria das ragas bovinas tende a sofrer estresse pelo calor em regies quentes e
com alta incidéncia de radiagdo, sendo alternativa o sombreamento por &rvores para evitar

esse efeito.

Foram encontrados valores médios de temperatura da superficie corporal em pleno sol,
pequenos bosques e arvores isoladas de 35,3 °C, 34,3 °C e 34,7 °C, respectivamente (Navarini
et al., 2009). Entretanto, na regido centro-oeste a temperatura do ar no final do periodo das
aguas pode atingir até 45 °C ao meio dia, exigindo inevitavelmente formas de amenizacao
dessas condi¢des para producao animal eficiente (Lopes et al., 2016). Praticas de manejo,
como o momento correto de entrada dos animais nos piquetes, populacées de arvores e
adequacao do nivel de utilizagao da forragem permitem ganhos de peso vivo por animal e por
area satisfatério, podendo melhorar a produtividade de sistemas silvipastoris. Assim, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a influéncia do sombreamento no comportamento de pastejo novilhas
leiteiras e na massa de forragem disponivel em sistemas silvipastoris com eucalipto e
pastagem de capim Piatd sob pastejo rotativo em condi¢cdes de sombreamento em distintas

épocas do ano na regido de transi¢cdo Cerrado-Amazonia.

Desenvolvimento

O experimento foi conduzido na Base Experimental de Producdo de Leite em Sistemas
Integrados da Embrapa Agrossilvipastoril. A area experimental foi de 10 ha de capim Piat§,
com um ano de formagdo junto com a lavoura, dividida nos trés sistemas de producao
referenciados no capitulo inicial. O experimento foi em blocos completos com parcelas
subdivididas: sendo sistemas a parcela principal, e a subparcela os horarios. Foram

considerados 8 repeticBes de animais e 3 repeticdes no tempo.

O método de pastejo empregado foi o de lotagdo intermitente (e. g. pastejo rotativo) e o
momento de entrada dos animais nos piquetes foi determinado seguindo o critério de 95% de
interceptacdo luminosa pelo dossel. As avaliagbes foram realizadas em trés épocas do ano:
Periodo 1 de 20/02/2013 a 07/03/2013, Periodo 2 de 06/05/2013 a 20/05/2013 e Periodo 3 de
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18/06/2013 a 22/06/2013, caracterizando as épocas de pleno verdo chuvoso, periodo de
transicdo para seca e periodo sem chuva, porém ainda com forragem para o pastejo,
respectivamente. Foram avaliados: taxa de lotacdo, ganho de peso individual de novilhas
leiteiras mesticas, perdas por pastejo, massa de forragem e composicdo, altura do dossel,

temperatura do ambiente, aspectos comportamentais dos animais.

Nos dois primeiros periodos, a massa de forragem pré-pastejo nos diferentes niveis de
sombra foi de 6.190 kg MS/ha. Apenas no inicio da seca, que foi registrada a menor massa de
pré-pastejo (4.250 kg MS/ha) devido reducéo das chuvas. A massa de forragem pos-pastejo foi
em média 3.970 kg MS/ha para todos os sistemas, sendo apenas diferenciadas durante as
épocas do ano. O periodo chuvoso e o de transicdo apresentaram um residuo de 4.520 kg

MS/ha, sendo que o menor valor foi registrado no inicio da seca de 2.870 kg MS/ha.

As alturas em pré e pds-pastejo foram de 39,7 cm e 26,5 cm, respectivamente. A
densidade volumétrica da forragem variou com o nivel de sombra. O sistema pleno sol (PS) foi
0 que apresentou a maior densidade volumétrica, 173 kg MS cm™ ha™. Para o sistema com
sombreamento lateral (SL), a densidade volumétrica foi de 159 kg MS cmt ha para o
sombreamento intenso (SI) o valor médio foi 99,7 kg MS cm™ ha'. A reducdo em densidade
volumétrica nos tratamentos com sombreamento, principalmente no Sl, foi devida ao efeito das

arvores sobre a populacdo de perfilhos.

A estrutura da pastagem e o sombreamento afetaram diretamente a frequéncia de animais
pastejando. Os sistemas PS e SL apresentaram média diaria de 21% do rebanho pastejando,
enquanto o sistema Sl resultou em 28%. No periodo de transicdo essas médias subiram para
44%, devido a maior dificuldade de pastejo nesse periodo. No periodo transi¢cdo agua-seca, no
inicio da seca, o nimero de animais na atividade continuou a crescer. Os sistemas PS e Sl
tiveram uma frequéncia de animais em pastejo de 52,4%, sendo inferiores ao SL (66,8%) nesta

época.

No entanto, o tempo dedicado ao pastejo durante o dia foi semelhante entre os sistemas.
O tempo médio de pastejo foi de 3h18min (42% do tempo). O periodo chuvoso foi aquele em
que as novilhas apresentaram um menor tempo de pastejo (2h ou 26% do tempo). Os demais
periodos apresentaram uma média de 4h ou 52% do tempo. Contudo, as variacBes diarias na
atividade de pastejo foram diferentes para os sistemas de producdo em cada periodo de
avaliacdo (Figura 1). No periodo chuvoso, pode ser observado que no periodo da manhd, a
frequéncia de animais na atividade de pastejo se comporta de forma semelhante entre os
sistemas de producdo (Figura 1A). Com a paralisacdo da atividade entre 9h e 10h30. No
periodo da tarde é quando se observam as principais diferencas entre os sistemas. No sistema
Sl, os animais retornaram ao pastejo mais cedo em relacdo aos demais sistemas, com cerca
de 80% do rebanho na atividade as 14h45. No sistema PS, o pastejo somente se tornou efetivo
apos as 15h45, periodo em que a temperatura comeca a se tornar mais amena. Na transi¢édo
agua-seca, a frequéncia de animais em pastejo pela manha também foi semelhante entre os

niveis de sombra, com a paralisacdo da atividade por volta das 9h30 (Figura 1B). Apenas no
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sistema PS, a frequéncia de animais em pastejo chegou a zero. No periodo da tarde, foram
observadas as maiores diferencas entre os sistemas. Com o0s animais do sistema Sl
retornando ao pastejo as 13h30 em sua totalidade. Enquanto que no sistema PS, os animais
retomaram a atividade apenas apés as 15h30. O comportamento das novilhas na atividade de
pastejo foi semelhante aos dois primeiros periodos avaliados em relacdo a distribuicdo da
atividade de pastejo ao longo do dia. O comportamento foi semelhante em relacdo a frequéncia
de animais em pastejo mostrando a maior diferenca no periodo da tarde. Neste horario, os

animais do sombreamento intenso retornaram a atividade mais cedo e os animais em PS

apenas ap6s as 15:30h, horario em que a temperatura e a incidéncia da radiacdo solar sédo
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Figura 1. Variagbes diarias na atividade de pastejo de novilhas leiteiras entre os tratamentos
de nivel sombreamentoem capim-piata sob pastejo rotacionado aguas (A); transi¢do aguas-
seca (B); seca (C). PS = Pleno Sol; SL = Sombreamento Lateral; S| = Sombreamento Intenso.
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Os animais que ndo tinham areas sombreadas para o pastejo, concentraram o pastejo em
horarios em que as condi¢cdes ambientais eram mais amenas, pela manha até as 9h30 e apos
as 15h30. Nos sistemas onde tinham a disposi¢cédo areas sombreadas, houve ciclos de pastejo
mais longos, por grupos menores. Ainda, esse maior tempo dedicado ao pastejo do sistema
SL, também pode ser justificado pela sua menor densidade volumétrica da forragem, do que
observado no PS. O sistema Sl teve a menor taxa de remog¢éo do dossel forrageiro e o menor
tempo dedicado ao pastejo, no entanto, teve a maior frequéncia de animais na atividade. Com
a maior frequéncia no periodo da tarde, em que os animais utilizaram areas sombreadas para
realizarem o pastejo. Esse menor rebaixamento do dossel forrageio neste sistema, pode estar
associado a estrutura do pasto. Foi observado uma menor densidade volumétrica da forragem,
decorrente a maior altura do dossel, ocasionando maior proporgcédo de colmo e menor de folhas,

dificultando o pastejo.

No periodo de inicio da seca, houve novamente um aumento na frequéncia e no tempo em
gue as novilhas se dedicaram ao pastejo. A taxa de remog¢do manteve-se praticamente
constante, em relagdo ao periodo de transicdo. A maior taxa de remocao do dossel forrageiro
foi no sistema SL, que teve também a maior frequéncia e tempo dedicado ao pastejo. O
sistema Sl teve a segunda maior remocéao e frequéncia de animais em pastejo, no entanto teve
o menor tempo dedicado a atividade. Esses animais concentraram-se em maior quantidade
para realizar o pastejo, o que fez reduzir o tempo total dedicado a atividade. O sistema PS foi o
gue teve o menor rebaixamento do dossel e a menor frequéncia de animais na atividade. Esse
menor rebaixamento do dossel pode ser explicado pela estrutura do pasto desse sistema. Em
ambientes abertos, a planta forrageira tende a ser mais prostrada do que aquelas que estédo

sob influéncia da sombra, para que haja maior aproveitamento da energia solar.

Consideracg®es finais

Animais com disponibilidade de sombra na pastagem buscam por ela nos periodos de
maior temperatura durante o dia. Animais que ndo tém disponibilidade de sombra paralisam a
atividade de pastejo por longos periodos. Quanto maiores forem as temperaturas diarias no
decorrer do ano, mais frequente é a busca por sombra para as atividades de ruminacéo e
descanso. Assim, é extremamente importante o fornecimento de sombra aos animais na
pastagem, mesmo que o plantio das arvores seja restrito a areas marginais do piquete. O
sistema silvipastoril que promove o sombreamento intenso, com maior densidade de arvores,
altera a estrutura do capim a ponto de afetar o comportamento dos animais na atividade de
pastejo. Entretanto, a presenca de sombra somente nas laterais dos piquetes na proposta de
sombreamento moderado, é suficiente para suprir a busca pelo animal por sombra sem afetar a
estrutura da pastagem. Nas condic¢des climaticas da regido de transicao Cerrado-Amazdnia, o

calor intenso induz a maior dependéncia de sombra nas pastagens.
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