Embrapa Agrossilvipastoril

Primeiras contribuicGes para o desenvolvimento
de uma Agropecuaria Sustentavel



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria
Embrapa Agrossilvipastoril
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Embrapa Agrossilvipastoril

Primeiras contribuicdes para o desenvolvimento
de uma Agropecuéaria Sustentavel

Editores técnicos
Austeclinio Lopes de Farias Neto
Alexandre Ferreira do Nascimento

André Luis Rossoni
Ciro Augusto de Souza Magalhéaes

Daniel Rabello Ituassu
Eulalia Soler Sobreira Hoogerheide
Fernanda Satie Ikeda
Flavio Fernandes Junior
Gabriel Rezende Faria
Ingo Isernhagen
Laurimar Gongalves Vendrusculo
Marina Moura Morales
Roberta Aparecida Carnevalli

Embrapa
Brasilia, DF
2019



Exemplares desta publicacéo
podem ser adquiridos na:

Embrapa Agrossilvipastoril
Rodovia MT-222, Km 2,5
Caixa Postal 343

78550-970 Sinop, MT

Fone: (66) 3211-4220

Fax: (66) 3211-4221
www.embrapa.br/

www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité Local de Publicacdes
da Unidade Responsavel

Presidente
Flavio Fernandes Junior

Secretaria-Executiva
Fernanda Satie lkeda

Membros

Aisten Baldan, Alexandre Ferreira do
Nascimento, Daniel Rabelo Ituassu, Dulandula
Silva Miguel Wruck, Eulalia Soler Sobreira
Hoogerheide, Jorge Lulu, Rodrigo Chelegao,
Vanessa Quitete Ribeiro da Silva

Normalizagao bibliografica
Aisten Baldan (CRB 1/2757)

Capa, projeto grafico e diagramacao
Renato da Cunha Tardin Costa

Fotos da capa
Gabriel Rezende Faria

12 edicéo
Publicacéo digitalizada (2019)

Todos os direitos reservados.

A reproducao ndo autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,
constitui violagéo dos direitos autorais (Lei n® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicacéo (CIP)

Embrapa Agrossilvipastoril

Embrapra Agrossilvipastoril: primeiras contribuicdes para o desenvolvimento
de uma Agropecuaria Sustentavel / Austeclinio Lopes de Farias Neto... [et al.]. —

Brasilia, DF: Embrapa,
2019. PDF (825 p.) : il. color.; 21cm

ISBN: 978-85-7035-905-6

1. Agricultura. 2. Agrossilvipastoril. 3. Sistemas Integrados. 4. Agricultura Susten-
tavel. |. Farias Neto, Austeclinio Lopes de. Il. Nascimento, Alexandre Ferreira do.
Ill. Rossoni, André Luis. IV. Magalh&es, Ciro Augusto de Souza. V. ltuassu, Daniel
Rabello. VI. Hoogerheide, Eulalia Soler Sobreira. VII. Ikeda, Fernanda Satie. VIII.
Fernandes Junior, Flavio. IX. Faria, Gabriel Rezende. X. Isernhagen, Ingo. XI.
Vendrusculo, Laurimar Gongalves. XIl. Morales, Marina Moura. XlII. Carnevalli,
Roberta Aparecida. XIV. Embrapa Agrossilvipastoril. XV. Titulo. XVI. Série.

CDD 630

Aisten Baldan (CRB 1/2757)

© Embrapa, 2019



Autores

Adailthon Jourdan Rodrigues Silva
Estudante de engenharia florestal, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Adalgisa Thayne Munhoz Paker
Engenheira agronoma, doutora em Fitopatologia, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Adelmo Resende da Silva
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Santo Anténio de Goias, GO

Ademir Henning
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomy Seed Technology and
Pathology, pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR

Adilson Pacheco de Souza
Engenheiro agricola, doutor em Irrigagédo e Drenagem, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Admar Junior Coletti
Engenheiro agrdnomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Adriano Pereira de Castro
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO

Afonso Aurélio de Carvalho Peres
Zootecnista, doutor em Ciéncia Animal, professor da Universidade Federal
Fluminense, Volta Redonda, RJ

Aisten Baldan
Bibliotecario, especialista em Arquitetura da Informagéo, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Aisy Botega Baldoni Tardin
Engenheira agronoma, doutora em Biologia Molecular, pesquisadora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Algodéo, Goiania, GO

Alexandre Ferreira da Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Alexandre Ferreira do Nascimento
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Aline Deon
Estudante de agronomia, bolsista de iniciagao cientifica CNPq da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Almir Martins Bitencourt
Administrador, especialista em Recursos Humanos, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Alvadi Antonio Balbinot Junior
Engenheiro agronomo, doutor em Produgédo Vegetal, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR

Ana Aparecida Bandini Rossi
Biologa, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas, professora da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Ana Cristina dos Santos
Jornalista e administradora, especialista em Gestdo da Comunicacéo,
analista da Embrapa Agroenergia, Brasilia, DF

Ana Luiza Dias Coelho Borin
Engenheira agronoma, doutora em Ciéncia do Solo, pesquisadora da
Embrapa Algodéo, Goiania, GO

Ana Paula Moura da Silva
Engenheira agrdnoma, mestre em Agronomia / Fitotecnia, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Ana Paula Silva Ton
Zootecnista, doutora em Zootecnia, professora da Universidade Federal de
Mato Grosso, Sinop, MT

Anderson Ferreira
Bidlogo, doutor em Genética, chefe de pesquisa e desenvolvimento da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Anderson Lange
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

André Luis Rossoni
Contador, mestre em Producao e Gestdo Agroindustrial, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

André Luiz da Silva
Engenheiro agricola e ambiental, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Andréia Cristina Tavares de Mello
Engenheira agrbnoma, mestre em Zootecnia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Andressa Alves Botin
Engenheira agronoma, mestre em Agronomia, doutoranda da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ

Anizia Fatima Francisco Betti
Ensino médio, assistente da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Antenor Francisco de Oliveira Neto
Advogado, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Antonio de Arruda de Tsukamoto Filho
Engenheiro florestal, doutor em Ciéncias Florestais, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT

Antonio Marcos dos Santos
Administrador de empresas, especialista em Licitacdes e Contratos,
analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Artur Kanadani Campos
Médico veterinario, doutor em Parasitologia, professor da Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa, MG

Auana Vicente Tiago
Biologa, mestre em Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos,
doutoranda na Rede Bionorte, Alta Floresta, MT

Austeclinio Lopes de Farias Neto
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
chefe-geral da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Bruce Raphael Alves Rodrigues
Engenheiro agrdnomo, mestrando da Universidade Federal de Mato
Grosso, Sinop, MT

Bruno Carneiro e Pedreira
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Bruno Gomes de Castro
Médico veterinario, doutor em Ciéncias Veterinarias, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT.

Bruno Rafael da Silva
Quimico, mestre em Quimica Analitica, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Camila Eckstein
Médica veterinaria, mestre em Zootecnia, doutoranda da Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG

Carlos Alberto Arrabal Arias
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR

Carlos Cesar Breda
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Carlos Vinicio Vieira
Engenheiro agrénomo, doutor em Fisiologia Vegetal, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Carmen Wobeto
Quimica, doutora em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, professora da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Carolina Braga Brandani
Engenheira florestal, doutora em Solos e Nutricdo de Plantas, pos-
doutoranda pela University of Florida, Ona, EUA

Carolina Della Giustina
Engenheira agrénoma, mestre em Zootecnia, doutoranda na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ

Ciro Augusto de Souza Magalhées
Engenheiro agricola, doutor em Ciéncia do Solo, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Claudia Maria Branco de Freitas Maia
Engenheira agronoma, doutora em Quimica, pesquisadora da Embrapa
Florestas, Colombo, PR

Cledir Marcio Schuck
Tecnologo em Agronegocio, técnico da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Cleso Antdnio Patto Pacheco
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Aracaju, SE

Cornélio Alberto Zolin
Engenheiro agricola, doutor em Ciéncias / Irrigacéo e Drenagem,
pesquisador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Dagma Dionisia da Silva
Engenheira agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da
Embrapa Milho e Sorgo, MG

Dalton Henrique Pereira
Zootecnista, doutor em Zootecnia, professor da Universidade Federal de
Mato Grosso, Sinop, MT

Daniel Rabello ltuassu
Engenheiro de pesca, mestre em Biologia de Agua Doce e Pesca Interior,
pesquisador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Daniela dos Reis Krambeck
Médica veterinaria, mestre em Zootecnia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Danieli Lazarini de Barros
Engenheira agronoma, doutora em Engenharia Agricola, professora do
Instituto Federal de Roraima, Boa Vista, RR

Danielle Viveiros Guedes
Psicologa, mestre em Psicologia, analista da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Dante Cesar Bassos
Engenheiro agrénomo, gerente da Vitale Alimentos, Sinop, MT

Darci Carlos Fornari
Zootecnista, doutor em Producéo Animal, diretor técnico da Aquamat,
Cuiaba, MT



Débora Diel
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Diego Barbosa Alves Antonio
Engenheiro florestal, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Diego Batista Xavier
Médico veterinario, doutor em Ciéncias Animais, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Diego Camargo
Estudante de engenharia florestal, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Douglas dos Santos Pina
Zootecnista, doutor em Nutricdo e Producdo de Ruminantes, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Duléndula Silva Miguel Wruck
Engenheira agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Edison Dausacker Bidone
Gedlogo, doutor em Geociéncias, professor da Universidade Federal
Fluminense, Niteroi, RJ

Edison Ulisses Ramos Junior
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Soja, Sinop, MT

Edson Lazarini
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Illha Solteira, SP

Eduardo da Silva Matos
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias Naturais, Secretaria de
Inteligéncia e Relagbes Estratégicas, Brasilia, DF

Eduardo Delgado Assad
Engenheiro-agricola, doutor em Hidrologia e matematica, pesquisador da
Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas, SP

Eduardo Ferreira Faria
Médico veterinario, mestre em Zootecnia, médico veterinario do Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Eduardo Reckers Segatto
Estudante de engenharia agricola, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Eduardo Augusto Girardi
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA

Eliane Cristina Moreno de Pedri
Biologa, mestre em Biodiversidade e Agroecossistemas Amazdnicos,
professora da Secretaria de Educacédo de Mato Grosso, Alta Floresta, MT



Eliane de Souza Lima
Licenciada em letras, especialista em Gestao de Recursos Humanos,
analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Elisa dos Santos Cardoso
Bidloga, mestre em Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos,
professora da Secretaria de Educacao de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Elizabeth Ann Veasey
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas,
professora da Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, SP

Enaile Sindeaux
Médica veterinaria, mestranda da Universidade Federal de Mato Grosso,
Sinop, MT

Eric Wendell Triplett
Biologo, doutor em Agronomia, professor da University of Florida,
Gainesville, EUA

Eulalia Soler Sobreira Hoogerheide
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisadora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fabiana Abreu de Rezende
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fabiane Trevisan Campelo
Bidloga, mestre em Ciéncias Ambientais, professora do Colégio Regina
Pacis, Sinop, MT

Fabiano Alvim Barbosa
Médico veterinario, doutor em Ciéncia Animal, product developer beef da
De Heus Animal Nutrition, Rio Claro, SP

Fabio Meurer
Zootecnista, doutor em Zootecnia, professor da Universidade Federal do
Parand, Jandaia do Sul, PR

Fabio Peixoto Silva
Engenheiro quimico, mestre em Engenharia Quimica, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fatima Teresinha Rampelotti Ferreira
Biologa, doutora em Ciéncias, bolsista PNPD/Capes da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Felipe Nascimento de Souza Leéo
Engenheiro eletricista, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fernanda Lais Matiussi Paixao
Estudante de engenharia florestal, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fernanda Satie lkeda
Engenheira agrébnoma, doutora em Fitotecnia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Fernanda Schmitt Gregolin
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, professora da Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Sinop, MT

Fernando Lamon
Engenheiro agrénomo, projetista da Vitale Alimentos, Sinop, MT

Fernando Mendes Botelho
Engenheiro agricola e ambiental, doutor em Engenharia Agricola e
Ambiental, professor da Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Fernando Mendes Lamas
Engenheiro agronomo, doutor em Produgdo Vegetal, pesquisador da
Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados, MS

Fernando Saragosa Rossi
Bacharel em ciéncia da computacdo, mestrando da Universidade do Estado
de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Filipe Lage Bicalho
Zootecnista, mestrando da Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG

Flavio Breseghello
Engenheiro agronomo, PhD em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO

Flavio Dessaune Tardin
Engenheiro agronomo, doutor em Producgé&o Vegetal / Fitomelhoramento,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sinop, MT

Flavio Fernandes Junior
Engenheiro agrénomo, doutor em Engenharia Agricola, chefe de
transferéncia de tecnologia da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Flavio Jesus Wruck
Engenheiro agronbmo, mestre em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Francielly Lopes
Médica veterinaria, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Francisco Rodrigues Freire Filho
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA

Frederico Terra de Almeida
Engenheiro civil, doutor em Producéo Vegetal, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Gabriel Rezende Faria
Jornalista e relag6es publicas, especialista em Jornalismo Empresarial e
Assessoria de Imprensa, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Géssica de Carvalho
Engenheira florestal, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Gheorges Willians Rotta
Engenheiro florestal, gerente de sustentabilidade da Fiagril, Lucas do Rio
Verde, MT

Gilmar Nunes Torres
Engenheiro agrénomo, mestre em Agricultura Tropical, doutorando da
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT

Gisele Soares Dias Duarte
Biologa, mestre em Ciéncias Florestais e Ambientais, colaboradora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Givanildo Roncatto
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Guilherme Ferreira Pena
Bidlogo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, professor da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Guilherme Kangussu Donagemma
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ

Helio Tonini
Engenheiro florestal, doutor em Engenharia Florestal, pesquisador da
Embrapa Pecuaria Sul, Bagé, RS

Henrique Debiasi
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncia do Solo, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR

Hugo Leonardo dos Santos Ponce
Médico veterinario, colaborador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Ingo Isernhagen
Biologo, doutor em Conservacéo de Ecossistemas Florestais, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Isabela Volpi Furtini
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Sinop, MT

Jacqueline Jesus Nogueira da Silva
Engenheira agronoma, mestre em Agronomia, doutoranda na Universidade
Federal Fluminense, Niteroi, RJ

Janaina de Nadai Corassa
Engenheira florestal, doutora em Entomologia, professora da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Janaina Deane de Abreu Sa Diniz
Engenheira de alimentos, doutora em Desenvolvimento Sustentavel,
professora da Universidade de Brasilia, Planaltina, DF

Janaina Paulino
Engenheira agricola, doutora em Ciéncias / Irrigacéo e Drenagem,
professora da Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Janaine Souza Saraiva
Engenheira agrénoma, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio
de Goiéas, GO

Janderson Ananias de Oliveira
Médico veterinario, responsavel técnico da Frigobom, Sinop, MT

Jane Rodrigues de Assis Machado
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Bioquimica, pesquisadora
da Embrapa Milho e Sorgo, RS

Jaqueline Bento Farias
Estudante de engenharia florestal, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Jean-Paul Laclau
Engenheiro florestal, doutor em Agronomia, pesquisador do Cirad,
Montpellier, FRA

Jean-Pierre Daniel Boillet
Engenheiro florestal, doutor em Ciéncias Florestais, pesquisador do Cirad,
Montpellier, FRA

Jefferson L. Banderé
Engenheiro agrénomo, fiscal de defesa agropecuaria do Indea-MT, Sinop,
MT

Jessica Lima Viana
Engenheira agricola, mestre em Agronomia, doutoranda na Universidade
Federal do Parana, Curitiba, PR

Joana Ribeiro de Souza
Advogada, técnica da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Jodo Benedito Pereira Leite Sobrinho
Engenheiro agrénomo, mestre em Agricultura Tropical, analista da Seplan-
MT, Cuiaba, MT

Jodo Carlos Magalhaes
Quimico, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Joéo Flavio Veloso Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitopatologia, chefe-geral da Embrapa
Alimentos e Territério, Maceio, AL

Jodo Herbert Moreira Viana
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Jodo Luiz Palma Meneguci
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Jorge Daniel Caballero Mascheroni
Engenheiro agrdnomo, especialista em Didactica Universitaria, colaborador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Jorge Lulu
Engenheiro agricola, doutor em Fisica do Ambiente Agricola, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

José Angelo Nogueira de Menezes Junior
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento, pesquisador
da Embrapa Meio-Norte, Sinop, MT

José Eloir Denardin
Engenheiro agronomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Trigo, Passo Fundo, MT

José Leonardo de Moraes Gongalves
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade de
Séo Paulo, Piracicaba, SP

José Salvador Simoneti Foloni
Engenheiro agrénomo, doutor em Producéo Vegetal, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR

Joyce Mendes Andrade Pinto
Bidloga, doutrora em Genética e Melhoramento de Plantas, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Julia Graziela da Silveira
Engenheira florestal, mestre em Ciéncias Florestais e Ambientais,
doutoranda da Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG

Juliana Rodrigues Larrosa Oler
Ecéloga, doutora em Ciéncias Bioldgicas / Biologia Vegetal, colaboradora
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Julianna Fernandes Maroccolo
Engenheira florestal, mestre em Ciéncias de Florestas Tropicais, Bolsista
de Desenvolvimento Tecnoldgico Industrial B do CNPq, Brasilia, DF

Julio César dos Reis
Economista, mestre em Economia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Julio Cesar Santin
Engenheiro agrbnomo, mestre em Agronomia, servidor publico da
Prefeitura Municipal de Guarantd do Norte, Guarantd do Norte, MT

Julio Cezar Franchini dos Santos
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias, pesquisador da Embrapa Soja,
Londrina, PR

Kaesel Jackson Damasceno e Silva
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Meio-Norte, Teresina, Pl

Katia Emidio da Silva
Engenheira florestal, doutora em Ciéncias Florestais, pesquisadora da
Embrapa Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM



Kaynara Fabiola Lima Kavasaki
Engenheira agrénoma, doutora em Agricultura Tropical, colaboradora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Kellen Banhos do Carmo
Bidloga, doutora em Agricultura Tropical, professora da Palm Beach State
College, Lake Worth, EUA

Kevilin Zamban
Zootecnista, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Kleber Morales de Lima
Administrador de empresas, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT

Laurimar Gongalves Vendrusculo
Engenheira eletricista, PhD em Agricultural and Biosystems Engineering,
pesquisadora da Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas, SP

Lauro José Moreira Guimarées
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento, pesquisador
da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Leandro Grassi de Freitas
Engenheiro agrénomo, PhD em Plant Pathology, professor da Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa, MG

Leonicia Goulart de Oliveira Silva
Bidloga, especialista em Metodologia de Biologia e Quimica, professora da
Escola Estadual S&o Vicente de Paula, Sinop, MT

Leticia Helena Campos de Souza
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, doutoranda da Universidade
Federal do Mato Grosso, Sinop, MT

Lineu Alberto Domit
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos, chefe de transferéncia de
tecnologia da Embrapa Alimentos e Territrios, Macei6, AL

Lucas Ferraz de Queiroz
Engenheiro agrénomo, mestre em Agronomia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Lucia Helena de Oliveira Wadt
Engenheira florestal, doutora em Melhoramento de Plantas, pesquisadora
da Embrapa Ronddnia, Porto Velho, RO

Luciana Vieira Mattos
Quimica, doutora em Ciéncias, professora da Universidade Federal do
Mato Grosso, Sinop, MT

Luciano Bastos Lopes
Médico veterinario, doutor em Ciéncia Animal, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Luciano Shozo Shiratsuchi
Engenheiro agronomo, doutor em Agronomia, professor da Louisiana State
University, Baton Rouge, EUA



Luiz Carlos do Nascimento
Contador, analista da Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas, SP

Luiz Gonzaga Chitarra
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa
Algodao, Sinop, MT

Manuel Pedro Figueird d'Ornellas
Médico veterinario, mestre em Zootecnia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Marcela C. G. da Conceicéo
Biologa, doutora em Geociéncias, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Marcelo Fernandes de Oliveira
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR

Marcelo Moura Franco
Historiador, assistente da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Marcelo Ribeiro Romano
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA

Marco Anténio Aparecido Barelli
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade do
Estado de Mato Grosso, Caceres, MT

Marco Polo Veiga
Tecnologo em TI, especialista em Governanca em Tl e Seguranca da
Informacao, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Mariana Cristina Nascimento
Estudante de administragdo, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Mariana Yumi Takahashi Kamoi
Médica veterinaria, consultora da Associacao Rede ILPF, Sinop, MT

Marina Moura Morales
Quimica, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Florestas,
Sinop, MT

Marliton Rocha Barreto
Biologo, doutor em Ciéncias Bioldgicas, professor da Universidade Federal
de Mato Grosso, Sinop, MT

Maurel Behling
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Mauricio Rizatto Coelho
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ



Maurisrael de Moura Rocha
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Meio-Norte, Teresina, Pl

Mayra de Alencar Araujo Costa
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Milene Bongiovani
Engenheira quimica, doutora em Engenharia Quimica, professora da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Miqueias Michetti
Zootecnista, consultor do Instituto Mato-grossense de Economia
Agropecuaria, Sinop, MT

Mirelly Mioranza
Engenheira agrobnoma, mestre em Ciéncias Agrérias, doutoranda da
Universidade Federal Fluminense, Niteréi, RJ

Murilo Campos Pereira
Engenheiro florestal, mestre em Agronomia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Naira Rigo Nunes
Estudante de agronomia, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Odair José Fernandes
Administrador de empresas, especialista em Gestdo Publica, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Orlando Lucio de Oliveira Junior
Administrador de empresas, mestre em Agronegécio, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Oscar Mitsuo Yamashita
Engenheiro agrénomo, doutor em Agricultura Tropical, professor da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Oscarlina Lucia dos Santos Weber
Engenheira agronoma, doutora em Solos e Nutricdo de Plantas, professora
da Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT

Ozeni Souza de Oliveira
Biologa, mestre em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuéria,
colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Paula Regina Aliberti
Estudante de engenharia florestal, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Paula Sueli de Andrade Moreira
Zootecnista, doutora em Ciéncias Biolégicas, professora da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Paulo Evaristo de Oliveira Guimardes
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Paulo Oliveira Veloso
Engenheiro agrénomo, colaborador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT

Pedro Luiz von der Osten
Administrador de empresas e analista de sistemas, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rafael Augusto da Costa Parrella
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Rafael dos Santos
Médico veterinario, mestre em Zootecnia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rafael Major Pitta
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rafael Romero Nicolino
Médico veterinario, doutor em Ciéncia Animal, professor da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Unai, MG

Rafaella Teles Arantes Felipe
Bidloga, doutora em Fisiologia e Bioquimica de Plantas, professora da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Raiane Gosenheimer Peruffo
Médica veterinaria, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Raphael Amazonas Mandarino
Engenheiro agrénomo, doutor em Zootecnia, professor da Unido Pioneira
de Integragdo Social, Brasilia, DF

Raphael Isernhagen Hydalgo
Engenheiro florestal, mestre em Ciéncias Ambientais, colaborador da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Raul Rodrigues Coutinho
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitopatologia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Reinaldo Monteiro
Biologo, doutor em Plant Biology, professor aposentado da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Rio Claro, SP

Renato Campello Cordeiro
Bidlogo, doutor em Geociéncias, professor da Universidade Federal
Fluminense, Niteroi, RJ

Renato Cristiano Torres
Engenheiro de software, mestre em Ciéncia da Computacéo, analista da
Embrapa, DF



Renato da Cunha Tardin Costa
Desenhista industrial, mestre em Design, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Renato de Aragao Ribeiro Rodrigues
Bidlogo, doutor em Geociéncias, pesquisador da Embrapa Solos, Rio de
Janeiro, RJ

Riene Filgueiras de Oliveira
Engenheira agricola e ambiental, mestranda em Sensoriamento Remoto da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS

Roberta Aparecida Carnevalli
Engenheira agrébnoma, doutora em Agronomia Ciéncia Animal e Pastagens,
pesquisadora da Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG

Roberto dos Santos Trindade
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete lagoas, MG

Rodrigo Chelegéo
Quimico, doutor em Ciéncias & Tecnologia, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rodrigo Luis Brogin
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Soja, Vilhena, RO

Rodrigo Mora de Lara
Estudante de engenharia agricola e ambiental, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rogério de Campos Bicudo
Quimico, doutor em Quimica Analitica, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rogério Oliveira Rodrigues
Engenheiro agronomo, professor da Unido Pioneira de Integra¢éo Social,
Brasilia, DF

Ronaldo Henrique de Abreu
Administrador de empresas, técnico da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT

Sandra Maria Morais Rodrigues
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Algodao, Sinop, MT

Sandra Milena Vélez Echeverr
Gestora do meio ambiente, mestre em Meio Ambiente e Desenvolvimento
Rural, doutoranda na Universidade de Brasilia, Brasilia, DF

Sebastido Barreiros Calderano
Geologo, mestre em Geologia, pesquisador da Embrapa Solos, Rio de
Janeiro, RJ

Sérgio Adriano dos Santos
Contador e advogado, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Sidnei Douglas Cavalieri
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Algodao, Sinop, MT

Sila Carneiro da Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, professor
da Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, SP

Silvia de Carvalho Campos Botelho
Engenheira agronoma, doutora em Engenharia Agricola, pesquisadora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT.

Silvio Tulio Spera
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Soraia Andressa Dall’Agnol Marques
Zootecnista, mestre em Zootecnia, doutoranda da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS

Steben Crestani
Engenheiro agronomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, professor
da Universidade Federal da Fronteira Sul, Chapecé, SC

Suellen Chiquito Matiero
Bidloga, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Suellen Karina Albertoni Barros
Mestre em Ciéncias Ambientais

Suzinei Silva Oliveira
Engenheira agrénoma, mestre em Agricultura Tropical, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Tarcio Rocha Lopes
Engenheiro agricola, mestre em Agronomia, doutorando da Universidade
de Sé&o Paulo, Piracicaba, SP

Thiago Henrique Casaroto
Administrador de empresas, assistente da Embrapa Agrossivipastoril,
Sinop, MT

Vagner de Carvalho Daniel
Estudante de agronomia, bolsista de Iniciagdo Cientifica CNPq da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Valéria de Oliveira Faleiro
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Valéria Spyridion Moustacas
Médica veterinaria, doutora em Ciéncia Animal, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Vanderley Porfirio-da-Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Florestas, Colombo, PR



Vando Telles de Oliveira
Administrador de empresas, coordenador do Instituto Centro de Vida, Alta
Floresta, MT

Vanessa Quitete Ribeiro da Silva
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Victor Alexandre Hardt Ferreira dos Santos
Engenheiro florestal, mestre em Ciéncias de Florestas Tropicais,
doutorando do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia, Manaus, AM

Waldemar Stival
Tecndlogo em Logistica e pedagogo, especialista em Administragao e
Logistica, técnico da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Walter dos Santos Soares Filho
Engenheiro agrénomo, doutor em Melhoramento Genético de Plantas,
pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA

Walter Fernandes Meirelles
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Londrina, PR

Wyllian Winckler Sartori
Quimico, mestrando da Universidade Federal de Sergipe, Aracaju, SE



Apresentacao

A Embrapa Agrossilvipastoril, fundada em 7 de maio de 2009, tem como conceito principal
a atuacao de forma integrada. Estabelecida no norte do estado de Mato Grosso, municipio de
Sinop, esta situada na regido de transicdo entre os biomas Amazédnia e Cerrado, com desafios
complexos e motivadores. Com a missao de atender as demandas de um estado protagonista
da agricultura brasileira, desenvolve trabalhos diversificados, em cooperacdo com inimeras
instituicBes publicas e privadas — conforme apresentado na Figura 1 e Tabela 1 — e com a
importante participacdo de diferentes Unidades da Embrapa, por meio de seus empregados
lotados em Sinop.

Figura 1. Atuacao cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso (2016-2018).

Tabela 1. Municipios com atuacdo cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso
(2016-2018) por tema de atuacdao.

Tema Municipios

Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum,

Agriculiura de Preciséo Porto dos Gauchos, Sorriso

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, ltiquira,
Avaliacdo Econbmica ILPF Nova Canaa do Norte, Nova Guarita, Paranaita,
Queréncia, Santa Carmem, Sinop

Biochar Terra Nova do Norte

Agua Boa, Alta Floresta, Alto Paraguai, Araputanga,
Brasnorte, Caceres, Campinapolis, Comodoro,
Dom Aquino, Poconé, Sao Félix do Araguaia,

Terra Nova do Norte

Bovinocultura de Leite

Continua...



Tabela 1. Continuagéo.

Tema

Municipios

Capim elefante

Lucas do Rio Verde

Castanha do Brasil

Claudia, Itatba, Santa Carmem

Entomologia

Nova Mutum, Tapurah

Feijdo-Caupi

Primavera do Leste, Nova Ubiratd, Sorriso, Sinop

Fixacdo Biolégica de Nitrogénio

Brasnorte, Ipiranga do Norte, Nova Ubirata,
Santa Carmem, Sorriso

Fitopatologia

Sinop

Floresta

Guaranta do Norte

Fruticultura

Brasnorte, Céceres, Guarantad do Norte, Juina,
Luciara, Nova Mutum, Poxoréu, Rondonépolis,
Santo Anténio do Leverger, Sdo Félix do Araguaia,
Sinop, Sorriso, Terra Nova do Norte

ILPF

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, C4ceres,
Guaranta do Norte, Itiquira, Juara, Marcelandia,
Nova Canaa do Norte, Queréncia, Rondondpolis,
Santa Carmem

Mandiocultura

Alta Floresta, Acorizal, Brasnorte, Caceres, Feliz Natal,
Sinop, Sorriso

Manejo de plantas daninhas

Campo Verde, Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde,
Sorriso, Tapurah

Manejo de solo

Ipiranga do Norte

Manejo integrado de pragas (MIP)

Diversos locais do estado

Melhoramento Arroz Terras Altas

Tangara da Serra, Caceres, Sinop, Unido do Sul,
Campo Verde, Sorriso

Nematoides

Ipiranga do Norte, Sinop

Olericultura

Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Sorriso

Recomposicdo de Reserva Legal

Campo Novo do Parecis, Canarana, Guaranta do Norte

Silvicultura e Bananicultura

Sinop

Sistemas de Producédo Algod&o

Ipiranga do Norte

Soja

Deciolandia, Diamantino, Sao José do Xingu,
Campo Novo do Parecis, Canarana, Primavera do
Leste, Rondonépolis, Tapurah, Sorriso, Sinop

Sorgo Biomassa

Caceres

Sorgo Granifero

Tabapora, Rondonopolis, Caceres, Sinop

A Unidade fundamenta sua atuacdo em acdes participativas em uma construgéo coletiva,
por meio de um conjunto de objetivos e estratégias cientificas, organizacionais e institucionais,
da Unidade (PDU) elaborado em 2012,

constantemente ajustadas com as novas demandas e caminhos do setor produtivo e politicas

reunidas no Plano Diretor com agendas

publicas brasileiras.



Desde sua criacdo e chegada de seus empregados a Sinop, de forma mais acentuada
entre os anos de 2009 e 2012, a Unidade vem de forma efetiva fortalecendo seus processos e
projetos nas areas de Administracdo, de Pesquisa e Desenvolvimento, Transferéncia de
Tecnologia e Comunicag¢do, com resultados relevantes para a sociedade brasileira. Tais
resultados sé@o claros na melhoria dos diversos processos, tecnologias geradas, publicacbes e

participacdo da Unidade nos diversos segmentos da agricultura do estado de Mato Grosso.

Assim, com o intuito de apresentar de forma concisa e objetiva as a¢cdes da Embrapa
Agrossilvipastoril em todos 0s seus setores entre os anos de 2009 e 2016, a presente
publicacdo estd aqui sendo disponibilizada para a sociedade, organizada em se¢des e em

capitulos que descrevem o trabalho realizado pela Unidade.

Agradecimentos a todos os empregados pelo esfor¢o e dedicacdo & empresa.

Austeclinio Lopes de Farias Neto

Chefe Geral da Embrapa Agrossilvipastoril



Sumario

Parte 1. Agua, Solo e Clima

Capitulo 1. Experimentos com fertilizantes em SIiNOP, MT ....cc.oiiiiiiiiii e 29
Capitulo 2. Trabalhos de manejo do solo e da cultura da soja desenvolvidos em Mato GroSSO ...........cceceeeieeneeiinanns 33
Capitulo 3. Manejo mecéanico e quimico de solos em lavouras com sistema plantio direto............cccceevevvivreiieeniciinens 39
Capitulo 4. Producao de graos e de palhada em diferentes rotagfes de culturas manejadas com

SISTEM@ PIANTIO TIFBLO....c.veiiiiiee ettt h et h et e b et et e e ran et esbe e e b e s 47
Capitulo 5. Solos de textura leve no Mato Grosso: desafios Na agropeCUANIA ...........ocovuvieiiiiieiiiiieeiee e 52
Capitulo 6. Indicacdes de atributos do solo para monitoramento de sistema silvibananeiro...............cocceveeiiencinens 61
Capitulo 7. Perfis culturais de solo manejado com sistema plantio direto em Unidade de

Referéncia Tecnolégica e Econémica, submetidos a cultivos sucessivos de soja, milho e algodao .............cccccceeeenee. 69
Capitulo 8. Caracterizagdo morfo-pedoldgica dos solos das areas de ocorréncia da castanheira-do-brasil.................. 75
Capitulo 9. Fixagao biolégica de nitrogénio em gramineas e leguminosas no estado de Mato Grosso............ccceeveeenne 80

Capitulo 10. Boletins agrometeorol6gicos da Embrapa Agrossilvipastoril: periodos de safra e safrinha
(=TI = (I 7o PP 85

Parte 2. Aproveitamento de Residuos

Capitulo 1. Biocarvéo: multifuncionalidade no gerenciamento e reutilizagdo de co-produtos agroindustriais................ 95
Capitulo 2. Indicadores microbioldgicos de solo e as correlagcdes com a aplicacéo de biocarvdo em

[0 Yo e [ =T o= T OSSO PT PR UPPPPRPO 104
Capitulo 3. Sorgo biomassa e capim elefante com adicéo de 6leos residuais para geracéo de energia..................... 109

Parte 3. Automacéao

Capitulo 1. Laboratério de Geotecnologia Agroambiental = SIJEO .......c.cciuieiiiiiiieiieeii ettt 115
Capitulo 2. Aplicagdes agricolas no estado de Mato Grosso utilizando sensoriamento remoto............cvevveviieereeiienns 119
Capitulo 3. Geotecnologias auxiliando a espacializagéo e individualizacéo de &rvores nativas

(N [UEETal i Tor=Tor= To o [N b= Yo=Y o | (=T PR PP PURRI 124
Capitulo 4. Calibragao e validagdo do modelo de grandes bacias MGB-IPH para a bacia do Alto Teles Pires............ 131
Capitulo 5. Validagéo dos resultados do zoneamento agricola de risco climatico no estado de Mato Grosso............. 136

Parte 4. Sistemas Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF)

Capitulo 1. Estabelecimento de Sistemas Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta com foco

em gado de corte na Embrapa AgQrosSilVIDASTONl ...........c.uiiiiiiiiiiiii s 145
Capitulo 2. Produtividade agricola, pecuaria e florestal em diferentes sistemas de producao

NO NOME U8 MALO GIOSSO..... vttt et b e e e b e e s b b e e s bt e e bt e b e e e b e s b e e s bt e e ab e e b e e sba e s sbe s aaeenee s 164
Capitulo 3. Produtividade e caracteristicas fisiologicas da soja na ILPF ...t 174
Capitulo 4. Sombreamento de soja e milho em sistemas de producéo ILPF no norte de Mato Grosso..............c........ 184
Capitulo 5. Efeito do sistema de integragéo pecuaria-floresta na recuperacéo de larvas infectantes

de nematoides tricOStroNGIlIdE0S A8 OVINOS ........ciuuiiiiiiiieitie ittt b e b et e et e e beeanees 198
Capitulo 6. Dindmica ecoldgica de coledpteros em monocultivo de pastagem e em sistema silvipastoril .................. 205
Capitulo 7. Contagens de ovos de nematoides gastrintestinais e avaliacdo de ganho de peso diario

em novilhos Nelore em sistema silvipastoril € em monocultivo de pastagem..........cccceiiierriiieeniiee e 215
Capitulo 8. Aspectos ecofisiologicos e de crescimento de Eucalyptus urograndis submetido

a estresse hidrico com potencial para sistemas agroSSilVIDASIONIS ..........cueeiiiiiiiiiiiiieee e 221
Capitulo 9. Biomassa e qualidade da madeira do eucalipto em monocultivo e sistema silvipastoril ...........c.cccceeeneenn. 226
Capitulo 10. Determinagao da idade técnica para o primeiro desbaste em plantios de eucalipto

€M CONSOrCiaGa0o COM SOJA € MIINO ....ciiiiiiiii ettt ettt e e e e e s bt e e aabr e e e bbe e e enb e e e nnnneas 231
Capitulo 11. Microclima em sistemas de integragao lavoura-pecuaria-floresta com foco em gado

de corte N0 NOME A8 MALIO GIOSSO0........ciueiiiiieeiii et ettt sttt e e e e e et et e e s e e e e s e e e sre e e areas 237
Capitulo 12. Monitoramento de atributos fisicos do solo no experimento ILPF COrte ..........ccccoeaiieiiiiiieiieenie e 242

Capitulo 13. Conservagéo de agua e solo em sistemas integrados de ProdUGAD ............cerveereriiieiieenieesie e 246



Capitulo 14. Estoques de Carbono do Solo Sob Integracé@o Lavoura-Pecudria-Floresta...........c.cccooviiiiiiieiiicnecnne. 253

Capitulo 15. Emissao de gases de efeito estufa do solo de sistemas integrados de produGao ............ccccccveveviereennnen. 260
Capitulo 16. Microbiologia de solos em sistemas de integrados de produgdo no ecétono Cerrado Amazoénia............ 264
Capitulo 17. Distribui¢&o horizontal e vertical de fOsforo na ILPF............cccoiiiiiiiiiii e 269
Capitulo 18. Monitoramento de patégenos nos gréos colhidos no experimento ILPF COrte ..........cccceevveiiriieeiiennen. 276
Capitulo 19. Biologia e manejo de plantas daninhas em sistemas iNtegrados ............ccccviiiieiieiiee e 284
Capitulo 20. Dindmica de insetos em sistemas de produ¢ao No norte de Mato GroSSO.........eeevrvveeeriiieeeiiieeeiieeeeieenns 289
Capitulo 21. Nematoides como indicadores biol6gicos em sistemas agriColas ..........ccueiviiiieiiiiiiie e 294
Capitulo 22. Custo de produgéo de diferentes configuragcdes em sistemas de integragéo na regiéo

MEIO NOIE A8 MAEIO GIOSSO ...ttt ettt ettt ettt ettt b ekttt e bt ekt e e h e e ehe e e st ekt e bt e e bt et e e esb e e bt e e bt e e b e nabeetee s 299
Capitulo 23. Resultados econdmicos: Analise dos beneficios econdmicos da diversificagéo

da produgéo em sistemas de integracado lavoura-pecuaria-floresta............cccceoiiiiiiiiiiiiii 303
Capitulo 24. Base experimental de sistemas integrados de produGao de leite...........ceeiviiiiieiiiiiiiiiieeeie e 311
Capitulo 25. Sistemas Silvipastoris com frutiferas para recria de bezerras leiteiras:

IMPlantac@o € eStaDEIECIMENTO ...........iiiiiee e st 316
Capitulo 26. Uso do critério de interceptacao de luz para o manejo do pastejo em area

de integracao lavoura PeCUANia fIOrESTA ..........oii ittt e e b e naeeeas 321
Capitulo 27. Microclima em sistemas de integracéo lavoura-pecuaria-floresta com foco

em gado de [eite NO NOME A8 MALO GIOSS0 ........ueiuuiiiriiiieiiee ettt ettt ettt e sttt e e st e ebe e et e e bt e b e e sbe e et e e naeeebeeanees 327
Capitulo 28. Estoques de Carbono e Nitrogénio do Solo Manejado em Sistemas de INtegragao...........cccceevveereennnen. 332
Capitulo 29. Consoércio milho x braquiaria em sistemas integrados de produgao de l€ite............cceeveeiieiiiiiieiienenn. 341
Capitulo 30. Avaliagdo do comportamento animal e do conforto térmico em sistema silvipastoril

e em monocultivo de pastagem para novilhas da raca girolanda em Mato GroSSO...........cocviereeiiierrieniienieenee e 346
Capitulo 31. Comportamento de Novilhas Leiteiras em Sistemas Integrados de ProduGao............c.cccecvevvevirieniennnn. 351
Capitulo 32. Comportamento ingestivo e valor nutritivo de pastagens no sistema de integragéo
|aVOUra-PECUANA-TIOMESTA ... .ciuiiii et e e e et e e et e e e s e e e e saaeeeebeeeeasteeesanseeesseaeeannnaeaas 356
Capitulo 33. Viabilidade econdmica e financeira da implantacéo de sistemas integrados de producéo de leite.......... 360

Parte 5. Producao Animal

Capitulo 1. Avaliacao da adocéo de Boas Praticas Agropecuarias e indicadores de sustentabilidade

em sistemas de pecudria de COre NA AMAZONIA. ..........oouiiiiiiiie ittt 367
Capitulo 2. Prevaléncia de anticorpos anti-Leptospira spp. em vacas nos municipios de Nova Guarita

€ Nova Santa Helena, Mat0 GrOSSO0.......ccuuiiiiiiiiiiieiii it b e s e e s be e 371
Capitulo 3. Provas do Antigeno Acidificado Tamponado e de Reagdo em Cadeia pela Polimerase

no diagnostico da brucelose bovina em animais abatidos em frigorifiCo ............ccovviiiiiiiiiii e 375
Capitulo 4. Coeficientes de digestibilidade aparente de ingredientes para juvenis de pintado amazénico.................. 380

Parte 6. Producgéo Vegetal

Capitulo 1. Manejo de plantas daninhas na cultura do feiJA0-CaUPI.........ccuiiiiiiiiiii e 389
Capitulo 2. Manejo de plantas daninhas resistentes e tolerantes a herbicidas ............cccccviieiiiiiieiicinee e, 394
Capitulo 3. Manejo da resisténcia de Helicoverpa armigera em sistemas de producdo em Mato Grosso................... 398
Capitulo 4. Distribuicado espacial de mosca-branca (Bemisia tabaci biétipo B, Hemiptera: Aleyrodidae)

(=1 aa iz 1o ToTo [ T=1 ] £ ST P PP PR UPPRTI 402
Capitulo 5. Trabalhos realizados na area de fitopatologia .............coouiiiiiiiiiii s 406
Capitulo 6. Determinar os melhores fungicidas e/ou programas de fungicidas para o controle

da mancha de ramularia (Ramularia areola) do algodoeiro no Estado de Mato GroSS0 ..........ccccueeiuieiiiieniieenieesieeanenn 412
Capitulo 7. Sucessao soja/soja (double crop) sobre a sustentabilidade do sistema de produGao ............cccceeveereennen. 417
Capitulo 8. Recentes avancos em forragicultura e pastagens na Embrapa Agrossilvipastoril ............c.cccoccveeiienicnnen. 421
Capitulo 9. Plantio misto de eucalipto e acacia em area de transicéo entre os biomas Cerrado

€ FlOr@Sta AMAZONICA ...ttt ettt bt e b e b e e e e s b e b e e b e e b et 427
Capitulo 10. Sistemas agroflorestais produtivos para o norte de Mato GroSSO ..........cc.cocveiiiieiiiiiiieiiieiese e 436

Capitulo 11. Crescimento de pau-de-balsa sob diferentes niveis de adubacéo e espagcamento,
I CTV e = Ta) = Mo o N Lo T g (=T . I I PSSO PUPPURRRSPPUPPPN 442



Capitulo 12. Efeito de porta-enxertos sobre o crescimento de laranjeira Pera D6, Ponkan e lima acida Tahiti............
Capitulo 13. Producéo de maracujazeiro-amarelo no estado de MatO GrOSS0.........ueeeiueiiaiieieaiiieeeiieeesiie e siee e

Capitulo 14. Hibridos de tomate para processamento industrial, épocas de plantio e sistemas
de irrigagao N0 MEIO NOIE AE MAEO GIOSSO ... .ceuuieuiieiiiieitie ettt ettt e bt ettt e e ea bt be e e se e e e heeaab e e beeenbeeabe e e b e e nneeabeeanees

Capitulo 15. Pds-colheita de maracujas no estado de MatO GrOSSO .......cccuevveiuireiiiereiiiieesieeeesieeeentaeeesseeeeseeeeennneens
Capitulo 16. Pés-colheita de tomates N0 estad0 de MatO GIOSSO ..........ciuieiiiraiieiiieaiieeiieeiteesteeeieeebeesbee e e seeeeneeaeeas
Capitulo 17. Manejo e pds-colheita da castanha-do-brasil ..o
Capitulo 18. Divulgacéo de boas praticas de manejo e coleta da castanhado-brasil para coletores de Itatba, MT ....

Capitulo 19. Taxa fotossintética e produgéo da palma de 6leo para fins energéticos sob regime
de irrigagao N0 €COtON0 CITANO-AMAZOMIA. .. ....eieiiiieiiieeaiee et ettt ettt e bt eate e e bt e esbe e teeaseeesbeeembeeabeeanbeeabeeanseeaneeanneeaneas

Parte 7. Recomposicéo Florestal

Capitulo 1. Concepcéo, implantagdo e manutengao de experimentos de recomposigao
de RESEIVA LEJAl NO IMALO GIOSSO0.....ceiuuiiiiiuiiieaitie e ettt e ettt ettt ettt e et e oo at et e e bttt e e b et e e s bt e e e st e e aa bt e e aa et e e b e e e ebb e e e nnnnees

Capitulo 2. Monitoramentos iniciais da estrutura e dindmica da vegetacdo em experimentos
de recomposigao de Reserva Legal N0 estado de Mat0 GrOSSO.........ccuuiiiiiriiiiiieiriaiie ettt

Capitulo 3. Caracterizagéo fisica do solo e monitoramento periédico da umidade do solo
Na reCOMPOSIGAO A8 RESEIVA LEYAL ... ...eiiiiiiiiiiii ettt et e et e e e ket e e ettt e e e abe e e s aab e e e anbneeaanbeaeaas

Capitulo 4. Estoques de carbono do solo em sistemas de recomposicéo florestal na regido
de tranSIGA0 AMAZONIA/CEITATO ........eiueieieeaiie ettt ettt ettt h e e b st e bt e ea bt e be e eab e e e ab e e bt ebe e e bt e sbe e et e enb e e be e e

Capitulo 5. Microbiologia de solos em modelos de restauracéo ecoldgica: biodiversidade
€ POLENCIAl DIOTECNOIOGICO ...ttt ekttt ee et e bt e b e nee e et nab e nbe e

Capitulo 6. Microclima em modelos de recomposigdo de Reserva Legal no norte de Mato GroSS0..........ccccoveerueennen.

Capitulo 7. Emisséo de gases do efeito estufa do solo em sistemas de recomposicao
de Reserva Legal na transicdo Cerrado/Amazonia MatO-grOSSENSE ..........eeiueiuiiririiiieaieatiesee ettt e

Parte 8. Recursos genéticos e melhoramento vegetal

Capitulo 1. Conservacéao de etnovariedades de mandioca e dinamica socioeconémica
de pequenos agricultores da Baixada Cuiabana, Mato GrOSSO ........cciuuieeiuiiieiiiireaiiieessiieeesieeeesieeeassaeeesnsaeessseeessnneens

Capitulo 2. Contribuigées da Etnobotanica e Genética de PopulagGes para estratégias
de conservacgao da diversidade de variedades locais de mandioca (Manihot esculenta Crantz.)
cultivada por agricultores da Baixada Cuiabhana, MT ..........oooiiiiiiiieeiiee et sie e e et e e b e e e snbre e e nnneeas

Capitulo 3. O uso da mandioca e caracterizagao do sistema de produgéo da farinha
na Baixada Cuiabana, MAtO GIrOSSO0........cc.iiuiriiierieiiare it se e st st eare et e re st ene st e e e sme e e e sre e e e are et e are e e e ereenneane e

Capitulo 4. Etnovariedades de mandioca cultivadas em Alta floresta, Mato Grosso:
estudo de caso da ComuNIdade Vila RUAI ...........eiiiiiiiiiie ettt e et e e st e e e rb e e enbeeenneeeas

Capitulo 5. Caracteristicas culinarias de etnovariedades de mandioca de mesa
em diferentes EPOCAS A8 COINEITA..........iiiiiiiiie ittt et e b e e hb e bt e b e e e beesbe e et e e enbeebeeaneas

Capitulo 6. Caracterizacéo edafoclimatica na regido de ocorréncia natural da
castanheira-do-brasil €M MAIO GIOSSO0 ......cc.uiiiuuiiiiiiiiii ettt ettt ettt e et ae et b e bt e nbe e et e e ebeeeanes

Capitulo 7. Regeneracéo natural da castanheira-do-brasil em floresta sujeita ao extrativisSmo ...........ccccccceeviiiiieenn.
Capitulo 8. Estrutura e produgao de frutos de castanheira-do-brasil em floresta nativa .............c.cccoooeeiiieeiiii e,

Capitulo 9. Pré-melhoramento da castanheira-do-brasil no Mato Grosso:
diversidade genética, sistema de cruzamento € flUXO GENICO ........ciuiiiiiiiiiiiiii s

Capitulo 10. Pré-melhoramento da castanheira-do-brasil no Mato Grosso:
propagacao vegetativa € Jardim CIONAL..........cooiiiiiiii ettt e e e be e e e e abe e e e e abe e e e eab e e e e be e e e anbeaeaas

Capitulo 11. O papel das associagdes e cooperativas na estruturacéo da cadeia
produtiva da castanha-do-brasil N0 €Stado d0 Mt GrOSS0........cccuuiiiiiiiiiiiieiiie ettt

Capitulo 12. Melhoramento de arroz de terras altas €m MatO GrOSSO......cc.uuieiueriiiieeeiiiieeaieieesieeeestieeeseree s seeeeesaeeeas

Capitulo 13. Atividades do programa de melhoramento genético da soja desenvolvidas
em Mato Gross0, A€ 2012 @ 2017 ........uiiiiiiiie it

Capitulo 14. Melhoramento GENEICO A MIlNO .......ccuiviiiiiie e s e e st e e e erbe e e eseeeennnneas
Capitulo 15. A cultura do feijAo-caupi €M MatO GIOSS0 ........ccuiiiiiiiiieiiieaieestieateeeeteasteeateeesteeaseeasseeasbeesteeaeeesseeanseaaseas

Capitulo 16. Feijao-mungo como perspectiva para a safrinha em Mato GrOSSO0 ........c.cccviiiiierieeiiieiieeiee e



Parte 9. Transferéncia de Tecnologia

Capitulo 1. A¢Ges de transferéncia de tecnologia da Embrapa Agrossilvipastoril de 2009 a 2017........cccccceevieniennnen. 643
Capitulo 2. Transferéncia de tecnologia €m PeCUANA [ITEIFA...........c.iiiuiiiiieiii it 646
Capitulo 3. Capacitacéo Continuada em Mandiocultura e Fruticultura N0 Mato GroSS0 ..........cccccveeriviriienieeinieenieenee 651
Capitulo 4. Transferéncia de tecnologias e intercambio de conhecimentos em sistemas

agroflorestais €M MatO GrOSSO .........ciuiiiiiiiiii ittt b et e et b e e e s 658
Capitulo 5. Transferéncia de tecnologia €M OIEFICUITUIA ...........coiiiiiiiiii e 668
Capitulo 6. Transferéncia de tecnologia em piscicultura €m Mato GrOSSO0 ..........cciviriieriiiirieiie it 673
Capitulo 7. Capacitacéo continuada de técnicos da cadeia produtiva da apiCultura .............cccceeiieiiiiiieiie e 680
Capitulo 8. Transferéncia de Tecnologias para a Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta.............cccoovviiiiieiiecnennnen. 686
Capitulo 9. Resultados €CoNOMICOS: URTES ......cccuiiiiiiiiiiiiieiii ettt 698
Capitulo 10. Agdes e estratégias de transferéncia de tecnologia em regularizagao

ambiental de propriedades ruraiS N0 MatO GIOSSO ........ccuuieiriirieiiiiiea it et et e et et e e aib e e e aae e e e atbeeeannbeeeanreeeaaneeas 704
Capitulo 11. Uso de Unidades de referéncia tecnolégicas em MIP soja como forma

de transferéncia de tecnol0gia €M Ma0 GrOSSO0.....ccuuiieiiiieiitiieeiiteeeeiiteeastteeeestereasteeeassteeeassteeesseteeasseeeaasseessnseeeesnsees 710
Capitulo 12. A Rotagdo de Culturas no SPD Pode Ser Garantia de Maior Lucratividade.............cccccoceevieiieinieninennn. 714

Parte 10. Comunicagdo Organizacional

Capitulo 1. Comunicagdo para o publico externo: informagao € BVENTOS ..........c.eciiiiiieiie et 723
Capitulo 2. Sitio Tecnologico: espaco de pratica e iINformagGao VIrtUal ...........c.couiiiiiiiieiieiie e 728
Capitulo 3. Comunicacao interna como estratégia para estimular o sentimento de pertencimento ...........ccccccceeeeveen. 733
Capitulo 4. Biblioteca e a Gestéo da informagao técnico-Cientifica ...........ccoviiiiiiiiiii i 739

Parte 11. Area de Gest&o e Suporte as Atividades de Pesquisa,
Desenvolvimento e Transferéncia de Tecnologias

Capitulo 1. Administragdo na Embrapa AgroSSilVIPaSOril..........c.uiiuiiiiiiiieiie e 745
Capitulo 2. Gestéo de orgamento e finangas na Embrapa Agrossilvipastoril..............ccociiiieiiiiciieiccecee 751
Capitulo 3. Os desafios e a evolugédo dos processos de Patriménio e Suprimentos

no periodo de 2010 a 2016 na Embrapa AgroSSilVIpastOril...........cccuiiiiiiiiiiieiie it 763
Capitulo 4. Gestéo de Pessoas na Embrapa AgroSSilVIPASTONl ..........ccuiiiiiiiiiiiiiic e 771
Capitulo 5. Infraestrutura e Logistica na Embrapa Agrossilvipastoril.............cooviiiiiiiiiiiiiicie e 788
Capitulo 6. Criacéo e evolucédo da Tecnologia da Informacéo na Embrapa Agrossilvipastoril.............cccceiveiiieniennnn. 796
Capitulo 7. Gestéo de CampoS EXPEIIMENTAIS ........ccuuiiiiiiiieiiieitii ettt ettt ettt et 800

Capitulo 8. Setor de Gestao de LaboratOrios (SGL) ........eoiiiiiiaiiiiiie ettt e et e et e et e e e e aneeenneaeneas 809



Parte 4
Sistemas Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF)

Os sistemas de integracé@o lavoura-pecuéria-floresta (ILPF) integram atividades agricolas,
pecuéarias e florestais na mesma area em cultivo consorciado, em sucesséo ou rotagao,
buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema, contemplando a

adequacao ambiental, a valorizacéo do homem e a viabilidade econémica.

Os estudos destes sistemas foram iniciados na Embrapa desde 1980, com ag¢bes na
Embrapa Gado de Corte, Embrapa Cerrados, Embrapa Arroz e Feijao, sendo atualmente tema
de estudos em mais de uma dezena de unidades da Embrapa em diferentes regides. A
Embrapa Agrossilvipastoril (CPAMT) tem no tema ILPF uma forte agenda de trabalhos com
pesquisadores atuando de forma interdisciplinar e multi-institucional, com inimeras parcerias
consolidadas. Estdo estabelecidos no CPAMT dois grandes ensaios de ILPF, além de 12

unidades de referéncia tecnolégicas (URT) em Mato Grosso.

Entretanto, a despeito do volume de conhecimentos e tecnologias ja validados e prontos
para serem incorporados ao sistema produtivo, € fundamental o avanco no conhecimento
cientifico destes sistemas, especialmente por sua complexidade, diversidade e sinergia entre

0S componentes.

Nesta secdo sdo apresentadas as contribuicbes do CPAMT com resultados de
pesquisas desenvolvidas nos experimentos denominados ILPF Corte e Leite, implantados em
2011, e que conta com a contribuicdo de mais de 40 pesquisadores , além de inUmeros
colaboradores, nas mais diversas areas de conhecimento. Sdo resultados importantes para
ajudar a entender como a interacdo entre componentes de producdo (agricola, pecuario e
florestal) afeta indicadores de qualidade do solo e agua, microclima, rendimento de graos,
guestdes fitossanitarias, qualidade da madeira, dindmica de insetos, sanidade animal e vegetal

e custo de producédo dos diferentes sistemas em avaliacao.

Ressalta-se que, por estes experimentos terem a caracteristica de longo prazo, alguns
resultados sdo parciais e terdo seus estudos continuados. Porém, diante dos resultados
apresentados ja é possivel indicar alguns sistemas para a producdo de grdos, pecuaria e
madeira, em uma mesma area, com resultados importantes nos aspectos de melhoria de
atributos de solo, reducédo de emissdes de gases de efeito estufa e viabilidade econémica,

aspectos fundamentais da intensificacao sustentavel.
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Capitulo 33
Viabilidade econdmica e financeira da implantacéo de sistemas

integrados de producéo de leite

Orlando Lucio de Oliveira Junior, Roberta Aparecida Carnevalli, Julio César dos Reis,

Afonso Aurélio de Carvalho Peres

Introducéo

O Brasil € o pais com maior potencial para aumento na producgéo leiteira no mundo. Para
que esse potencial seja alcancado, é necessario que a atividade leiteira se torne mais
especializada, seja eficiente no setor produtivo e adote modelos de exploragdo adequados a
realidade de cada regido brasileira. No Estado de Mato Grosso, a atividade se apresenta com
alto grau de amadorismo. De modo geral, os produtores utilizam poucos insumos e em
pequenas quantidades, o que explica os baixos valores do custo operacional efetivo, porém o
alto valor do capital imobilizado na atividade explica o elevado custo operacional total e, por
consequéncia, a baixa margem liquida (Famato, 2012). Uma estratégia que tem se mostrado
interessante para reduzir os custos de producdo na atividade leiteira e otimizar os recursos
dentro do sistema produtivo tem sido a segmentacao da atividade e especializacéo do produtor
aliado a sistemas mais completos de producdo como os sistemas integrados. A busca por
maior eficiéncia produtiva e econdmica conduz a atividade leiteira & utilizacdo de sistemas mais
complexos de produgéo, contudo, mais completos e sustentaveis, como sistemas integrados de
producdo. Estes sistemas integrados de producdo reinem atividades pecuaria, agricola e de
silvicultura em uma Unica propriedade, utilizando-se dos beneficios mutuos, podendo gerar
alimento de melhor qualidade para alimentacdo do rebanho durante o ano, além de propiciar
renda complementar ao produtor com a venda dos excedentes agricolas. Assim, objetivou-se
analisar a viabilidade econémico-financeira de diferentes sistemas integrados para producéo de

novilhas leiteiras.

Desenvolvimento

O trabalho consistiu na avaliacdo de dois sistemas integrados de producédo de novilhas
leiteiras implantados na Base Experimental de Producdo de Leite em Sistemas Integrados da

Embrapa Agrossilvipastoril.

A estrutura implantada para conducgéo dos experimentos e a escala de producédo foram
ajustadas para um cenario de fazenda real para aumentar a confiabilidade dos dados. O
horizonte de exploracéo foi ampliado para 14 anos, a partir da aquisicdo da area. A projecdo
para o investimento foi estabelecida para uma area de 50 ha para cada sistema, ajustando

assim, a area da unidade experimental para a estrutura presente. A proposta de investimento
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considerou os 50 ha divididos em 6 ha de instala¢des, canavial e armazenamento de forragens
e 44 ha divididos em quatro quadrantes de 11 ha cada que foram ocupados com lavoura e
pecuaria conforme o sistema. A mao de obra utilizada foi composta por um funcionario fixo em
cada sistema, para a execucao das atividades diarias de manejo dos animais e conducao da
lavoura, e contratacdo de diarista esporadicamente para auxilio nas atividades de plantio,
colheita e manutencao de cercas e benfeitorias em geral. A identificacdo de todos os insumos
utilizados para implantacdo e exploragdo, bem como os valores pagos e as receitas obtidas,
em reais foram determinados para cada sistema de producdo avaliado. Procedeu-se a
caracterizacdo do sistema de producdo e a tabulacdo das informacdes econdmicas em
planilhas eletrénicas (MS-ExceI®) permitindo uma melhor dindmica e visualizacdo de cada
sistema de producdo e construcdo do fluxo de caixa. Em cada fluxo de caixa foram
computadas as entradas (receitas) e saidas (despesas) envolvidas, possibilitando a obtencéo

do fluxo liquido, mensalmente.

Para realizacdo da analise econbmico-financeira foram determinados os principais
indicadores econdémicos de rentabilidade: Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de
Retorno (TIR) e realizadas as analises de sensibilidade e risco. Determinou-se também o
payback descontado em cada sistema de producdo. Os célculos foram realizados utilizando o
fluxo de caixa mensal, que corresponde a diferenca entre as receitas e despesas realizadas em
cada sistema de producdo. Para o calculo do VPL, aplicaram-se diferentes taxas de desconto
de 6%, 8%, 10% e 12% a.a. sobre o fluxo liquido mensal dos sistemas e adotou-se como taxa
minima de atratividade, a remuneracdo média obtida com os investimentos realizados na
caderneta de poupanca, durante os anos de 2010 a 2014, que oscilou entre 6,31% e 7,50%

a.a., sendo complementado pela andlise de sensibilidade e analise de risco.

Nos anos de 2012, 2013 e 2014, no sistema ILP (11 ha), a producdo total de milho (gréos)
obtida foi de 68.200 kg/ano, 81.400 kg/ano e 82.775 kg/ano, respectivamente. Na producéo de
silagem de milho a producéo total foi de 336.105 kg/ano, 228.965 kg/ano e 341.825 kg/ano.
Quando cultivado o feijdo caupi, a produgdo obtida foi de 12.793 kg/ano, 14.905 kg/ano e
11.924 kg/ano, respectivamente. Para o sistema ILPF (10 ha), durante os anos de 2012, 2013
e 2014 foi obtida uma producéo total de 62.000 kg, 74.000 kg e 71.350 kg, respectivamente,
quando cultivado o milho para a producdo de grdos. Quando cultivado milho para a producédo
de silagem, obteve-se uma producdo anual de 305.550 kg, 270.270 kg e 235.000 kg.
Producgbes anuais de 8.370 kg, 10.050 kg e 9.150 kg foram obtidas com o cultivo do feijao

caupi, nos trés anos de avaliagao.

No inicio do periodo experimental, os animais apresentaram 275 kg de peso corporal
médio. O ganho de peso corporal médio das novilhas avaliado no sistema ILP foi de 500 g
animal dia™ e a taxa de lotacdo obtida foi de 5,74 U.A. ha™. J&, no sistema ILPF, o ganho de

peso corporal médio foi de 520 g animal dia™ e a taxa de lotacado obtida foi de 5,36 U.A./ha.

Os sistemas integrados apresentaram VPLs positivos a uma taxa de desconto de 10% ao

ano, sendo viaveis economicamente. Por apresentarem VPL positivo, 0os sistemas integrados
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podem ser implantados, pois nesta condicdo seria possivel cobrir os seus custos de
implantacdo e manutencao, ou seja, as receitas advindas com a exploracdo da atividade serdo
suficientes para cobrir as despesas necessarias para produzir e ainda, sera possivel recuperar

o capital financeiro investido nos sistemas de produc¢édo integrada.

A TIR obtida foi de 11,37% e 10,73%, respectivamente, para o ILP e ILPF. Ao adotar os
rendimentos obtidos com a aplicacdo financeira na caderneta de poupanca como a taxa
minima de atratividade para o investidor, pode-se considerar que os sistemas de producdo
integrada sdo atrativos para investimento. No mesmo periodo de avaliagdo experimental, a
rentabilidade média obtida com a caderneta de poupanca oscilou entre 6,37% e 7,45% a.a.
(Portal Brasil, 2018). Segundo Contador (1988), o sistema integrado que apresentar a maior
TIR sera indicado para investimento, do ponto de vista econémico. Para o horizonte de estudo
(14 anos), a receita obtida com a atividade foi suficiente para cobrir 0s custos de producao
envolvidos na implantagdo e manutencdo dos sistemas integrados, remunerando o capital
investido equivalente a taxa de desconto aplicada. A adocdo destes sistemas pode ser
considerada vantajosa para aplicacdo do capital financeiro no longo prazo, uma vez que a taxa
de desconto aplicada foi superior a taxa minima de atratividade (rendimentos pagos pela
caderneta de poupanca), considerada neste trabalho. A adocdo da caderneta de poupanca
como referéncia ao investimento, segundo Peres (2006) é indicada por se tratar de uma
aplicacdo financeira disponivel no mercado, levando em consideracéo a facilidade de adesédo
por parte dos produtores e ou para outros investidores, além de ser uma aplicacdo que

apresenta baixo risco econdmico-financeiro de investimento.

O tempo de recuperacéo do capital investido (payback descontado) foi de oito anos e oito
meses para o ILP e de oito anos e trés meses para o ILPF. A implicacdo disto é que, a partir
desse periodo, o excedente financeiro obtido é considerado como lucro e devera ser
reinvestido no sistema de producado para ampliagcdo ou melhorias. A adocao de qual sistema de
producdo integrada devera ser feita pelo investidor devera ser definida em funcdo da
capacidade técnica e gerencial do proprietario, bem como da capacidade financeira em investir.
O produtor deve avaliar as recomendacfes técnicas para implantacao e exploragdo do sistema
de producéo integrada escolhido, bem como a sua adaptacdo ao local em que a atividade sera
explorada, para que ndo ocorra perdas produtivas ou insucesso na atividade de integracao.
Aspectos mercadolégicos para comercializacdo dos produtos advindos da atividade também

deve ser levado em consideracao.

Com a realizacdo da andlise de sensibilidade, observou-se a influéncia dos itens
componentes de cada sistema integrado frente as oscilacdes de precos ocorridas no mercado.
Foi observado o impacto negativo causado no fluxo de caixa, por cada item de producéao,
sempre no sentido desfavoravel ao produtor. A partir da analise foi possivel determinar em que
medida um erro ou modificacdo de uma das variaveis, incidiu nos resultados do projeto
(Buarque, 1991). Os itens componentes do sistema avaliado foram submetidos a uma

desvalorizacdo de dez pontos percentuais nos precgos, para as receitas e adicionado em dez
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pontos percentuais nos precos dos itens de despesas. Esta ferramenta permitiu observar o
impacto negativo exercido sobre os resultados obtidos para o VPL, quando este foi submetido

a taxa de desconto de 6% ao ano.

Neste cenario, para os sistemas integrados analisados, o indicador econdmico de
rentabilidade (VPL) foi mais sensivel a variacao de precos considerados na venda das novilhas
leiteiras com prenhez confirmada de quatro meses. Este item foi o que mais afetou o fluxo de
caixa nos sistemas, durante o horizonte analisado, sendo seguido, pelo preco de compra da

bezerra desmamada.

De acordo com a andlise probabilistica de risco, conforme o método de Monte Carlo
(Blank; Tarquin, 2008), os sistemas ndo apresentaram risco econdmico de se tornarem
inviaveis financeiramente a uma taxa de desconto de 12% para o ILP e a 10% para o ILPF. Por
se tratarem de sistemas que exploram a criacdo de animais exclusivamente em pastagens
cultivadas, implantadas dentro das recomendacdes técnicas para uma boa producéo forrageira
e recuperada periodicamente com uso da lavoura, o risco observado em 24,53% e 23,18%
para o ILP e ILPF, respectivamente, pode ser considerado baixo. Com a diversificacdo de
atividades nos sistemas de producdo com exploracdo agricola, pecuaria e de silvicultura em
pastagens cultivadas, observaram-se melhores condicbes de criagcdo e sustentabilidade

ambiental.

O risco da atividade de se tornar invidvel economicamente nos dois sistemas aumenta,
caso seja aplicada uma taxa de desconto maior sobre o capital fixo e circulante do
investimento. A variacdo do preco de compra e venda dos animais ndo se apresentou como
fator de risco aos sistemas, uma vez que 0 mercado de animais jovens ndo € muito afetado
pelo preco do leite ou estacionalidade, ao contrario de novilhas que, geralmente, sdo bem
valorizadas por ser uma op¢do mais segura de investimento. Vale lembrar que esta analise
considerou apenas o risco financeiro do negécio. Os riscos oriundos de fenbmenos naturais ou
possiveis mudancgas climéaticas que possam influenciar negativamente no desenvolvimento dos
animais ou na produtividade da lavoura, ndo sdo considerados na andlise probabilistica do
risco, por se tratar de uma andlise que considera os precos praticados na regido de todos os
itens que compdem os sistemas de produgcdo. Como as avaliacdes realizadas neste trabalho
foram projetadas para um horizonte de 14 anos, a remuneragdo do capital investido, bem

como, os indices financeiros gerados, deve ser visualizada por um periodo de longo prazo.

Consideracgoes finais

Os sistemas integrados de producdo de novilhas leiteiras na regido Norte do Estado de
Mato Grosso séo vidveis economicamente, se tornando boas opcdes para investimento. Os
sistemas integrados apresentam baixo risco econdmico-financeiro e a recuperacéo do capital

investido ocorre no longo prazo.
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