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Apresentacao

A Embrapa Agrossilvipastoril, fundada em 7 de maio de 2009, tem como conceito principal
a atuacao de forma integrada. Estabelecida no norte do estado de Mato Grosso, municipio de
Sinop, esta situada na regido de transicdo entre os biomas Amazédnia e Cerrado, com desafios
complexos e motivadores. Com a missao de atender as demandas de um estado protagonista
da agricultura brasileira, desenvolve trabalhos diversificados, em cooperacdo com inimeras
instituicBes publicas e privadas — conforme apresentado na Figura 1 e Tabela 1 — e com a
importante participacdo de diferentes Unidades da Embrapa, por meio de seus empregados
lotados em Sinop.

Figura 1. Atuacao cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso (2016-2018).

Tabela 1. Municipios com atuacdo cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso
(2016-2018) por tema de atuacdao.

Tema Municipios

Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum,

Agriculiura de Preciséo Porto dos Gauchos, Sorriso

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, ltiquira,
Avaliacdo Econbmica ILPF Nova Canaa do Norte, Nova Guarita, Paranaita,
Queréncia, Santa Carmem, Sinop

Biochar Terra Nova do Norte

Agua Boa, Alta Floresta, Alto Paraguai, Araputanga,
Brasnorte, Caceres, Campinapolis, Comodoro,
Dom Aquino, Poconé, Sao Félix do Araguaia,

Terra Nova do Norte

Bovinocultura de Leite

Continua...



Tabela 1. Continuagéo.

Tema

Municipios

Capim elefante

Lucas do Rio Verde

Castanha do Brasil

Claudia, Itatba, Santa Carmem

Entomologia

Nova Mutum, Tapurah

Feijdo-Caupi

Primavera do Leste, Nova Ubiratd, Sorriso, Sinop

Fixacdo Biolégica de Nitrogénio

Brasnorte, Ipiranga do Norte, Nova Ubirata,
Santa Carmem, Sorriso

Fitopatologia

Sinop

Floresta

Guaranta do Norte

Fruticultura

Brasnorte, Céceres, Guarantad do Norte, Juina,
Luciara, Nova Mutum, Poxoréu, Rondonépolis,
Santo Anténio do Leverger, Sdo Félix do Araguaia,
Sinop, Sorriso, Terra Nova do Norte

ILPF

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, C4ceres,
Guaranta do Norte, Itiquira, Juara, Marcelandia,
Nova Canaa do Norte, Queréncia, Rondondpolis,
Santa Carmem

Mandiocultura

Alta Floresta, Acorizal, Brasnorte, Caceres, Feliz Natal,
Sinop, Sorriso

Manejo de plantas daninhas

Campo Verde, Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde,
Sorriso, Tapurah

Manejo de solo

Ipiranga do Norte

Manejo integrado de pragas (MIP)

Diversos locais do estado

Melhoramento Arroz Terras Altas

Tangara da Serra, Caceres, Sinop, Unido do Sul,
Campo Verde, Sorriso

Nematoides

Ipiranga do Norte, Sinop

Olericultura

Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Sorriso

Recomposicdo de Reserva Legal

Campo Novo do Parecis, Canarana, Guaranta do Norte

Silvicultura e Bananicultura

Sinop

Sistemas de Producédo Algod&o

Ipiranga do Norte

Soja

Deciolandia, Diamantino, Sao José do Xingu,
Campo Novo do Parecis, Canarana, Primavera do
Leste, Rondonépolis, Tapurah, Sorriso, Sinop

Sorgo Biomassa

Caceres

Sorgo Granifero

Tabapora, Rondonopolis, Caceres, Sinop

A Unidade fundamenta sua atuacdo em acdes participativas em uma construgéo coletiva,
por meio de um conjunto de objetivos e estratégias cientificas, organizacionais e institucionais,
da Unidade (PDU) elaborado em 2012,

constantemente ajustadas com as novas demandas e caminhos do setor produtivo e politicas

reunidas no Plano Diretor com agendas

publicas brasileiras.



Desde sua criacdo e chegada de seus empregados a Sinop, de forma mais acentuada
entre os anos de 2009 e 2012, a Unidade vem de forma efetiva fortalecendo seus processos e
projetos nas areas de Administracdo, de Pesquisa e Desenvolvimento, Transferéncia de
Tecnologia e Comunicag¢do, com resultados relevantes para a sociedade brasileira. Tais
resultados sé@o claros na melhoria dos diversos processos, tecnologias geradas, publicacbes e

participacdo da Unidade nos diversos segmentos da agricultura do estado de Mato Grosso.

Assim, com o intuito de apresentar de forma concisa e objetiva as a¢cdes da Embrapa
Agrossilvipastoril em todos 0s seus setores entre os anos de 2009 e 2016, a presente
publicacdo estd aqui sendo disponibilizada para a sociedade, organizada em se¢des e em

capitulos que descrevem o trabalho realizado pela Unidade.

Agradecimentos a todos os empregados pelo esfor¢o e dedicacdo & empresa.

Austeclinio Lopes de Farias Neto

Chefe Geral da Embrapa Agrossilvipastoril
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Parte 6
Producéao Vegetal

O estado de Mato Grosso possui grande importancia no agronegdcio brasileiro, devido as
suas extensas areas de producdo que envolvem a cadeia produtiva da soja, milho, algodao e
arroz, além de outras culturas anuais que vem despertando interesse dos produtores a
exemplo do feijdo-caupi e do sorgo. Nesse contexto, grande parte dessas areas de producéo
adotam a sucessédo soja-milho ou soja-algoddo, sendo o arroz destinado em muitos casos a
abertura de areas e o feijao-caupi e o sorgo, integrantes desses sistemas como alternativa de

segunda safra em sucessao a soja.

A manutencdo desses sistemas ao longo de muitos anos acaba levando a diversos
problemas fitossanitérios e, em muitos casos, a falta de rotacdo de mecanismos de a¢édo dos
defensivos agricolas faz com que surjam casos de resisténcia a eles. Por conta disso, estudos
para o manejo de pragas, doencas e plantas daninhas sdo conduzidos na Embrapa
Agrossilvipastoril e/ou juntamente com parceiros para atender a essas demandas do setor

produtivo de Mato Grosso.

Os sistemas integrados e a rotacdo de culturas podem minimizar os problemas desses
monocultivos, sendo importante o estabelecimento adequado desses sistemas, como abordado
por alguns estudos realizados na Unidade. E, pensando na integracdo de florestas aos
sistemas com lavoura e/ou pastagem/pecudria, existem outras possibilidades de espécies
arboreas além do eucalipto, como a acacia. Além desses sistemas, 0s sistemas agroflorestais
sdo estudados combinando espécies arbéreas e o cultivo de platano e abdbora. O pau-de-
balsa e o parica como alternativas de cultivo necessitam ainda de outros estudos para melhor

conducédo, a exemplo dos que foram realizados com adubacéo e espacamento entre plantas.

Embora geralmente o estado de Mato Grosso seja associado a grandes propriedades,
verificamos também um nUmero significativo de pequenos produtores. Nesses casos, a
producéo de frutiferas como o maracuja, assim como também a producéo de olericolas, como
o0 tomate, podem ser alternativas importantes e para os quais estdo sendo realizados estudos
para sua producdo, uso de porta-enxertos em maracujazeiro e pés-colheita de maracuja e
tomate. Ainda entre os estudos desenvolvidos na unidade, incluimos aqueles com a poés-
colheita e as boas praticas de manejo e colheita de castanheira-do-brasil. Entre as novas
alternativas estudadas ha também o cultivo de palma de dleo para a producdo de biodiesel,
cuja suplementacdo com irrigacdo mostrou-se importante para a cultura em estudo realizado

na Embrapa Agrossilvipastoril.

Dessa forma esta secédo “Producdo Vegetal” apresenta de forma sintética e objetiva as
acOes de Pesquisa e Desenvolvimento de véarias espécies de potencial e importancia para o

estado de Mato Grosso realizadas pela Embrapa Agrossilvipastoril e seus parceiros.
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Capitulo 10
Sistemas agroflorestais produtivos
para o norte de Mato Grosso

Marcelo Ribeiro Romano, Givanildo Roncatto, Aline Deon

Introducéo

Agrofloresta ou sistema agroflorestal € um nome genérico para sistemas de uso da terra e
tecnologias onde lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras, bambus...) séo
deliberadamente utilizadas nas mesmas unidades de manejo da terra com culturas agricolas e
ou animais, em alguma forma de arranjo espacial ou sequencia temporal. Nos sistemas
agroflorestais ha interagBes ecoldgicas e econdmicas entre os diferentes componentes
(Lundgren; Raintree, 1982).

Essa definicdo adotada pelo ICRAF (Centro Internacional de Pesquisa Agroflorestal) e
amplamente aceita, implica que: a) os sistemas agroflorestais normalmente envolvem duas ou
mais espécies de plantas, sendo que ao menos uma é perene lenhosa; b) um sistema
agroflorestal tem sempre duas ou mais produges; c) o ciclo de um sistema agroflorestal é
sempre maior que um ano; d) mesmo o0 mais simples sistema agroflorestal € mais complexo
ecologicamente (estruturalmente e funcionalmente) e economicamente, que um sistema de

monocultura (Nair, 1993).

Ainda de acordo com esse autor, teoricamente, todo sistema agroflorestal possui trés
atributos, sendo eles: 1. Produtividade: os sistemas agroflorestais visam manter ou incrementar
a producdo bem como a produtividade da terra; 2. Sustentabilidade: por conservar o potencial
de producé@o dos recursos naturais basicos, principalmente através dos efeitos benéficos das
lenhosas perenes ao solo; 3. Aceitabilidade: as novas tecnologias agroflorestais que séo

introduzidas em novas areas também devem estar de acordo com as praticas agricolas locais.

Uma tecnologia agroflorestal promissora para os tropicos Umidos e subimidos é o cultivo
em aleia (“alley cropping”). Essa tecnologia se caracteriza por apresentar arranjo de campo no
qual renques ou fileiras alternadas de arvores — preferencialmente leguminosas — de rapido

crescimento sdo combinadas com culturas agricolas nas entrelinhas (Kang, 1993).

E uma tecnologia que possibilita mecanizacdo e variadas praticas convencionais comuns
em monocultura. As arvores sdo manejadas com podas periédicas durante o crescimento da
cultura agricola para fornecer biomassa (que, quando retornada ao solo melhora seus atributos
fisicos, quimicos e biologicos, controla erosdo e suprime plantas daninhas) e evitar
sombreamento excessivo das culturas agricolas (Nair, 1993). O cultivo em aleia permite o
ajuste da espacializacdo das espécies lenhosas ao longo do tempo, assim os usuarios podem
realizar modificacbes para satisfazer suas necessidades de producdo e adapta-los as

condigdes socioecondmicas e ecoldgicas prevalecentes (Silva, 2013).
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Sistemas agroflorestais produtivos para o norte de Mato Grosso

As bananeiras e o0s platanos - bananas ricas em amido e que sdo consumidas apos
cocgdo - sdo fruteiras tropicais cultivadas de norte a sul do Brasil. Essa ampla distribuigdo pelo
territério nacional deve-se a adaptabilidade das bananeiras aos diversos Biomas do pais,
elevada producdo por planta e principalmente pela grande aceitacdo de consumo pelo
miscigenado e culturalmente diverso povo brasileiro. Essa importancia alimentar e nutricional
(fonte de energia e rica em vitaminas A, C e B6) da banana para a populacdo brasileira pode
ser melhor compreendida quando se observa a posicdo do Brasil no ranking dos principais
paises produtores e as exportagfes brasileiras da fruta, no qual nosso pais se posiciona na
quinta posicdo de maior produtor mundial (~7 milhdes de toneladas/ano) e com apenas 1% da

sua producéo exportada, ou seja, 99% da producdo é consumida pelos brasileiros.

Apesar da producédo comercial de bananas e platanos no Brasil se dar predominantemente
em sistemas de monocultura, essas musaceas sdo bastante cultivadas em sistemas de
policultivo em vérios paises do mundo e também no Brasil. Sua adaptabilidade & sombra de
nivel leve a moderada e suas eficiéncias na reciclagem de nutrientes e na geragéo rapida de
sombra para cultivos sensiveis a radiacao solar direta (cacau, cupuagu, café, pimenta do reino
entre outros), contribuem para a estatistica que as colocam como a fruteira de maior ocorréncia

nos sistemas agroflorestais no Brasil.

A regido norte de Mato Grosso apresenta condi¢cdes edafoclimaticas favoraveis para o
cultivo de platano e para a silvicultura de espécies exoéticas e nativas. O mercado de platanos
no Mato Grosso é dependente da importagdo de outros estados, principalmente para atender a
grande demanda da fruta pela populagéo localizada na baixada cuiabana e em menor escala
da regido do norte do estado, que sofre forte influéncia migratéria e cultural do sul do Parg, e

estd em franco crescimento econémico e demogréfico.

No tocante a demanda de madeira para energia, apesar do elevado nimero de secadores
de gréos na regiao norte do MT, considera-se que boa parte da necessidade é ainda atendida
por madeira ilegal e por residuos de serrarias, ndo se apresentando, no momento, como uma
alternativa de investimento interessante a producéo exclusiva de madeira visando o mercado
de lenha. No entanto, em uma proposta de sistema de producdo de madeira em que comporte
espécies agricolas ou vice-versa, com potencial de incrementar a eficiéncia do uso da terra,
reduzir os custos de producgdo, minimizar os riscos e dependéncia externa e ainda aumentar a
resiliéncia dos cultivos com vias de ser explorada em é&reas de reserva legal e areas de
preservacao permanente, podera ser uma alternativa interessante para propriedades de base
familiar da regido. Um trabalho de experimentacdo de campo e laboratério, ainda em fase de
finalizagdo e divulgagdo de resultados, foi conduzido com o objetivo de avaliar interagfes
ecoldgicas e econbmicas de sistemas agroflorestais do tipo silvibananeiro com arranjo em

faixas no norte de Mato Grosso.
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Desenvolvimento

Durante a estacdo das chuvas do ano agricola 2014/2015, ensaios experimentais com
sistemas agroflorestais do tipo silvibananeiro foram implantados em uma propriedade agricola
(11,94°S; 55,49°W e 364 m) da familia Bianchi no municipio de Sinop, Mato Grosso. A familia
Bianchi é pioneira na producéo comercial de bananas no norte mato-grossense e atualmente
atua em toda a cadeia, desde a producdo de mudas até a comercializacdo de produtos

agroindustriais de banana, sendo referéncia para a bananicultura do estado de Mato Grosso.

Os sistemas agroflorestais experimentais foram pensados para gerar resultados
compativeis com uma escala de producdo comercial e, para isso, mais de 2.000 plantas foram
cultivadas em uma area de 1 ha (10.000 m?). A escolha das espécies componentes levou em
consideracao aspectos ecoldgicos e econdmicos. As culturas agricolas foram: platano (banana
tipo Terra) cv. D'Angola também conhecida como Farta Velhaco no Mato Grosso, abGbora

hibrida do tipo tetsukabuto (Cabotid) e mandioca de mesa (aipim ou macaxeira).

Os requisitos de rapido crescimento, nas condi¢des edafocliméaticas da regido; elevado
poder calorifico da madeira (mercado de lenha); capacidade de associacdo com bactérias
fixadoras de nitrogénio e a estrutura da copa que favorecesse a penetracdo de luz basearam a
definicdo das espécies arboreas componentes dos sistemas. As espécies selecionada foram:
eucalipto urocam - clone VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis, familia Myrtaceae),
acacia (Acacia mangium, familia Leguminosae), taxi branco (Tachigali vulgaris, sin.
Sclerolobium paniculatum, familia Leguminosae) e casuarina (Casuarina equisetifolia, familia

Casuarinaceae).

As mudas do platano cv. D’Angola, oriundas de cultura de tecido, foram aclimatadas e
cultivadas na area de producdo de mudas da propriedade Bianchi, incialmente em bandejas e
posteriormente em tubetes de 290 cm®, em substrato organo-mineral, e permaneceram no
viveiro até o estagio de plantio no campo. As mudas de eucalipto foram adquiridas em viveiro
comercial de Sinop e as mudas de casuarina e taxi branco foram produzidas na area de

telados da Embrapa Agrossilvipastoril.

A é&rea de plantio foi calcariada aplicando-se 1,8 t/ha de calcario dolomitico, sendo a dose
calculada para elevar a saturacdo de bases do solo a 70%, e o preparo do solo contou com
uma subsolagem, visando o rompimento de camadas compactadas em subsuperficie e a
incorporagdo do calcario no solo. Com duas semanas de antecedéncia ao plantio foi realizado
um controle de plantas daninhas com glifosato.

A adubacédo de base do platano foi aplicada nos sulcos de plantio nas seguintes doses por
planta: 600 g de farinhas de ossos (40 kg P,Os/ha); 2,5 kg de cama de aviario (50 kg N/ha);
250 de calcario filler e 50 g de FTE BR 12. Aos 60 dias apds o plantio aplicou-se em cobertura
as seguintes doses por planta: 100 g de sulfato de potassio (54 kg K,O/ha), 1 kg de cama de

aviario (20 kg N/ha) e 6 g de acido bodrico. Ao longo do ciclo foram realizadas fertirrigacdes com
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potassio e nitrogénio de forma parcelada e que totalizaram doses de 100 N/ha e 200 K,O/ha.

As arboreas s6 receberam boro e zinco em cobertura logo apds o plantio.

O plantio das mudas das espécies arboreas no campo ocorreu em 15 de dezembro de
2014 e o plantio do platano em 15 de janeiro de 2015 (Figura 1A). O arranjo agroflorestal
adotado foi o de cultura em faixas (“alley cropping”) com duas fileiras de arvores (A) e uma
fileira de platano (B) de forma alternada (A AB A AB A AB A A) (Figura 1B). O espagamento
de plantio das espécies arboreas foi de 4,0 m x 2,0 m (1.250 pl ha-1), enquanto dos platanos
optou-se por testar trés espacamentos, sendo: 8,0 m x 1,0 m (1.200 pl ha™), 8,0 m x 1,5 m (900
pl ha™), 8,0 m x 2,0 m (600 pl ha™). Além dos quatro sistemas silvibananeiros, foi reservada
uma area para o plantio de platano em monocultura, com espacamento de 4,5 mx 2,0 m x 1,6
m (1.923 pl ha-1). Nas épocas de florescimento e colheita do 1° ciclo dos platanos diversas
caracteristicas agrondmicas foram avaliadas. Os dados observados foram submetidos a

analise estatistica.

Figura 1. Esquerda: Plantio das mudas de platano 30 dias apés o plantio das arbdéreas. Direita:
Fileira de platano entre fileiras de acécia de forma alternada, AAB A A.
Fotos: Marcelo Ribeiro Romano.

Os resultados mais relevantes dos efeitos promovidos pelos arranjos agroflorestais nas
caracteristicas agrondmicas dos platanos sdo descritos a seguir. Plantas de platano nos
arranjos com eucalipto e acéacia foram 0,4 m, em média, mais altas que quando consorciadas
com taxi branco e casuariana, que diferentemente das primeiras ndo foram influenciadas pela
reducdo do espacamento de plantio. Apesar de haver correlagdo positiva entre a altura de
plantas e o diametro do pseudocaule, que corrobora com as conclusées de Borges et al.
(2011), a relacéo altura de plantas/diametro do pseudocaule do platano foi desfavoravel para

0s arranjos com acacia e eucalipto e suas médias estéo fora da faixa caracteristica da cultivar.

Plantas de platano sédo muito sensiveis ao tombamento por vento, fato relacionado com os
danos diretos e indiretos provocados por brocas e nematoides ao sistema radicular. Nesse
sentido, quanto mais altas as plantas, maior sera a a¢édo destrutiva dos ventos. O namero de
folhas vivas no florescimento do platano néo foi influenciado pelo espagamento entre plantas,
no entanto, o nimero de folhas no arranjo com eucalipto foi de 12 folhas enquanto no demais
arranjos foi de 13 folhas por planta. Na colheita, os platanos apresentaram em média 10 folhas

por planta, independente do espacamento ou do arranjo (Romano et al., 2016).
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O numero de folhas por planta observados nas duas épocas indica que os platanos néo
sofreram danos por Sigatoka-negra, mesmo sem qualquer tipo de controle preventivo para a
doenca. Em relacdo aos componentes de rendimento dos platanos, ndo houve diferenca
estatistica para o nimero de pencas e numero de frutos por cacho. Os platanos consorciados
com eucalipto apresentaram menor massa de enga¢o. O componente de rendimento que mais

foi sensivel ao ambiente gerado pelos arranjos agroflorestais foi a massa do fruto.

As leguminosas taxi branco e acacia proporcionaram dedos com maior massa (269 g),
enquanto eucalipto e casuarina induziram frutos de platano com massa média de 232 g. O
espacamento entre plantas so influenciou a massa do fruto no arranjo com acécia, que quando
de 1,0 m entre plantas fez reduzir a massa do fruto. As massas de penca e de cacho seguiram
a tendéncia da massa do fruto, com os melhores resultados na presenca de acéacia e taxi e pior

resultado para os platanos com eucalipto.

A casuarina para essas caracteristicas teve uma influéncia intermediaria, proporcionando
diferenca média de 1 kg acima e 1 kg abaixo, em relagdo as médias obtidas nos consoércios
com eucalipto e com as leguminosas, respectivamente. Em relacdo ao ciclo da cultura ha um
prolongamento do ciclo em média de 30 dias com a reducdo do espacamento de 2,0 m para
1,0 m. Em particular para a acéacia esse aumento foi de 60 dias. As melhores produtividades de
cachos do platano cv. D’Angola foram obtidas no espagamento de 1,0 m, sendo 10 t/ha no
arranjo com o taxi branco (Figura 2), 8,5 t/ha nos arranjos com acacia e casuarina e 7,3 t/ha no

consorcio com o eucalipto.

De acordo com os resultados, para a producdo de platanos, o melhor arranjo foi aquele
com o componente florestal taxi branco e espacamento de 1,0 m entre plantas. O segundo
melhor arranjo foi com a casuarina e platanos a cada 1,0 m. Devido aos riscos de tombamento
e ao prolongamento do ciclo, os platanos devem ser cultivado no arranjo com acécia na menor
densidade (2m), com reflexo direto na produtividade (5,2 t/ha). Nos espagcamentos testados, o
eucalipto foi muito competitivo pelos recursos naturais com efeitos negativos no

desenvolvimento e producéo dos platanos.

Figura 2. Platano cv. D'Angola na fase reprodutiva no arranjo com a arbérea taxi branco.

Foto: Marcelo Ribeiro Romano.
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Consideracg®es finais

Os resultados apresentados, mesmo que concentrado apenas nos aspectos agrondmicos
dos platanos no seu primeiro ciclo de producdo, € um importante avan¢co do conhecimento no
desenvolvimento de sistemas agroflorestais vidveis economicamente para a regidao norte de
MT. O taxi branco foi a espécie florestal mais promissora para utilizacdo em sistemas
agroflorestais produtivos. O platano cv. D’Angola, no arranjo com taxi branco, alcangou
produtividade equiparada a produtividade média da cultura na baixada cuiabana,10 t/ha,
principal polo de producdo do estado. Ademais, esse arranjo ganha importancia, por se tratar
de arbdrea nativa da familia das leguminosas com caracteristicas de adubo verde e de habito
de crescimento favoraveis dos pontos de vista ecologico e econdmico para os sistemas

agroflorestais.
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