Embrapa Agrossilvipastoril

Primeiras contribuicGes para o desenvolvimento
de uma Agropecuaria Sustentavel



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria
Embrapa Agrossilvipastoril
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Embrapa Agrossilvipastoril

Primeiras contribuicdes para o desenvolvimento
de uma Agropecuéaria Sustentavel

Editores técnicos
Austeclinio Lopes de Farias Neto
Alexandre Ferreira do Nascimento

André Luis Rossoni
Ciro Augusto de Souza Magalhéaes

Daniel Rabello Ituassu
Eulalia Soler Sobreira Hoogerheide
Fernanda Satie Ikeda
Flavio Fernandes Junior
Gabriel Rezende Faria
Ingo Isernhagen
Laurimar Gongalves Vendrusculo
Marina Moura Morales
Roberta Aparecida Carnevalli

Embrapa
Brasilia, DF
2019



Exemplares desta publicacéo
podem ser adquiridos na:

Embrapa Agrossilvipastoril
Rodovia MT-222, Km 2,5
Caixa Postal 343

78550-970 Sinop, MT

Fone: (66) 3211-4220

Fax: (66) 3211-4221
www.embrapa.br/

www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité Local de Publicacdes
da Unidade Responsavel

Presidente
Flavio Fernandes Junior

Secretaria-Executiva
Fernanda Satie lkeda

Membros

Aisten Baldan, Alexandre Ferreira do
Nascimento, Daniel Rabelo Ituassu, Dulandula
Silva Miguel Wruck, Eulalia Soler Sobreira
Hoogerheide, Jorge Lulu, Rodrigo Chelegao,
Vanessa Quitete Ribeiro da Silva

Normalizagao bibliografica
Aisten Baldan (CRB 1/2757)

Capa, projeto grafico e diagramacao
Renato da Cunha Tardin Costa

Fotos da capa
Gabriel Rezende Faria

12 edicéo
Publicacéo digitalizada (2019)

Todos os direitos reservados.

A reproducao ndo autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,
constitui violagéo dos direitos autorais (Lei n® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicacéo (CIP)

Embrapa Agrossilvipastoril

Embrapra Agrossilvipastoril: primeiras contribuicdes para o desenvolvimento
de uma Agropecuaria Sustentavel / Austeclinio Lopes de Farias Neto... [et al.]. —

Brasilia, DF: Embrapa,
2019. PDF (825 p.) : il. color.; 21cm

ISBN: 978-85-7035-905-6

1. Agricultura. 2. Agrossilvipastoril. 3. Sistemas Integrados. 4. Agricultura Susten-
tavel. |. Farias Neto, Austeclinio Lopes de. Il. Nascimento, Alexandre Ferreira do.
Ill. Rossoni, André Luis. IV. Magalh&es, Ciro Augusto de Souza. V. ltuassu, Daniel
Rabello. VI. Hoogerheide, Eulalia Soler Sobreira. VII. Ikeda, Fernanda Satie. VIII.
Fernandes Junior, Flavio. IX. Faria, Gabriel Rezende. X. Isernhagen, Ingo. XI.
Vendrusculo, Laurimar Gongalves. XIl. Morales, Marina Moura. XlII. Carnevalli,
Roberta Aparecida. XIV. Embrapa Agrossilvipastoril. XV. Titulo. XVI. Série.

CDD 630

Aisten Baldan (CRB 1/2757)

© Embrapa, 2019



Autores

Adailthon Jourdan Rodrigues Silva
Estudante de engenharia florestal, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Adalgisa Thayne Munhoz Paker
Engenheira agronoma, doutora em Fitopatologia, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Adelmo Resende da Silva
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Santo Anténio de Goias, GO

Ademir Henning
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomy Seed Technology and
Pathology, pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR

Adilson Pacheco de Souza
Engenheiro agricola, doutor em Irrigagédo e Drenagem, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Admar Junior Coletti
Engenheiro agrdnomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Adriano Pereira de Castro
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO

Afonso Aurélio de Carvalho Peres
Zootecnista, doutor em Ciéncia Animal, professor da Universidade Federal
Fluminense, Volta Redonda, RJ

Aisten Baldan
Bibliotecario, especialista em Arquitetura da Informagéo, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Aisy Botega Baldoni Tardin
Engenheira agronoma, doutora em Biologia Molecular, pesquisadora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Algodéo, Goiania, GO

Alexandre Ferreira da Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Alexandre Ferreira do Nascimento
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Aline Deon
Estudante de agronomia, bolsista de iniciagao cientifica CNPq da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Almir Martins Bitencourt
Administrador, especialista em Recursos Humanos, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Alvadi Antonio Balbinot Junior
Engenheiro agronomo, doutor em Produgédo Vegetal, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR

Ana Aparecida Bandini Rossi
Biologa, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas, professora da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Ana Cristina dos Santos
Jornalista e administradora, especialista em Gestdo da Comunicacéo,
analista da Embrapa Agroenergia, Brasilia, DF

Ana Luiza Dias Coelho Borin
Engenheira agronoma, doutora em Ciéncia do Solo, pesquisadora da
Embrapa Algodéo, Goiania, GO

Ana Paula Moura da Silva
Engenheira agrdnoma, mestre em Agronomia / Fitotecnia, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Ana Paula Silva Ton
Zootecnista, doutora em Zootecnia, professora da Universidade Federal de
Mato Grosso, Sinop, MT

Anderson Ferreira
Bidlogo, doutor em Genética, chefe de pesquisa e desenvolvimento da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Anderson Lange
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

André Luis Rossoni
Contador, mestre em Producao e Gestdo Agroindustrial, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

André Luiz da Silva
Engenheiro agricola e ambiental, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Andréia Cristina Tavares de Mello
Engenheira agrbnoma, mestre em Zootecnia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Andressa Alves Botin
Engenheira agronoma, mestre em Agronomia, doutoranda da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ

Anizia Fatima Francisco Betti
Ensino médio, assistente da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Antenor Francisco de Oliveira Neto
Advogado, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Antonio de Arruda de Tsukamoto Filho
Engenheiro florestal, doutor em Ciéncias Florestais, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT

Antonio Marcos dos Santos
Administrador de empresas, especialista em Licitacdes e Contratos,
analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Artur Kanadani Campos
Médico veterinario, doutor em Parasitologia, professor da Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa, MG

Auana Vicente Tiago
Biologa, mestre em Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos,
doutoranda na Rede Bionorte, Alta Floresta, MT

Austeclinio Lopes de Farias Neto
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
chefe-geral da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Bruce Raphael Alves Rodrigues
Engenheiro agrdnomo, mestrando da Universidade Federal de Mato
Grosso, Sinop, MT

Bruno Carneiro e Pedreira
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Bruno Gomes de Castro
Médico veterinario, doutor em Ciéncias Veterinarias, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT.

Bruno Rafael da Silva
Quimico, mestre em Quimica Analitica, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Camila Eckstein
Médica veterinaria, mestre em Zootecnia, doutoranda da Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG

Carlos Alberto Arrabal Arias
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR

Carlos Cesar Breda
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Carlos Vinicio Vieira
Engenheiro agrénomo, doutor em Fisiologia Vegetal, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Carmen Wobeto
Quimica, doutora em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, professora da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Carolina Braga Brandani
Engenheira florestal, doutora em Solos e Nutricdo de Plantas, pos-
doutoranda pela University of Florida, Ona, EUA

Carolina Della Giustina
Engenheira agrénoma, mestre em Zootecnia, doutoranda na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ

Ciro Augusto de Souza Magalhées
Engenheiro agricola, doutor em Ciéncia do Solo, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Claudia Maria Branco de Freitas Maia
Engenheira agronoma, doutora em Quimica, pesquisadora da Embrapa
Florestas, Colombo, PR

Cledir Marcio Schuck
Tecnologo em Agronegocio, técnico da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Cleso Antdnio Patto Pacheco
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Aracaju, SE

Cornélio Alberto Zolin
Engenheiro agricola, doutor em Ciéncias / Irrigacéo e Drenagem,
pesquisador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Dagma Dionisia da Silva
Engenheira agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da
Embrapa Milho e Sorgo, MG

Dalton Henrique Pereira
Zootecnista, doutor em Zootecnia, professor da Universidade Federal de
Mato Grosso, Sinop, MT

Daniel Rabello ltuassu
Engenheiro de pesca, mestre em Biologia de Agua Doce e Pesca Interior,
pesquisador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Daniela dos Reis Krambeck
Médica veterinaria, mestre em Zootecnia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Danieli Lazarini de Barros
Engenheira agronoma, doutora em Engenharia Agricola, professora do
Instituto Federal de Roraima, Boa Vista, RR

Danielle Viveiros Guedes
Psicologa, mestre em Psicologia, analista da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Dante Cesar Bassos
Engenheiro agrénomo, gerente da Vitale Alimentos, Sinop, MT

Darci Carlos Fornari
Zootecnista, doutor em Producéo Animal, diretor técnico da Aquamat,
Cuiaba, MT



Débora Diel
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Diego Barbosa Alves Antonio
Engenheiro florestal, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Diego Batista Xavier
Médico veterinario, doutor em Ciéncias Animais, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Diego Camargo
Estudante de engenharia florestal, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Douglas dos Santos Pina
Zootecnista, doutor em Nutricdo e Producdo de Ruminantes, professor da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Duléndula Silva Miguel Wruck
Engenheira agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Edison Dausacker Bidone
Gedlogo, doutor em Geociéncias, professor da Universidade Federal
Fluminense, Niteroi, RJ

Edison Ulisses Ramos Junior
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Soja, Sinop, MT

Edson Lazarini
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Illha Solteira, SP

Eduardo da Silva Matos
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias Naturais, Secretaria de
Inteligéncia e Relagbes Estratégicas, Brasilia, DF

Eduardo Delgado Assad
Engenheiro-agricola, doutor em Hidrologia e matematica, pesquisador da
Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas, SP

Eduardo Ferreira Faria
Médico veterinario, mestre em Zootecnia, médico veterinario do Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Eduardo Reckers Segatto
Estudante de engenharia agricola, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Eduardo Augusto Girardi
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA

Eliane Cristina Moreno de Pedri
Biologa, mestre em Biodiversidade e Agroecossistemas Amazdnicos,
professora da Secretaria de Educacédo de Mato Grosso, Alta Floresta, MT



Eliane de Souza Lima
Licenciada em letras, especialista em Gestao de Recursos Humanos,
analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Elisa dos Santos Cardoso
Bidloga, mestre em Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos,
professora da Secretaria de Educacao de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Elizabeth Ann Veasey
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas,
professora da Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, SP

Enaile Sindeaux
Médica veterinaria, mestranda da Universidade Federal de Mato Grosso,
Sinop, MT

Eric Wendell Triplett
Biologo, doutor em Agronomia, professor da University of Florida,
Gainesville, EUA

Eulalia Soler Sobreira Hoogerheide
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisadora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fabiana Abreu de Rezende
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fabiane Trevisan Campelo
Bidloga, mestre em Ciéncias Ambientais, professora do Colégio Regina
Pacis, Sinop, MT

Fabiano Alvim Barbosa
Médico veterinario, doutor em Ciéncia Animal, product developer beef da
De Heus Animal Nutrition, Rio Claro, SP

Fabio Meurer
Zootecnista, doutor em Zootecnia, professor da Universidade Federal do
Parand, Jandaia do Sul, PR

Fabio Peixoto Silva
Engenheiro quimico, mestre em Engenharia Quimica, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fatima Teresinha Rampelotti Ferreira
Biologa, doutora em Ciéncias, bolsista PNPD/Capes da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Felipe Nascimento de Souza Leéo
Engenheiro eletricista, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fernanda Lais Matiussi Paixao
Estudante de engenharia florestal, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Fernanda Satie lkeda
Engenheira agrébnoma, doutora em Fitotecnia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Fernanda Schmitt Gregolin
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, professora da Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Sinop, MT

Fernando Lamon
Engenheiro agrénomo, projetista da Vitale Alimentos, Sinop, MT

Fernando Mendes Botelho
Engenheiro agricola e ambiental, doutor em Engenharia Agricola e
Ambiental, professor da Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Fernando Mendes Lamas
Engenheiro agronomo, doutor em Produgdo Vegetal, pesquisador da
Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados, MS

Fernando Saragosa Rossi
Bacharel em ciéncia da computacdo, mestrando da Universidade do Estado
de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Filipe Lage Bicalho
Zootecnista, mestrando da Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG

Flavio Breseghello
Engenheiro agronomo, PhD em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO

Flavio Dessaune Tardin
Engenheiro agronomo, doutor em Producgé&o Vegetal / Fitomelhoramento,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sinop, MT

Flavio Fernandes Junior
Engenheiro agrénomo, doutor em Engenharia Agricola, chefe de
transferéncia de tecnologia da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Flavio Jesus Wruck
Engenheiro agronbmo, mestre em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Francielly Lopes
Médica veterinaria, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Francisco Rodrigues Freire Filho
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA

Frederico Terra de Almeida
Engenheiro civil, doutor em Producéo Vegetal, professor da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Gabriel Rezende Faria
Jornalista e relag6es publicas, especialista em Jornalismo Empresarial e
Assessoria de Imprensa, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Géssica de Carvalho
Engenheira florestal, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Gheorges Willians Rotta
Engenheiro florestal, gerente de sustentabilidade da Fiagril, Lucas do Rio
Verde, MT

Gilmar Nunes Torres
Engenheiro agrénomo, mestre em Agricultura Tropical, doutorando da
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT

Gisele Soares Dias Duarte
Biologa, mestre em Ciéncias Florestais e Ambientais, colaboradora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Givanildo Roncatto
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Guilherme Ferreira Pena
Bidlogo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, professor da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Guilherme Kangussu Donagemma
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ

Helio Tonini
Engenheiro florestal, doutor em Engenharia Florestal, pesquisador da
Embrapa Pecuaria Sul, Bagé, RS

Henrique Debiasi
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncia do Solo, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR

Hugo Leonardo dos Santos Ponce
Médico veterinario, colaborador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Ingo Isernhagen
Biologo, doutor em Conservacéo de Ecossistemas Florestais, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Isabela Volpi Furtini
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Sinop, MT

Jacqueline Jesus Nogueira da Silva
Engenheira agronoma, mestre em Agronomia, doutoranda na Universidade
Federal Fluminense, Niteroi, RJ

Janaina de Nadai Corassa
Engenheira florestal, doutora em Entomologia, professora da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Janaina Deane de Abreu Sa Diniz
Engenheira de alimentos, doutora em Desenvolvimento Sustentavel,
professora da Universidade de Brasilia, Planaltina, DF

Janaina Paulino
Engenheira agricola, doutora em Ciéncias / Irrigacéo e Drenagem,
professora da Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Janaine Souza Saraiva
Engenheira agrénoma, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio
de Goiéas, GO

Janderson Ananias de Oliveira
Médico veterinario, responsavel técnico da Frigobom, Sinop, MT

Jane Rodrigues de Assis Machado
Engenheira agronoma, doutora em Genética e Bioquimica, pesquisadora
da Embrapa Milho e Sorgo, RS

Jaqueline Bento Farias
Estudante de engenharia florestal, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Jean-Paul Laclau
Engenheiro florestal, doutor em Agronomia, pesquisador do Cirad,
Montpellier, FRA

Jean-Pierre Daniel Boillet
Engenheiro florestal, doutor em Ciéncias Florestais, pesquisador do Cirad,
Montpellier, FRA

Jefferson L. Banderé
Engenheiro agrénomo, fiscal de defesa agropecuaria do Indea-MT, Sinop,
MT

Jessica Lima Viana
Engenheira agricola, mestre em Agronomia, doutoranda na Universidade
Federal do Parana, Curitiba, PR

Joana Ribeiro de Souza
Advogada, técnica da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Jodo Benedito Pereira Leite Sobrinho
Engenheiro agrénomo, mestre em Agricultura Tropical, analista da Seplan-
MT, Cuiaba, MT

Jodo Carlos Magalhaes
Quimico, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Joéo Flavio Veloso Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitopatologia, chefe-geral da Embrapa
Alimentos e Territério, Maceio, AL

Jodo Herbert Moreira Viana
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Jodo Luiz Palma Meneguci
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Jorge Daniel Caballero Mascheroni
Engenheiro agrdnomo, especialista em Didactica Universitaria, colaborador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Jorge Lulu
Engenheiro agricola, doutor em Fisica do Ambiente Agricola, pesquisador
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

José Angelo Nogueira de Menezes Junior
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento, pesquisador
da Embrapa Meio-Norte, Sinop, MT

José Eloir Denardin
Engenheiro agronomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Trigo, Passo Fundo, MT

José Leonardo de Moraes Gongalves
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade de
Séo Paulo, Piracicaba, SP

José Salvador Simoneti Foloni
Engenheiro agrénomo, doutor em Producéo Vegetal, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR

Joyce Mendes Andrade Pinto
Bidloga, doutrora em Genética e Melhoramento de Plantas, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Julia Graziela da Silveira
Engenheira florestal, mestre em Ciéncias Florestais e Ambientais,
doutoranda da Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG

Juliana Rodrigues Larrosa Oler
Ecéloga, doutora em Ciéncias Bioldgicas / Biologia Vegetal, colaboradora
da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Julianna Fernandes Maroccolo
Engenheira florestal, mestre em Ciéncias de Florestas Tropicais, Bolsista
de Desenvolvimento Tecnoldgico Industrial B do CNPq, Brasilia, DF

Julio César dos Reis
Economista, mestre em Economia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Julio Cesar Santin
Engenheiro agrbnomo, mestre em Agronomia, servidor publico da
Prefeitura Municipal de Guarantd do Norte, Guarantd do Norte, MT

Julio Cezar Franchini dos Santos
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias, pesquisador da Embrapa Soja,
Londrina, PR

Kaesel Jackson Damasceno e Silva
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Meio-Norte, Teresina, Pl

Katia Emidio da Silva
Engenheira florestal, doutora em Ciéncias Florestais, pesquisadora da
Embrapa Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM



Kaynara Fabiola Lima Kavasaki
Engenheira agrénoma, doutora em Agricultura Tropical, colaboradora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Kellen Banhos do Carmo
Bidloga, doutora em Agricultura Tropical, professora da Palm Beach State
College, Lake Worth, EUA

Kevilin Zamban
Zootecnista, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Kleber Morales de Lima
Administrador de empresas, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT

Laurimar Gongalves Vendrusculo
Engenheira eletricista, PhD em Agricultural and Biosystems Engineering,
pesquisadora da Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas, SP

Lauro José Moreira Guimarées
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento, pesquisador
da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Leandro Grassi de Freitas
Engenheiro agrénomo, PhD em Plant Pathology, professor da Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa, MG

Leonicia Goulart de Oliveira Silva
Bidloga, especialista em Metodologia de Biologia e Quimica, professora da
Escola Estadual S&o Vicente de Paula, Sinop, MT

Leticia Helena Campos de Souza
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, doutoranda da Universidade
Federal do Mato Grosso, Sinop, MT

Lineu Alberto Domit
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos, chefe de transferéncia de
tecnologia da Embrapa Alimentos e Territrios, Macei6, AL

Lucas Ferraz de Queiroz
Engenheiro agrénomo, mestre em Agronomia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Lucia Helena de Oliveira Wadt
Engenheira florestal, doutora em Melhoramento de Plantas, pesquisadora
da Embrapa Ronddnia, Porto Velho, RO

Luciana Vieira Mattos
Quimica, doutora em Ciéncias, professora da Universidade Federal do
Mato Grosso, Sinop, MT

Luciano Bastos Lopes
Médico veterinario, doutor em Ciéncia Animal, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Luciano Shozo Shiratsuchi
Engenheiro agronomo, doutor em Agronomia, professor da Louisiana State
University, Baton Rouge, EUA



Luiz Carlos do Nascimento
Contador, analista da Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas, SP

Luiz Gonzaga Chitarra
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa
Algodao, Sinop, MT

Manuel Pedro Figueird d'Ornellas
Médico veterinario, mestre em Zootecnia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Marcela C. G. da Conceicéo
Biologa, doutora em Geociéncias, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Marcelo Fernandes de Oliveira
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR

Marcelo Moura Franco
Historiador, assistente da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Marcelo Ribeiro Romano
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA

Marco Anténio Aparecido Barelli
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade do
Estado de Mato Grosso, Caceres, MT

Marco Polo Veiga
Tecnologo em TI, especialista em Governanca em Tl e Seguranca da
Informacao, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Mariana Cristina Nascimento
Estudante de administragdo, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Mariana Yumi Takahashi Kamoi
Médica veterinaria, consultora da Associacao Rede ILPF, Sinop, MT

Marina Moura Morales
Quimica, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Florestas,
Sinop, MT

Marliton Rocha Barreto
Biologo, doutor em Ciéncias Bioldgicas, professor da Universidade Federal
de Mato Grosso, Sinop, MT

Maurel Behling
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Mauricio Rizatto Coelho
Engenheiro agrénomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador
da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ



Maurisrael de Moura Rocha
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Meio-Norte, Teresina, Pl

Mayra de Alencar Araujo Costa
Engenheira agrbnoma, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Milene Bongiovani
Engenheira quimica, doutora em Engenharia Quimica, professora da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Miqueias Michetti
Zootecnista, consultor do Instituto Mato-grossense de Economia
Agropecuaria, Sinop, MT

Mirelly Mioranza
Engenheira agrobnoma, mestre em Ciéncias Agrérias, doutoranda da
Universidade Federal Fluminense, Niteréi, RJ

Murilo Campos Pereira
Engenheiro florestal, mestre em Agronomia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Naira Rigo Nunes
Estudante de agronomia, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Odair José Fernandes
Administrador de empresas, especialista em Gestdo Publica, analista da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Orlando Lucio de Oliveira Junior
Administrador de empresas, mestre em Agronegécio, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Oscar Mitsuo Yamashita
Engenheiro agrénomo, doutor em Agricultura Tropical, professor da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta, MT

Oscarlina Lucia dos Santos Weber
Engenheira agronoma, doutora em Solos e Nutricdo de Plantas, professora
da Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT

Ozeni Souza de Oliveira
Biologa, mestre em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuéria,
colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Paula Regina Aliberti
Estudante de engenharia florestal, colaboradora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Paula Sueli de Andrade Moreira
Zootecnista, doutora em Ciéncias Biolégicas, professora da Universidade
Federal de Mato Grosso, Sinop, MT



Paulo Evaristo de Oliveira Guimardes
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Paulo Oliveira Veloso
Engenheiro agrénomo, colaborador da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT

Pedro Luiz von der Osten
Administrador de empresas e analista de sistemas, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rafael Augusto da Costa Parrella
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG

Rafael dos Santos
Médico veterinario, mestre em Zootecnia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rafael Major Pitta
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncias, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rafael Romero Nicolino
Médico veterinario, doutor em Ciéncia Animal, professor da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Unai, MG

Rafaella Teles Arantes Felipe
Bidloga, doutora em Fisiologia e Bioquimica de Plantas, professora da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Raiane Gosenheimer Peruffo
Médica veterinaria, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Raphael Amazonas Mandarino
Engenheiro agrénomo, doutor em Zootecnia, professor da Unido Pioneira
de Integragdo Social, Brasilia, DF

Raphael Isernhagen Hydalgo
Engenheiro florestal, mestre em Ciéncias Ambientais, colaborador da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Raul Rodrigues Coutinho
Engenheiro agrénomo, doutor em Fitopatologia, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Reinaldo Monteiro
Biologo, doutor em Plant Biology, professor aposentado da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Rio Claro, SP

Renato Campello Cordeiro
Bidlogo, doutor em Geociéncias, professor da Universidade Federal
Fluminense, Niteroi, RJ

Renato Cristiano Torres
Engenheiro de software, mestre em Ciéncia da Computacéo, analista da
Embrapa, DF



Renato da Cunha Tardin Costa
Desenhista industrial, mestre em Design, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Renato de Aragao Ribeiro Rodrigues
Bidlogo, doutor em Geociéncias, pesquisador da Embrapa Solos, Rio de
Janeiro, RJ

Riene Filgueiras de Oliveira
Engenheira agricola e ambiental, mestranda em Sensoriamento Remoto da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS

Roberta Aparecida Carnevalli
Engenheira agrébnoma, doutora em Agronomia Ciéncia Animal e Pastagens,
pesquisadora da Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG

Roberto dos Santos Trindade
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete lagoas, MG

Rodrigo Chelegéo
Quimico, doutor em Ciéncias & Tecnologia, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rodrigo Luis Brogin
Engenheiro agrénomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Soja, Vilhena, RO

Rodrigo Mora de Lara
Estudante de engenharia agricola e ambiental, colaborador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rogério de Campos Bicudo
Quimico, doutor em Quimica Analitica, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Rogério Oliveira Rodrigues
Engenheiro agronomo, professor da Unido Pioneira de Integra¢éo Social,
Brasilia, DF

Ronaldo Henrique de Abreu
Administrador de empresas, técnico da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT

Sandra Maria Morais Rodrigues
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Algodao, Sinop, MT

Sandra Milena Vélez Echeverr
Gestora do meio ambiente, mestre em Meio Ambiente e Desenvolvimento
Rural, doutoranda na Universidade de Brasilia, Brasilia, DF

Sebastido Barreiros Calderano
Geologo, mestre em Geologia, pesquisador da Embrapa Solos, Rio de
Janeiro, RJ

Sérgio Adriano dos Santos
Contador e advogado, analista da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT



Sidnei Douglas Cavalieri
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Algodao, Sinop, MT

Sila Carneiro da Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, professor
da Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, SP

Silvia de Carvalho Campos Botelho
Engenheira agronoma, doutora em Engenharia Agricola, pesquisadora da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT.

Silvio Tulio Spera
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Soraia Andressa Dall’Agnol Marques
Zootecnista, mestre em Zootecnia, doutoranda da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS

Steben Crestani
Engenheiro agronomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, professor
da Universidade Federal da Fronteira Sul, Chapecé, SC

Suellen Chiquito Matiero
Bidloga, mestre em Agronomia, colaboradora da Embrapa Agrossilvipastoril,
Sinop, MT

Suellen Karina Albertoni Barros
Mestre em Ciéncias Ambientais

Suzinei Silva Oliveira
Engenheira agrénoma, mestre em Agricultura Tropical, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Tarcio Rocha Lopes
Engenheiro agricola, mestre em Agronomia, doutorando da Universidade
de Sé&o Paulo, Piracicaba, SP

Thiago Henrique Casaroto
Administrador de empresas, assistente da Embrapa Agrossivipastoril,
Sinop, MT

Vagner de Carvalho Daniel
Estudante de agronomia, bolsista de Iniciagdo Cientifica CNPq da
Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, MT

Valéria de Oliveira Faleiro
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Valéria Spyridion Moustacas
Médica veterinaria, doutora em Ciéncia Animal, analista da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Vanderley Porfirio-da-Silva
Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa
Florestas, Colombo, PR



Vando Telles de Oliveira
Administrador de empresas, coordenador do Instituto Centro de Vida, Alta
Floresta, MT

Vanessa Quitete Ribeiro da Silva
Engenheira agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Victor Alexandre Hardt Ferreira dos Santos
Engenheiro florestal, mestre em Ciéncias de Florestas Tropicais,
doutorando do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia, Manaus, AM

Waldemar Stival
Tecndlogo em Logistica e pedagogo, especialista em Administragao e
Logistica, técnico da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

Walter dos Santos Soares Filho
Engenheiro agrénomo, doutor em Melhoramento Genético de Plantas,
pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA

Walter Fernandes Meirelles
Engenheiro agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas,
pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Londrina, PR

Wyllian Winckler Sartori
Quimico, mestrando da Universidade Federal de Sergipe, Aracaju, SE



Apresentacao

A Embrapa Agrossilvipastoril, fundada em 7 de maio de 2009, tem como conceito principal
a atuacao de forma integrada. Estabelecida no norte do estado de Mato Grosso, municipio de
Sinop, esta situada na regido de transicdo entre os biomas Amazédnia e Cerrado, com desafios
complexos e motivadores. Com a missao de atender as demandas de um estado protagonista
da agricultura brasileira, desenvolve trabalhos diversificados, em cooperacdo com inimeras
instituicBes publicas e privadas — conforme apresentado na Figura 1 e Tabela 1 — e com a
importante participacdo de diferentes Unidades da Embrapa, por meio de seus empregados
lotados em Sinop.

Figura 1. Atuacao cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso (2016-2018).

Tabela 1. Municipios com atuacdo cooperativa da Embrapa Agrossilvipastoril em Mato Grosso
(2016-2018) por tema de atuacdao.

Tema Municipios

Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum,

Agriculiura de Preciséo Porto dos Gauchos, Sorriso

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, ltiquira,
Avaliacdo Econbmica ILPF Nova Canaa do Norte, Nova Guarita, Paranaita,
Queréncia, Santa Carmem, Sinop

Biochar Terra Nova do Norte

Agua Boa, Alta Floresta, Alto Paraguai, Araputanga,
Brasnorte, Caceres, Campinapolis, Comodoro,
Dom Aquino, Poconé, Sao Félix do Araguaia,

Terra Nova do Norte

Bovinocultura de Leite

Continua...



Tabela 1. Continuagéo.

Tema

Municipios

Capim elefante

Lucas do Rio Verde

Castanha do Brasil

Claudia, Itatba, Santa Carmem

Entomologia

Nova Mutum, Tapurah

Feijdo-Caupi

Primavera do Leste, Nova Ubiratd, Sorriso, Sinop

Fixacdo Biolégica de Nitrogénio

Brasnorte, Ipiranga do Norte, Nova Ubirata,
Santa Carmem, Sorriso

Fitopatologia

Sinop

Floresta

Guaranta do Norte

Fruticultura

Brasnorte, Céceres, Guarantad do Norte, Juina,
Luciara, Nova Mutum, Poxoréu, Rondonépolis,
Santo Anténio do Leverger, Sdo Félix do Araguaia,
Sinop, Sorriso, Terra Nova do Norte

ILPF

Alta Floresta, Barra do Garcas, Brasnorte, C4ceres,
Guaranta do Norte, Itiquira, Juara, Marcelandia,
Nova Canaa do Norte, Queréncia, Rondondpolis,
Santa Carmem

Mandiocultura

Alta Floresta, Acorizal, Brasnorte, Caceres, Feliz Natal,
Sinop, Sorriso

Manejo de plantas daninhas

Campo Verde, Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde,
Sorriso, Tapurah

Manejo de solo

Ipiranga do Norte

Manejo integrado de pragas (MIP)

Diversos locais do estado

Melhoramento Arroz Terras Altas

Tangara da Serra, Caceres, Sinop, Unido do Sul,
Campo Verde, Sorriso

Nematoides

Ipiranga do Norte, Sinop

Olericultura

Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Sorriso

Recomposicdo de Reserva Legal

Campo Novo do Parecis, Canarana, Guaranta do Norte

Silvicultura e Bananicultura

Sinop

Sistemas de Producédo Algod&o

Ipiranga do Norte

Soja

Deciolandia, Diamantino, Sao José do Xingu,
Campo Novo do Parecis, Canarana, Primavera do
Leste, Rondonépolis, Tapurah, Sorriso, Sinop

Sorgo Biomassa

Caceres

Sorgo Granifero

Tabapora, Rondonopolis, Caceres, Sinop

A Unidade fundamenta sua atuacdo em acdes participativas em uma construgéo coletiva,
por meio de um conjunto de objetivos e estratégias cientificas, organizacionais e institucionais,
da Unidade (PDU) elaborado em 2012,

constantemente ajustadas com as novas demandas e caminhos do setor produtivo e politicas

reunidas no Plano Diretor com agendas

publicas brasileiras.



Desde sua criacdo e chegada de seus empregados a Sinop, de forma mais acentuada
entre os anos de 2009 e 2012, a Unidade vem de forma efetiva fortalecendo seus processos e
projetos nas areas de Administracdo, de Pesquisa e Desenvolvimento, Transferéncia de
Tecnologia e Comunicag¢do, com resultados relevantes para a sociedade brasileira. Tais
resultados sé@o claros na melhoria dos diversos processos, tecnologias geradas, publicacbes e

participacdo da Unidade nos diversos segmentos da agricultura do estado de Mato Grosso.

Assim, com o intuito de apresentar de forma concisa e objetiva as a¢cdes da Embrapa
Agrossilvipastoril em todos 0s seus setores entre os anos de 2009 e 2016, a presente
publicacdo estd aqui sendo disponibilizada para a sociedade, organizada em se¢des e em

capitulos que descrevem o trabalho realizado pela Unidade.

Agradecimentos a todos os empregados pelo esfor¢o e dedicacdo & empresa.

Austeclinio Lopes de Farias Neto

Chefe Geral da Embrapa Agrossilvipastoril
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Parte 6
Producéao Vegetal

O estado de Mato Grosso possui grande importancia no agronegdcio brasileiro, devido as
suas extensas areas de producdo que envolvem a cadeia produtiva da soja, milho, algodao e
arroz, além de outras culturas anuais que vem despertando interesse dos produtores a
exemplo do feijdo-caupi e do sorgo. Nesse contexto, grande parte dessas areas de producéo
adotam a sucessédo soja-milho ou soja-algoddo, sendo o arroz destinado em muitos casos a
abertura de areas e o feijao-caupi e o sorgo, integrantes desses sistemas como alternativa de

segunda safra em sucessao a soja.

A manutencdo desses sistemas ao longo de muitos anos acaba levando a diversos
problemas fitossanitérios e, em muitos casos, a falta de rotacdo de mecanismos de a¢édo dos
defensivos agricolas faz com que surjam casos de resisténcia a eles. Por conta disso, estudos
para o manejo de pragas, doencas e plantas daninhas sdo conduzidos na Embrapa
Agrossilvipastoril e/ou juntamente com parceiros para atender a essas demandas do setor

produtivo de Mato Grosso.

Os sistemas integrados e a rotacdo de culturas podem minimizar os problemas desses
monocultivos, sendo importante o estabelecimento adequado desses sistemas, como abordado
por alguns estudos realizados na Unidade. E, pensando na integracdo de florestas aos
sistemas com lavoura e/ou pastagem/pecudria, existem outras possibilidades de espécies
arboreas além do eucalipto, como a acacia. Além desses sistemas, 0s sistemas agroflorestais
sdo estudados combinando espécies arbéreas e o cultivo de platano e abdbora. O pau-de-
balsa e o parica como alternativas de cultivo necessitam ainda de outros estudos para melhor

conducédo, a exemplo dos que foram realizados com adubacéo e espacamento entre plantas.

Embora geralmente o estado de Mato Grosso seja associado a grandes propriedades,
verificamos também um nUmero significativo de pequenos produtores. Nesses casos, a
producéo de frutiferas como o maracuja, assim como também a producéo de olericolas, como
o0 tomate, podem ser alternativas importantes e para os quais estdo sendo realizados estudos
para sua producdo, uso de porta-enxertos em maracujazeiro e pés-colheita de maracuja e
tomate. Ainda entre os estudos desenvolvidos na unidade, incluimos aqueles com a poés-
colheita e as boas praticas de manejo e colheita de castanheira-do-brasil. Entre as novas
alternativas estudadas ha também o cultivo de palma de dleo para a producdo de biodiesel,
cuja suplementacdo com irrigacdo mostrou-se importante para a cultura em estudo realizado

na Embrapa Agrossilvipastoril.

Dessa forma esta secédo “Producdo Vegetal” apresenta de forma sintética e objetiva as
acOes de Pesquisa e Desenvolvimento de véarias espécies de potencial e importancia para o

estado de Mato Grosso realizadas pela Embrapa Agrossilvipastoril e seus parceiros.
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Capitulo 12
Efeito de porta-enxertos sobre o crescimento
de laranjeira Pera D6, Ponkan e lima &cida Tahiti

Givanildo Roncatto, Marcelo Ribeiro Romano, Aline Deon, Eduardo Augusto Girardi,

Walter dos Santos Soares Filho

Introducao

A cultura do citros esta entre as principais culturas agricolas do Brasil em area, producéo e
valor bruto da produgdo. Porém, o estado de Mato Grosso produz apenas 5 mil toneladas de
citros, numa area de aproximadamente 700 ha (IBGE, 2017), sendo insuficiente para atender o
consumo interno, com a necessidade de importacdo de outros estados brasileiros. Um dos
fatores fundamentais para o desenvolvimento da citricultura em nivel regional estd na
recomendacédo de variedades adaptadas, produtivas e que produzam frutos de boa qualidade
(Neves; Trombim, 2017).

Os porta-enxertos de plantas citricas afetam mais de 20 caracteristicas horticolas e
patologicas da variedade copa (Castle et al., 1993). O Brasil tem pouca diversidade de porta-
enxerto em uso comercial e cerca de 80% dos pomares em producdo tém o limoeiro ‘Cravo’
(Citrus limonia Osbeck) como porta-enxerto das plantas. Esse porta-enxerto é tolerante a seca,
desenvolve-se bem em solos arenosos, apresenta tolerancia a tristeza dos citros e induz
precocidade e alta produtividade a copa, com frutos de qualidade regular. Porém, o limoeiro
‘Cravo’ é favoravel a infeccdo e a disseminacdo do fungo causador da gomose dos citros
(Phytophthora spp.), doenca de dificil controle que afeta gravemente a producdo, podendo
levar a planta & morte e que o limoeiro ‘Cravo’ tem reacdo de alta suscetibilidade (Laranjeira et
al., 2002; Miller et al., 2002). Além da gomose, esse porta-enxerto € sensivel a outras doencas
importantes como o declinio, a exocorte, a xiloporose, a leprose e a morte subita dos citros, o
que reforca a necessidade de diversificar os porta-enxertos na citricultura brasileira (Pompeu
Junior et al., 2008). O porta-enxerto Poncirus trifoliata é resistente a doencas importantes como
a gomose, e tem como caracteristicas agronémicas desejaveis a precocidade na producéo, a
elevada produtividade e a boa qualidade dos frutos, e por isso, é considerado como uma
promissora alternativa ao limoeiro “Cravo’, principalmente com o uso de hibridos intra e

interespecificos da espécie (Laranjeira et al., 2002; Mdller et al. 2002).

No programa de melhoramento de porta-enxerto de citros da Embrapa estd sendo
enfatizado a selecdo de gendtipos com tolerdncia a seca, tolerancia/resisténcia a tristeza dos
citros e a gomose de Phytophthora. Com isso, a avaliacdo de porta-enxertos selecionados
como promissores pela Embrapa Mandioca e Fruticultura (CNPMF), vem de encontro aos
anseios dos citricultores. Os ensaios de competicdo de hibridos e de variedades de porta-

enxerto de citros coordenados pela Embrapa Mandioca e Fruticultura em todo o territ6rio
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brasileiro visa a melhoria da qualidade e da producgdo de frutos, bem com a precocidade, o
vigor, a resisténcia as pragas e as doencas, indo de encontro aos anseios dos citricultores e
das agroindustrias. Em Mato Grosso, para confirmar sua potencialidade como fronteira para a
citricultura, séo necessarios ensaios de competicdo de porta-enxertos no bioma Cerrado e no
ecétono Cerrado-Amazénia do estado, como propSem os estudos em andamento, e assim
sejam validados porta-enxertos como alternativas ao limoeiro ‘Cravo’, suprindo essa lacuna nos
sistemas de cultivo de citros. Diante do exposto, desde 2016 sdo conduzidos pela Embrapa
Agrossilvilpastoril experimentos com o citros no estado, além de avangar com a pesquisa
dessa fruteira e divulgar a cultura. A pesquisa com a selecdo de material genético de citros, em
especial de porta-enxertos adaptados as condi¢cdes do estado deve ser priorizada para dar

maior seguranc¢a aos investidores nessa cadeia do agronegdcio (Figura 1).

A B

Figura 1. A: Instalacdo de experimento de avaliacéo dos hibridos e variedades de citros como
porta-enxertos de limeira acida ‘Tahiti’ em Guarantad do Norte, MT, dezembro de 2016. B:
Desenvolvimento dos hibridos e variedades de citros como porta-enxertos de limeira acida
‘Tahiti’ em Guaranta do Norte, MT, aos seis meses de idade - junho de 2017.

Fotos: Givanildo Roncatto.

Desenvolvimento

Em dezembro de 2016, quatro experimentos de avaliacdo agrondmica de porta-enxertos
citricos foram instalados em areas das instituicGes parceiras da pesquisa no estado de Mato
Grosso, com ocorréncia de gomose. Duas areas experimentais inseridas no Bioma Cerrado
(Escola Municipal Agricola de Ranchdo, Nova Mutum; Instituto Federal de Mato Grosso,
Campus Sorriso), uma no ecétono Cerrado-Amazonia (Empresa Matogrossense de Pesquisa,
Assisténcia e Extensdo Rural, Empaer-MT, Estacdo Experimental de Sinop) e uma no Bioma

Amazonia (Instituto Federal de Mato Grosso, Campus Guaranta do Norte).

O delineamento experimental adotado para a pesquisa de campo nos quatro experimentos

foi de blocos casualizados com quatro repeticées. Cada parcela foi formada por cinco plantas.
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O espacamento de plantio foi de 6,5 m x 3,5 m. Os tratamentos foram porta-enxertos citricos
(PE), variando entre 12 e 16 PE, de acordo com o experimento, sendo 11 hibridos: citrandarin
‘Indio’ [C. sunki (Hayata) hort ex Tanaka x Poncirus trifoliata ‘English’ (L.) Raf.], citrandarin ‘San
Diego’ (C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’), citrumeleiro ‘Swingle 4475’ (C. paradisi Macfad. x P.
trifoliata), HTR 051, HTR 059, HTR 069, HTR 208, TSKC x (LCR x TR) — 040, LVK x LCR -
038, TSKC x TRFD — 006, TSKC x CTSW 041, TSKC x CTCM - 008, LCR x TR 001 e 073,
quatro variedades: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia), limoeiro ‘Cravo 03’, limoeiro ‘Cravo’
e tangerineira ‘Sunki Tropical’ (C. sunki). As siglas HTR, LCR, TR, LVK, TSKC e TRFD
correspondem a, respectivamente, hibrido de P. trifoliata, limoeiro ‘Cravo’, P. trifoliata, limoeiro
‘Volkameriano’ (C. volkameriana V. Ten. & Pasq.), tangerineira ‘Sunki’ comum, P. trifoliata var.
monstrosa ‘Flying Dragon’. Os limoeiros ‘Cravo’ foram considerados padrdes de comparagéo. A
variedade copa enxertada foi a laranjeira ‘Pera D6’ no experimento em Nova Mutum, MT, a
tangerineira ‘Ponkan’ em Sinop, MT, a limeira &acida ‘Taihti CNPMF 02’ nos experimentos de
Sorriso, MT e Guarantd do Norte, MT. N&o foi avaliado o efeito do local uma vez que apenas
para Sorriso, MT e Guarantd do Norte, MT manteve-se os mesmos materiais de copa. As
borbulhas foram obtidas de plantas matrizes da borbulheira da Empaer de Sinop. As sementes
dos porta-enxertos foram obtidas de plantas matrizes do Programa de Melhoramento Genético
de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, BA. As mudas enxertadas
foram formadas no viveiro da Embrapa Agrossilvipastoril durante 12 meses. Aos seis meses
apos o plantio foram realizadas as seguintes avaliagbes agronémicas: altura de plantas (H,
cm), medindo-se a distancia do nivel solo ao topo da &rvore; didmetro do caule abaixo do
enxerto (DBE, mm), didmetro do caule acima do enxerto (DAE, mm), didmetro transversal da
copa (D, cm), obtido pela média de dois diametros perpendiculares medidos na metade da
altura da planta; volume da copa (V, m3), calculado a partir de: V = 2/3 x {[(TT X D2) / 4] x H}. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade. N&o foi realizada avaliagdo desses pardmetros no momento em

que as mudas foram plantadas.

Os resultados das andlises estatisticas e do teste de comparacdo de médias das
caracteristicas agronémicas avaliadas dos quatro experimentos estdo apresentados na Tabela
1, 2, 3 e 4. Em Nova Mutum, MT, H, DBE, DAE e V apresentaram diferenca significativa no
teste F (p < 0,05) (Tabela 1). O didametro transversal da copa apesar de variar entre 24,3 e 40,7
cm, as médias dos tratamentos nao diferiram entre si. A altura de plantas foi separada em trés
agrupamentos de médias, o primeiro com o PE LVK X LCR 038, o Unico a superar a altura de 1
m; o segundo grupo formado pelos porta-enxertos (PE) CTRI e LMC 03, com altura na casa
dos 90 cm e o terceiro grupo formado pelos demais PE. A formacgéo de grupos de médias para
a altura de plantas é um indicativo que o0s porta-enxertos estdo interferindo na copa de
laranjeira ‘Pera D6’ e que o vigor observado nos porta-enxertos na fase de cavalo em viveiro
esta sendo transferido para a copa, destacando-se o hibrido de limoeiro ‘Volkameriano’ com

limoeiro ‘Cravo’.
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O diametro abaixo do ponto de enxertia apresentou médias entre 12,8 mm e 21,5 mm,
com formacdo de dois agrupamentos. O grupo superior foi formado pelo hibrido de
‘Volkameriano’ e pelos citrandarins, ‘indio’ e ‘San Diego’. Esse resultado reflete a boa

compatibilidade existente entre esses trés gendtipos de porta-enxerto e a variedade da copa.

Tabela 1. Altura de plantas (H), didametro do caule abaixo da enxertia (DBE), diametro do caule
acima da enxertia (DAE), didmetro da copa (D) e volume da copa (V) de plantas de laranjeira
Pera D6 enxertadas com diferentes porta-enxertos citricos, 6 meses ap0s o plantio definitivo no
campo, Nova Mutum, MT, 2017.

Tratamento H (cm) DBE (mm) DAE (mm) D (cm) Vv (m3)
LVK x LCR 038 1154 a 215 a 17,8 a 40,7ns 0,101 a
CTRI 94,4 b 18,1 a 151 a 39,4 0,084 a
LMC 03 90,4 b 16,1 b 141 a 32,3 0,076 a
HTR 051 83,6 c 15,7 b 12,8 b 32,8 0,050 b
TSKC x TRFD 006 79,7 ¢ 158 b 12,4 b 33,9 0,046 b
LCR x TR 001 77,8 ¢ 149 b 11,7 b 27,8 0,032 b
TSKT 76,3 C 129 b 109 b 30,1 0,041 b
TSKC x CTSW 041 75,6 C 145 b 112 b 28,1 0,033 b
CTRSD 74,3 ¢ 18,2 a 16,2 a 33,9 0,045 b
HTR 069 715 ¢ 13,8 b 111 b 25,4 0,026 b
LCSC 71,3 ¢ 131 b 105 b 32,7 0,053 b
CTSW 65,7 ¢ 16,3 b 10,6 b 24,6 0,021 b
HTR 208 65,3 ¢ 145 b 10,8 b 24,3 0,025 b
TSKC x (LCR x TR) 040 519 c 12,8 b 120 b 25,4 0,019b
Cv* 19,2 15,6 26,3 30,1 76,8

* Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade;

ns: ndo significativo;

CV: coeficiente de variagdo, %. LMSC, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia); LMC 03, limoeiro ‘Cravo 03’ (C.
limonia), TSKT, tangerineira ‘Sunki Tropical’ (C. sunki); CTRI, citrandarin ‘Indio’ [C. sunki (Hayata) hort ex Tanaka x
Poncirus trifoliata ‘English’ (L.) Raf.]; CTRSD, citrandarin ‘San Diego’ (C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’); CTSW,
citrumeleiro ‘Swingle 4475’ (C. paradisi Macfad. x P. trifoliata); LVK, limoeiro ‘Volkameriano’ (C. volkameriana V. Ten. &
Pasq.); LCR, limoeiro ‘Cravo’ comum; TSKC, tangerineira ‘Sunki’ comum; TRFD, P. trifoliata var. monstrosa ‘Flying
Dragon’; TR, P. trifoliata; HTR, hibrido de P. trifoliata.

O diametro acima do ponto de enxertia apresentou resultado semelhante as duas
caracteristicas agrondmicas ja discutidas, com médias variando entre 10,5 mm e 17,8 mm. O
limoeiro ‘Cravo’ é um porta-enxerto que transmite vigor a copa, como se observa nas médias
do LMC 03. Essa caracteristica ainda ndo foi observada na laranjeira ‘Pera D6’ em Limoeiro

‘Cravo Santa Cruz’'.

O volume de copa variou entre 0,019 m®e 0,101 m®e separou as médias em dois
grupos. O grupo de maiores médias foi formado pelos porta-enxertos que apresentaram as
maiores alturas, sugerindo que a altura de plantas foi mais determinante no resultado que ao
didmetro da copa, nessa fase de desenvolvimento. O coeficiente de variacdo (CV) foi elevado

para a variavel volume da copa, refletindo a heterogeneidade das copas e do diametro

457



Voltar para sumaério

Efeito de porta-enxertos sobre o crescimento de laranjeira Pera D6, Ponkan e lima &cida Tahiti

transversal da copa, utilizado no célculo do V. Destaca-se que, na fase inicial de

desenvolvimento, essa variavel tem baixa preciséo de medida devido a metodologia utilizada.

As médias das caracteristicas avaliadas e o resultado do teste estatistico de comparacéao
entre as médias dos experimentos de Sorriso e Guaranta do Norte, MT estao apresentados nas
Tabelas 2 e 3.

Para a caracteristica de altura de plantas, os hibridos que apresentaram melhor
desempenho foram os hibridos de limoeiro ‘Volkameriano’ com limoeiro ‘Cravo’ (LVK x LCR —
038) e citrandarin ‘San Diego’ (CTRSD), e a variedade de limoeiro ‘Cravo’ (LMC - 03). Um
grupo intermediario foi representado pelos hibridos citrumeleiro ‘Swingle 4475 (CTSW),
citrandarin ‘indio’ (CTRI) e HTR 069 e as variedades limoeiro ‘Cravo Santa Cruz'(LCSC) e
tangerineira ‘Sunki Tropical’ (TSKT). Os hibridos TSKC x TRFD 003, TSKC x (LCR x TR) 059,
TSKC x CTSW 028 e 041 apresentaram as menores alturas de plantas (entre 64,9 cm (TSKC x
CTSW 041) e 77,4 cm (TSKC x TRFD 003)).

Tabela 2. Altura de plantas (H), diametro abaixo (DBE), diametro acima (DAE), diametro da
copa (D) e volume de copa (V) de hibridos e variedades de citros sob limeira acida ‘Tahiti’, aos
6 meses de idade. Sorriso, MT, 2017.

Tratamento H (cm) DBE (mm) DAE (mm) D (cm) V (m?)
LVK x LCR 038 107,5a 249 a 233 a 107,9a 0,67 a
CTRSD 107,3 a 240 a 205b 99,1a 0,54 a
LMC 03 1019 a 243 a 22,7a 106,7 a 0,65a
CTSW 939b 248 a 189 c 88,9 b 0,39 b
CTRI 92,8b 189b 17,3 c 78,3 ¢ 0,30 b
TSKT 920b 159 ¢ 16,7 c 78,6 ¢ 0,31b
HTR 069 89,4 b 19,3 b 17,1c 87,1b 0,36 b
LCSC 88,1b 18,6 b 18,3 ¢ 89,4 b 0,37b
TSKC x TRFD 003 77,4 c 15,4 c 129d 59,5d 0,16 ¢
TSKC x (LCRxTR) 059 77,0c 10,5d 13,9d 64,5d 0,18 ¢
TSKC x CTSW 028 71,1c 13,4 c 11,8d 60,5d 0,15¢c
TSKC x CTSW 041 649c 15,4 c 13,5d 67,5d 0,16 ¢
Cv* 8,72 12,43 9,05 14,16 32,04

* Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade;

CV: coeficiente de variacdo, %. LMSC, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia); LMC 03, limoeiro ‘Cravo 03’ (C.
limonia), TSKT, tangerineira ‘Sunki Tropical’ (C. sunki); CTRI, citrandarin ‘indio’ [C. sunki (Hayata) hort ex Tanaka x
Poncirus trifoliata ‘English’ (L.) Raf.]; CTRSD, citrandarin ‘San Diego’ (C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’); CTSW,
citrumeleiro ‘Swingle 4475’ (C. paradisi Macfad. x P. trifoliata); LVK, limoeiro ‘Volkameriano’ (C. volkameriana V. Ten. &
Pasq.); LCR, limoeiro ‘Cravo’ comum; TSKC, tangerineira ‘Sunki’ comum; TRFD, P. trifoliata var. monstrosa ‘Flying
Dragon’; TR, P. trifoliata; HTR, hibrido de P. trifoliata.

Observa-se ainda nas referidas tabelas, que essa tendéncia de desenvolvimento
vegetativo dos hibridos e variedades de citros foi similar para as demais caracteristicas
avaliadas, apresentando o0 mesmo comportamento para o didmetro (acima e abaixo), diametro

e volume de copa. Para a caracteristica de didmetro acima e abaixo do ponto de enxertia, 0s
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hibridos LVK x LCR 038, CTRSI, CTRSD, CTSW e a variedade de limoeiro ‘Cravo' (LMC — 03)
se destacaram, apresentando 0s maiores valores, enquanto que o hibrido TSKC x (LCR x TR)
059 e TSKC x CTSW 028 foram inferiores. Os demais hibridos e variedades ocuparam posi¢éo

intermediaria.

O didmetro e o volume de copa foram superiores na maioria dos hibridos e variedades
de citros avaliados, exceto para os hibridos HTR 069, TSKC x (LCR x TR) 059 e TSKC x
CTSW 028, que foram menores em Guaranta do Norte, enquanto que em Sorriso os hibridos
LVK x LCR 038, CTRSD e a variedade de limoeiro ‘Cravo’ (LMC — 03) se destacaram. Ja
CTSW, CTRSI, TSKC, HTR 069 e LCSC foram intermediarias para esse local, sendo que os

demais foram inferiores.

Tabela 3. Altura de plantas (H), Didmetro abaixo (DBE), diametro acima (DAE), diametro da
copa (D) e volume de copa (V) de hibridos e variedades de citros sob limeira acida ‘Tahiti’, aos
6 meses de idade. Guaranta do Norte, MT, 2017.

Tratamento H (cm) DBE (mm) DAE (mm) D (cm) vV (m?
LVK x LCR 038 91,9 a 18,4 a 16,1a 54,3 a 0,15a
CTRI 86,3 a 14,9 a 13,3b 55,1 a 0,14 a
CTRSD 81,9a 16,3 a 13,8b 53,8 a 0,13 a
LCSC 77,1b 135b 12,3b 53,5a 0,12 a
CTSW 76,2 b 17,4 a 13,2b 52,4 a 0,11a
TSKT 743b 13,2b 12,3¢ 46,3 a 0,09 a
TSKC x TRFD 003 70,7b 13,3b 10,7 ¢ 48,1 a 0,09 a
TSKC x TRFD 006 69,9b 13,8b 12,0b 450 a 0,08 a
LMC 03 69,0 b 154 a 13,3b 54,6 a 0,12 a
TSKCx (LCRxTR)059  63,3¢ 10,3 ¢ 92¢c 30,4 b 0,03b
HTR 069 571c 11,9b 95¢ 39,3a 0,05 b
TSKC x CTSW 028 38,2d 84c 6,0d 18,0 d 0,01b
CV* 10,87 13,26 16,90 14,16 42,82

* Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade;

CV: coeficiente de variagdo, %. LMSC, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia); LMC 03, limoeiro ‘Cravo 03’ (C.
limonia), TSKT, tangerineira ‘Sunki Tropical’ (C. sunki); CTRI, citrandarin ‘Indio’ [C. sunki (Hayata) hort ex Tanaka x
Poncirus trifoliata ‘English’ (L.) Raf.]; CTRSD, citrandarin ‘San Diego’ (C. sunki x P. trifoliata ‘Swingle’); CTSW,
citrumeleiro ‘Swingle 4475’ (C. paradisi Macfad. x P. trifoliata); LVK, limoeiro ‘Volkameriano’ (C. volkameriana V. Ten. &
Pasq.); LCR, limoeiro ‘Cravo’ comum; TSKC, tangerineira ‘Sunki’ comum; TRFD, P. trifoliata var. monstrosa ‘Flying
Dragon’; TR, P. trifoliata; HTR, hibrido de P. trifoliata.

Em Sinop, para a caracteristica altura de plantas, os hibridos que apresentaram melhor
desempenho foram os hibridos de limoeiro ‘Volkameriano’ com limoeiro ‘Cravo’ (LVK x LCR —
038) e o citrandarin ‘indio’ (CTRI). A variedade limoeiro ‘Cravo’ (LMC), que € um ‘Cravo’
utilizado na producédo de mudas pelo viveiro da Empaer, alcangou a maior altura de plantas
entre os tratamentos (87,6 cm) (Tabela 4). Os hibridos HTR 069, TSKC x CTCM 008, LCR x TR
001 e 073 apresentaram as menores alturas de plantas. Os demais hibridos de citros

apresentaram comportamento intermediario em relacdo a essa variavel.
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O DBE e o DAE foram maiores para os hibridos de limoeiro ‘Volkameriano’ com limoeiro
‘Cravo’ (LVK x LCR — 038), citrandarin ‘indio’ (CTRI) e ‘San Diego’ (CTRSD), juntamente com
as variedades de limoeiro ‘Cravo’ (LMC) e (LMC — 03). Enquanto que os hibridos CTSW, HTR
208 e 051 e a variedade de tangerineira ‘Sunki Tropical’ (TSKT) foram intermediarios. Ja para

os demais hibridos e variedades de citros os diametros foram menores.

O diametro e o volume de copa foi maior para o hibrido de limoeiro ‘Volkameriano’ com
limoeiro ‘Cravo’ (LVK x LCR — 038), o citrandarin ‘San Diego’ (CTRSD) e o citrandarin ‘indio’
(CTRI) juntamente com a variedade de limoeiro ‘Cravo’ (LMC - 03), limoeiro ‘Cravo’ (LMC) e de
tangerineira ‘Sunki Tropical’ (TSKT), sendo menor para os demais hibridos. Isso demonstra
que os diferentes porta-enxertos de citros induzem vigor contrastantes a copa de tangerineira

‘Ponkan’, ocasionando diferencas no desenvolvimento das plantas.

Tabela 4. Altura de plantas (H), Diametro abaixo (DBE), diametro acima (DAE), didmetro da
copa (D) e volume de copa (V) de hibridos e variedades de citros sob tangerineira ‘Ponkan’,
aos 6 meses de idade. Sinop, MT, 2017.

Tratamento H (cm) DBE (mm) DAE (mm) D (cm) V (m®)
LMC 87,6 a 123 a 8,8a 28,3a 0,04 a
CTRI 83,5a 12,7 a 9,0a 33,6a 0,05a
LVK x LCR 038 77,3 a 145a 10,7 a 30,1a 0,04 a
LMC 03 73,3b 13,1a 10,4 a 36,6 a 0,05 a
CTRSD 72,1b 13,8a 95a 36,3a 0,06 a
TSKT 68,1 b 106 b 9,0a 35,8a 0,04 a
HTR 051 62,0b 11,1b 8,1a 29,0 a 0,03 b
HTR 208 53,4 ¢ 106 b 6,9b 235b 0,02 b
CTSW 50,2 c 10,2 b 6,1b 20,6 b 0,01b
TSKC x (LCR x TR) 059 49,6 ¢ 8,8c 74b 23,7b 0,02 b
LCSC 441 ¢ 8,9c 6,6 b 26,2 a 0,02 b
TSKC x (LCR x TR) 040 436 ¢C 8,7¢c 58c 195b 0,01 b
LCR x TR 001 37,2d 7,6c 49c 18,1 b 0,01b
HTR 069 32,3d 6,5¢ 4,8c 141c 0,01b
TSKC x CTCM 008 32,0d 7,0c 53c 145c 0,01 b
LCR x TR 073 24,7d 6,6 C 50c¢ 8,9c 0,01 b
Cv* 18,68 15,51 16,69 24,76 59,60

* Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade;

CV: coeficiente de variacdo, %. LMSC, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia); LMC, limoeiro ‘Cravo’; LMC 03,
limoeiro ‘Cravo 03’ (C. limonia), TSKT, tangerineira ‘Sunki Tropical’ (C. sunki); CTRI, citrandarin ‘indio’ [C. sunki
(Hayata) hort ex Tanaka x Poncirus trifoliata ‘English’ (L.) Raf.]; CTRSD, citrandarin ‘San Diego’ (C. sunki x P. trifoliata
‘Swingle’); CTSW, citrumeleiro ‘Swingle 4475’ (C. paradisi Macfad. x P. trifoliata); LVK, limoeiro ‘Volkameriano’ (C.
volkameriana V. Ten. & Pasq.); LCR, limoeiro ‘Cravo’ comum; TSKC, tangerineira ‘Sunki’ comum; TRFD, P. trifoliata
var. monstrosa ‘Flying Dragon’; TR, P. trifoliata; HTR, hibrido de P. trifoliata.
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Considerag0es finais

A cultura do citros no estado de Mato Grosso possibilita a¢cdes favorecendo o aumento
de produtividade, agregando valor ao produto e maior geracdo de renda para os produtores.
Dentre as a¢bes que podem alavancar a citricultura no estado esti a escolha de porta-enxertos
resistentes a gomose como os hibridos de limoeiro ‘Volkameriano’ com limoeiro ‘Cravo’ (LVK x
LCR — 038) e citrandarin ‘San Diego’ (CTRSD), e a variedade de limoeiro ‘Cravo’ (LMC - 03).
Esses trés porta-enxertos apresentaram os resultados mais promissores em relacdo as
variaveis de crescimento vegetativo, no conjunto dos quatro experimentos. De acordo com 0s
resultados iniciais de avaliacdo, j& é possivel detectar diferencas nas caracteristicas
agron6micas entre as plantas enxertadas com diferentes porta-enxertos. A recomendac¢éo do
porta-enxerto mais promissor para as regides do estado de Mato Grosso, aumentara a
produtividade e as demais caracteristicas, para o consumo e processamento da producédo no
estado. Além disso, o maior potencial de producdo local, pelas condi¢cdes edafocliméticas
favoraveis, permitira incentivar a producéo local de variedades de citros para mesa, oferecendo
frutos de qualidade superior, sem deslocamento e desgaste pelo transporte, custos menores
para producdo e diminuicdo do preco pago pelo consumidor, evita importar pragas e doencas
pelo cultivo em area livre, onde as principais pragas de citros ainda ndo estdo presentes como
Huanglongbing (HLB, ex-greening) e o ‘declinio dos citros’, que juntamente a gomose tem
comprometido a longevidade dos pomares nos principais estados produtores de citros, trara
aumento a renda local e empregos diretos e indiretos com langcamento de hibridos e variedades
de porta-enxertos adaptadas a regido. Esse trabalho possibilitara a indicacdo do porta-enxerto
mais adequado a cultivar copa Pera D6, Ponkan e lima acida Tahiti, dentro das condi¢Bes em
gue foi conduzido o experimento. A sanidade da citricultura tem como uma das principais bases
um sistema fiscalizatério (barreiras sanitarias interestaduais), um consolidado sistema
propagativo (producdo de mudas sadias), e massa critica (extensionistas e técnicos privados)
com conhecimento consolidado sobre citricultura. Ainda, os resultados de producdo com a Pera

D6 ndo podem ser extrapolados para as outras cultivares copa.
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