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INDICAR A AREA TEMATICA: Geografia fisica e meio ambiente na América
Latina

RESUMO: As alteragdes causadas no espaco geografico em consequéncia do uso e ocupacio do solo
podem ocasionar mudangas nas caracteristicas quimicas do solo. A avaliagdo da qualidade do solo pode
fornecer subsidios para o estabelecimento de sistemas racionais de manejo e contribuir para a manuten¢io
da producio sustentdvel. O presente estudo parte da hipétese de que determinados tipos de mudangas no
uso da terra contribuem para a degradacdo do solo na regido de Ariquemes — RO. As dreas selecionadas
no estudo compreendem trés tipos de cobertura vegetal: floresta nativa, pastagem degradada e seringueira
em sistema silvipastoril (SSP). O estudo teve como objetivo comparar e descrever as caracteristicas
quimicas do solo nos trés diferentes tipos de cobertura vegetal, na profundidade de 0 a 20cm. As andlises
quimicas mostram que os atributos quimicos de fertilidade do solo na 4rea de seringueira SSP
apresentam-se semelhante aos da drea de floresta. A pastagem degradada apresenta valores de atributos
quimicos de fertilidade em quantidades mais indesejaveis em relacdo aos ambientes floresta e seringueira
SSP. Os resultados do estudo levam a conclusdo de que o solo da pastagem apresentou-se mais degradado
que o solo da floresta e da seringueira SSP, e que o solo sob seringueira SSP se comportou em geral de
forma similar a floresta.

PALAVRAS-CHAVE: Mudanga no uso da terra, atributos quimicos do solo, degradagdo do solo.

RESUMEN: Las alteraciones causadas en el espacio geografico en consecuencia del uso y ocupacién del
suelo pueden ocasionar cambios en las caracteristicas quimicas del suelo. La evaluacién de la calidad del
suelo puede proporcionar subsidios para el establecimiento de sistemas racionales de manejo y contribuir
al mantenimiento de la produccién sostenible. El presente estudio parte de la hipdtesis de que ciertos tipos
de cambios en el uso de la tierra contribuyen a la degradacion del suelo en la regién de Ariquemes - RO.
Las areas seleccionadas en el estudio comprenden tres tipos de cobertura vegetal: bosque nativo, pastos

! Os resultados apresentados no presente artigo sdo parte da Dissertacio de Mestrado
em Geografia do primeiro autor.
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degradados y caucho en sistema silvopastoral (SSP). El estudio tuvo como objetivo comparar y describir
las caracteristicas quimicas del suelo en los tres diferentes tipos de cobertura vegetal, en la profundidad de
0 a 20 cm. Los andlisis quimicos muestran que los atributos quimicos de fertilidad del suelo en el drea de
caucho SSP se presentan similares a los del drea de bosque. El pasto degradado presenta valores de
atributos quimicos de fertilidad en cantidades mds indeseables en relacién a los ambientes bosque y
caucho SSP. Los resultados del estudio llevan a la conclusién de que el suelo del pasto se presenté mas
degradado que el suelo del bosque y del caucho SSP, y que el suelo bajo caucho SSP se comport6 en
general de forma similar al bosque.

PALABRAS CLAVE: Cambio en el uso de la tierra, atributos quimicos del suelo, degradacién del suelo.

1 INTRODUCAO

Nas atividades agropecudrias convencionais acontece uma consideravel
alteracdo do espaco geografico, pois toda a cobertura vegetal original € substituida por
pastagens ou lavouras.

Na regido Amazodnica encontra-se uma multiplicidade de ecossistemas
complexos, resultado de combinagdes de diferentes fatores ambientais - tipos de solos,
clima, fauna, flora. A interdependéncia destes fatores, especialmente das espécies
animais, vegetais e microorganismos, predominantes em solos que possuem baixa
fertilidade natural, imprimem um caréter de fragilidade a este ecossistema, quando do
seu uso agropecudrio (SCHUBART et al., 1988).

Em conseqiiéncia de fatores como os estimulos governamentais, mediante
incentivos fiscais, implantacdo de projetos de assentamentos rurais, financiamentos a
juros subsidiados e construcdo de estradas, nos ultimos 40 anos a Amazonia vem sendo
submetida a um processo de desflorestamento para o desenvolvimento da agricultura e,
principalmente da pecudria.

A conversao de floresta em pastagens tem ocasionado conseqiiéncias negativas
para a regido, aumentando as dreas abandonadas com solos degradados e improdutivos
(FEARNSIDE, 1980). O desflorestamento, a caracteristica dos solos e o crescimento da
fronteira agricola sem o devido conhecimento da vocagdo agroecoldgica da regido, sao
fatores de elevada importancia na andlise sobre a expansdo das dreas degradadas da
Regidao Amazodnica.

A pecudria apresenta uma atividade de grande importancia econdmica e social
em Rondonia, ocupando uma drea do territério rondoniense relativamente elevado.
Conforme dados registrados na 42° etapa de vacinagdo contra febre aftosa, o Estado
possui 129.411 propriedades rurais, sendo que deste total 95.146 propriedades
desenvolvem a atividade pecudria bovina (RONDONIA, 2017).

Segundo a FIERO (2009), a pecudria bovina ocupa uma drea de
aproximadamente 55.000 km2, o que representa cerca de 23% da drea do estado de
Rondonia, que é de 237.576 km2. De acordo com dados de Ronddnia (2017), o rebanho
bovino de Rondo6nia é composto por um nimero de 13.554.705 cabecas, sendo que o
Estado possui uma populagdo de 1.562.409 pessoas (IBGE, 2010).

Oliveira et al. (2008), apontam que a pecudria € a principal forca motriz do
desmatamento em Rondonia e que grande parte das dreas que sdao desmatadas e
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inicialmente utilizadas com culturas anuais de subsisténcia acabam sendo convertidas
em pastagens.

Praticas agropecudrias inadequadas, como o pastoreio intensivo, sistema de
culturas anuais e o desmatamento, sdo os principais responsaveis pela degradacdo dos
solos. A utilizacdo e trafego de maquinas agricolas alteram substancialmente a estrutura
dos solos, com modificagdes nas condi¢cdes que determinam o ambiente de crescimento
radicular.

A degradacdo do solo se acentua apds a remocdo da vegetacdo nativa, em
conseqiiéncia da remog¢do de nutrientes e da matéria organica sem a devida reposi¢ao,
levando, em algum momento, a inviabilidade da produgdo agricola, o que caracteriza
um avancado estdgio de degradacao.

Os ecossistemas naturais apresentam integracdo harmoniosa entre a cobertura
vegetal e os atributos do solo, decorrente de processos essenciais de ciclagem de
nutrientes e acimulo e decomposi¢ao da matéria organica. Entretanto, nos solos que sao
utilizados para exploragdo agricola de forma intensiva e com préaticas inadequadas,
ocorrem alteracdes nesses atributos e, na maioria das vezes, causa impacto ambiental
negativo.

Uma alternativa de produgdo agropecudria que busca minimizar o efeito da
intervengdo do homem nos sistemas naturais sdo os sistemas agroflorestais (SAF’s). A
consorciagdo de vdrias espécies de plantas dentro de uma mesma drea aumenta a
diversidade do ecossistema, em que as interacdes benéficas sdo aproveitadas entre as
plantas de diferentes ciclos, portes e fungdes.

Sistemas agroflorestais (SAF’s) sdo uma forma de plantio na qual se combinam
espécies arboreas lenhosas (frutiferas e/ou madeireiras) com cultivos agricolas e/ou
animais, de forma simultdnea ou em seqiiéncia temporal e que interagem econdmica e
ecologicamente (LOCATELLI et al., 2013).

Os diferentes tipos de uso da terra (floresta, pastagem e seringueira SSP),
presentes na drea de estudo, representam espagos geograficos que foram construidos e
alterados pelo homem.

As modificagdes causadas pela atuagdo antrépica no uso da terra, podem
promover alteragdes nas caracteristicas de fertilidade dos solos em estudo, considerando
o uso aplicado sobre o mesmo. No caso analisado, a pastagem e o cultivo de seringueira
SSP representam a modificacdo do espacgo original anterior, que seria a floresta nativa,
no caso tomada como ocupacao natural dos solos. A 4rea de pastagem foi considerada
como degradada e sendo a que teve maior influéncia antrépica; e a drea de seringueira
SSP foi considerada como um Sistema Silvipastoril com manejo diversificado.

Estudos como este sdo de suma importancia, pois apresentam resultados que
permitem apontar quais os tipos de coberturas vegetais € manejos contribuem para a
maior degradagao do solo. A manuten¢do da fertilidade do solo é importante em manter
as atividades agropecudrias sustentaveis ao longo do tempo.

O presente estudo teve como objetivo a observacdo das alteracdes quimicas
indesejdveis do solo em dreas que tiveram a vegetacdo original substituida por pastagem
e por seringueira em sistema silvipastoril (SSP) na regido de Ariquemes — RO.
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2 MATERIAIS E METODOS
2.1 DEFINICAO DAS AREAS EXPERIMENTALIS E DAS CLASSES DE SOLO

Optou-se por realizar o trabalho em uma propriedade rural no municipio de
Ariquemes, RO por motivos de aspectos facilitadores e de interesses cientificos, sendo
eles: condicdo de pastagem degradada, drea de floresta nativa e 4rea de sistema
silvipastoril de seringueira contiguas em mesma classe de solo e possuir conhecimento
geral do histérico da drea de estudo.

A édrea de pastagem € constituida pela graminea Urochloa brizantha cv.
Marandu, com aproximadamente 26 anos de pastejo, sem nenhum tipo de manejo e com
sinais de degradacdo. Em investigacdo de campo, observou-se a presenca de vestigios
de queimada na superficie do solo, sendo a mesma ocorrida de forma acidental hi
aproximadamente 5 anos.

A drea de seringueira em Sistema Silvipastoril (SSP) é composta pela espécie
Hevea brasiliensis, apresenta-se em espacamento de 4,5 X 5 m, possui aproximadamente
26 anos de idade, sendo que nunca houve extracdo de litex na mesma. Essa drea
consiste de um bosque disposto no meio da pastagem sem nenhum tipo de impedimento
de acesso ao gado. Assim, os animais tém livre acesso a drea que € utilizada para fins de
conforto térmico animal.

A drea de floresta foi considerada como uma drea testemunha do estudo, pois
consiste de uma floresta nativa sem nenhum tipo de exploragao.

As dreas que foram selecionadas para as avaliagdes de degradacdo do solo
cobrem uma mancha de solo continua da classe latossolo. A escolha da classe Latossolo
deu-se em func¢do de sua predominancia no estado de Ronddnia, representando em torno
de 58% das classes de solo presente no estado (RONDONIA, 2001).

Levando em consideragdo essas informacdes, definiu-se um retangulo de 20 x 30
m, com 600 m2, no interior de cada tipo de uso para realiza¢do das coletas de solo.

2.2 COLETA DAS AMOSTRAS

Conforme recomendado por Machado (1999), foram consideradas as propostas
de nimero de amostras de solos para andlises quimicas de fertilidade como de 15
amostras simples para a formagao de uma composta para drea homogénea menor ou
igual a 4 hectares.

Para as analises quimicas de fertilidade, em cada tipo de cobertura vegetal
avaliada, foram retiradas 3 amostras compostas, sendo cada uma proveniente de 15
amostras simples. As amostras foram coletadas entre 0 a 20cm de profundidade. A area
de estudo encontra-se disposta na Figura 1.
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Imagem de satélite da Area de Estudos mostrando os trés tipos de
uso e cobertura do solo: pastagem, floresta e seringueira.

Figura 1 - Localizacdo da 4rea utilizada para caracterizacdo da é4rea de estudo e
localizag@o dos pontos de avaliacdes e coletas das amostras de solo.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor a partir de imagem do Google Earth, 2017.

2.3 METODOS DAS ANALISES QUIMICAS
As determinagdes dos parametros quimicos voltados para a avaliacdo da
fertilidade do solo seguiram metodologia definida por Embrapa (2011).



E a FUMDAS "
FEDEf R

» Fundacso de Amg i POS-GRADUAGAO MESTRADO
IR ADLID | oeservonemento dss Actes cams N E DOUTORADO EM GEOGRAFIA

N~ . Jicas e & Pesquis i Ambiente e Territorio na Pan-Amazonia
i

X Seminario Tematico da Rede Internacional CASLA-CEPIAL: Conhecimentos Etnocientificos
e Territorialidades Alternativas

XIII Encontro de Pés-Graduacdo em Geografia

IT Encontro didlogos de saberes e conhecimentos tradicionais em Rond6nia

Foram realizadas andlises quimicas dos parametros potencial hidrogenidnico
(pH), potassio (K), cdlcio (Ca), magnésio (Mg), fésforo (P), aluminio trocédvel e
hidrogénio (H + Al), com a determinag¢do da capacidade de troca catidonica (CTC),
saturacao de bases (V%), saturacdo por aluminio (m%) e matéria organica (MO).

2.4 ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com trés repeti¢cdes para os aspectos de fertilidade do solo. Para
verificacdo de diferencas estatisticas entre os ambientes pastagem degradada, floresta e
seringueira em sistema silvipastoril, os dados foram submetidos a andlise de variancia
pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

utilizando o software estatistico Assistat Versdo 7.7 (SILVA; AZEVEDO, 2016).

3 RESULTADOS

Nas Tabelas 1 e 2 s@o apresentados os atributos quimicos de fertilidade das areas
com diferentes tipos de cobertura vegetal, pastagem degradada, floresta e seringueira
SSP, na profundidade de O a 20cm. Os valores constantes na Tabela 1 foram
classificados para fins de interpretacdo de fertilidade do solo de acordo com o Indice de
Fertilidade do Solo - IFS da EMBRAPA/RO e os constantes na Tabela 2 foram
classificados de acordo com Alvarez V. et., 1999.

A tabela 1 mostra que para todos os tipos de uso e profundidades o pH
apresentou-se classificagdo de muito baixo a baixo. Condi¢des resultantes de baixos
valores de pH podem limitar o desenvolvimento das plantas, tanto pelo efeito na
disponibilidade de nutrientes, como pela concentracdo de aluminio (Al) em niveis que
sejam toxicos para as plantas.

Tabela 1 - Fertilidade do solo (pH, P, K, Ca, Mg) nos trés tipos de uso, pastagem
degradada, floresta e seringueira SSP na profundidade de 0 a 20cm

Profundidade  Pastagem Floresta Seringueira DMS CV%
pH em 4gua
0 a 20cm 520 a 4,77b 5,10 ab 0,33 2,65
P mg/dm?
0 a 20cm 1,00 b 2,00 a 1,67 ab 0,91 23,35
K cmol/dm?3
0 a20cm 0,04 b 0,18 a 0,19 a 0,11 32,36
Ca cmol/dm3
0 a 20cm 1,82 a 1,20 a 1,12 a 1,27 36,82
Mg cmolc/dm?3
0 a 20cm 0,10 b 0,55 a 0,62 a 0,22 21,09

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo possuem diferenca significativa pelo teste de Tukey (p <
0,05)
Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2017.



» Fundacso de Amg " POS-GRADUAGAO MESTRADO

U N IR a Bro esenvolviment E DOUTORADO EM GEOGRAFIA

| N~ ! Ambiente e Territorio na Pan-Amazonia
FUNGAGAD LNVERSIDADE

X Seminario Tematico da Rede Internacional CASLA-CEPIAL: Conhecimentos Etnocientificos
e Territorialidades Alternativas

XIII Encontro de Pés-Graduacdo em Geografia

IT Encontro didlogos de saberes e conhecimentos tradicionais em Rond6nia

Conforme ocorre a reducdo do pH, aumenta a concentracdo de aluminio na
solu¢do do solo, ocorrendo a intensificacdo dos efeitos nocivos desse elemento as
culturas.

Observou-se que o tipo de uso pastagem apresentou pH significativamente maior
em relacdo ao tipo de uso floresta. A acidez do solo em solos sob o ambiente floresta
pode estar relacionada a liberacdo de dcidos organicos durante a decomposicdo da
serrapilheira. Resultados semelhantes aos valores de acidez do solo (pH) visualizados
no tipo de uso floresta e pastagem foram encontrados em Ronddnia por Longo (1999),
que expode valores de pH baixos em solos de floresta em comparagdo a solos sob
pastagem na mesma condi¢do edafoclimatica.

Nao ha diferenca significativa entre os valores de pH do tipo de uso floresta e
seringueira SSP, demonstrando que o tipo de uso seringueira SSP se comporta de
maneira semelhante a floresta em relacao aos fatores relacionados a formagao de acidez
do solo.

Com relacdo ao fésforo (P), o mesmo encontra-se classificado como baixo em
todos os tipos de uso e profundidades avaliadas, variando de um valor minimo de 1
mg/dm3 a um valor maximo de 2 mg/dm3. Segundo Raij (1991), os solos localizados nas
regides tropicais apresentam baixa disponibilidade de fésforo e alta capacidade de
fixacdo de fosfato (adsor¢do e precipitagdo). Schlindwein et al. (2012), ao realizarem
andlise quimica de fertilidade em amostras de solos da regido centro e sul de Rondonia,
verificaram que 69% dos solos analisados apresentaram teores muito baixos de P para
obtencdo de boas produtividades na maioria das culturas, 15% dos solos apresentaram
teores baixos e 6% teores médios. Estes resultados demonstram que os baixos teores de
P caracteriza um dos principais problemas de fertilidade dos solos de Rondonia.

Observou-se que o tipo de cobertura vegetal pastagem apresentou teor de P
significativamente menor em relacdo ao tipo de cobertura vegetal floresta. O anion
fosfato € o mais influenciado quando acontece a retirada da cobertura vegetal de um
ambiente, sendo que o mesmo se origina basicamente de componentes derivados de
particulas bioldgicas, como por exemplo, a reciclagem da biomassa disposta acima do
solo.

Apb6s o desflorestamento e queimada, as pastagens que sdo estabelecidas
apresentam Otima produtividade em func¢do do aumento da fertilidade do solo
ocasionado pelos compostos quimicos presentes nas cinzas. Porém, ao passar dos anos
observa-se uma reducdo gradual em sua produtividade.

Costa et al. (2009), em trabalho de caracterizacdao das alteracdes fisicas e
quimicas do solo provocadas pela utilizagcdo das pastagens (1, 4 e 8 anos), verificou que
os teores de fosforo foram reduzidos em funcdo do tempo de utilizacao.

Semelhante ao valor de pH, ndo ha diferenca significativa entre os valores de P
dos tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP, demonstrando efeito benéfico
do tipo de cobertura vegetal seringueira SSP ao manter os teores de P igual ao do tipo
de cobertura vegetal referéncia, floresta.

Os teores de potdssio (K) nos tipos de cobertura vegetal avaliadas variaram de
muito baixo a médio, sendo o menor valor encontrado no tipo de cobertura vegetal
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pastagem, 0,04 cmolc/dm3, e o maior no tipo de cobertura vegetal seringueira SSP, 0,19
cmolc/dm3.

Observou-se que o tipo de cobertura vegetal pastagem apresentou teor de K
classificado como muito baixo e significativamente menor em relacdo aos tipos de
cobertura vegetal floresta e seringueira SSP. O teor muito baixo de K na drea de
pastagem ocorre em decorréncia do processo de lixiviacdo, extracdo e nao reposicao
deste nutriente ao longo do tempo. Segundo Curi et al. (2005), em solos bastante
intemperizados, lixiviados e onde as reservas de K ndo trocdvel tendem a ser pequenas,
€ comum verificar reducdo significativa nos teores de K trocdvel nos cultivos iniciais,
desde que nao haja reposicao via adubagao.

Os tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP apresentaram
semelhanga estatistica em relacdo aos teores de K, demonstrando que a seringueira em
sistema silvipastoril (SSP) pode ser utilizada como opg¢do para manutencdo do K no
solo.

Conforme exposto na Tabela 1, em geral, os teores de cdlcio (Ca) encontrados
nos tipos de cobertura vegetal e profundidades avaliadas apresentaram classificados
como baixo. Entre as causas que atuam na explicacdo dos baixos teores obtidos tanto
para o Ca como para os outros elementos pertencentes as bases do solo (Mg e K), estdao
o processo de lixiviagdo e erosdo. Nos solos sob clima quente e imido hd uma ripida
remog¢ao das bases (Ca, Mg e K) e do silicio dos minerais, permanecendo as argilas
mais simples (caolinita) e 6xidos de ferro e de aluminio.

Observou-se que o tipo de cobertura vegetal pastagem apresentou teor de Ca
significativamente igual quando comparado aos tipos de cobertura vegetal floresta e
seringueira SSP.

O teor de Ca encontrado na pastagem relaciona-se ao indice de pH mais elevado
(5,2), sendo neste tipo de cobertura vegetal superior ao encontrado na floresta e igual ao
apresentado na seringueira SSP.

E provivel que o valor do pH e o teor de Ca na drea de pastagem esteja
associado a inser¢do de nutrientes pelo efeito das cinzas decorrentes da queimada
ocorrida na 4rea. Sabe-se que, ao longo do tempo, a drea queimada sofre perda de
nutrientes por processos de lixiviagdo, erosdo, remog¢do pela cultura, porém, mesmo
nesse contexto, até o momento a drea de pastagem manteve-se com valores de pH e Ca
maior em relacdo aos tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP.

Com o desflorestamento e queima da mata nativa para fins agropecudrios, hd um
aumento da fertilidade do solo, no entanto esse aumento € transitorio.

De acordo com Darolt et al. (1993), a cinza desempenha efeito corretivo e de
fertilizante do solo. Falesi (1976), ao avaliar durante o periodo de treze anos a dindmica
de nutrientes disponiveis em trés distintos solos sob pastagens, observou que houve
reducdo da fertilidade propiciada pela queima da vegetacdo, onde observou a redugdo
dos teores de Ca + Mg nos 2 a 4 anos apds a formacao e do teor de K nos primeiros 4
anos. O aumento do pH e a diminui¢do da saturagao de Al foram verificados ao longo
de todo periodo analisado apds a queima da mata nativa.

Além do efeito das cinzas decorrentes da queimada, outro fator que pode estar
contribuindo com o teor de Ca sdo os excrementos animais, sendo que a pastagem é
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manejada com taxa de lotacdo elevada e os bovinos suplementados via sal mineral. Ciat
(1985), em trabalho de avaliagdo da quantidade de nutrientes encontrados nos
excrementos em pastagens sob pastejo, observou que existem um retorno substancial do
Ca e N, seguido do K, Mg, S e P no solo. Em torno 60 a 99% dos nutrientes podem
retornar a pastagem via excregoes.

Os tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP apresentaram teores de
célcio classificados como baixos e significativamente iguais.

Os teores de magnésio (Mg) nos tipos de cobertura vegetal avaliadas
apresentaram-se classificados como baixo. Os menores valores foram encontrados no
tipo de cobertura vegetal pastagem, 0,10 cmolc/dm3 e o maior no tipo de cobertura
vegetal seringueira SSP, 0,62 cmolc/dm3.

Observou-se que o tipo de cobertura vegetal pastagem apresentou menores
teores de Mg quando comparado aos tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira
SSP, com diferenca estatistica em relacdo a floresta e a seringueira SSP. Conforme
estudo realizado por Natale et al. (2008), em decorréncia do material de origem e de
condicdes climdticas favordveis ao processo de intemperismo e lixiviacdo, os solos
tropicais apresentam baixa saturagdo de bases, como Ca, Mg e K, e em consequéncia
predominio de H e Al nas cargas negativas dos solo. Em estudo realizado por ROCHA -
JUNIOR (2013), foi verificado que o solo em ambiente floresta apresentou valores de
Mg superiores em todas as profundidades, em compara¢do com os ambientes pastagens
degradadas.

Os tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP apresentaram
semelhanca estatistica em relagdo aos teores de Mg.

Diante das interpretagdes individuais dos valores dos atributos quimicos no solo
pH, P, K, Ca e Mg acima descritas, observou-se em geral baixos valores de pH, de P e
de bases (K, Ca, Mg) nos tipos de cobertura vegetal avaliadas. Essas caracteristicas vao
de encontro com a classe de solo Latossolo presente nas dreas de estudo e com as
caracteristicas dos tipos de cobertura vegetal avaliadas, pastagem degradada, floresta
nativa e seringueira SSP em sistema silvipastoril.

Com relacdo a avaliacdo das possiveis mudangas dos valores dos atributos
quimicos do solo pH, P, K, Ca e Mg dos tipos de cobertura vegetal pastagem e
seringueira SSP, em relacdo ao tipo de cobertura vegetal referéncia, floresta, observou-
se em geral que o tipo de cobertura vegetal seringueira SSP apresentou-se de forma
semelhante ao tipo de cobertura vegetal floresta, demonstrando a vantagem do uso da
cultura da seringueira em sistema silvipastoril para a manutencdo dos indices de
fertilidade do solo. Os tipos de cobertura vegetal seringueira SSP e floresta apresentam
em geral valores de P, K e Mg superiores ao tipo de cobertura vegetal pastagem.

O tipo de cobertura vegetal pastagem apresentou maiores valores de pH e Ca, o
que pode ter sido influenciado pelas cinzas de uma queimada que houve na area. Com
relacdo ao K e Mg, apresentou os menores valores, reflexo da lixiviagdo dos cations
naturalmente presentes no solo e de uma pastagem mal manejada.

Na Tabela 2, observa-se que os resultados de matéria organica (M.O)
apresentaram um valor minimo de 15,93 g/kg no tipo de cobertura vegetal seringueira
SSP e um valor maximo de 20,66 g/kg no tipo de cobertura vegetal pastagem.
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Os valores de matéria organica encontrados nos tipos de cobertura vegetal
avaliadas encontram-se classificados como baixo, exceto no tipo de cobertura vegetal
pastagem que apresentou classificacio média. Segundo Lepsch (2002), em regides de
clima quente, devido as condicdes favordaveis para o aumento da atividade microbiana,
os solos apresentam-se pobre em matéria organica.

Alguns estudos onde € possivel diferenciar a origem do carbono presente nos
solos sob 0 ambiente pastagem foram conduzidos na Amazonia e tem demonstrado que
ocorre uma diminui¢do do carbono proveniente da floresta na camada superficial, 0 a
20cm, nos primeiros anos, seguido de um aumento do carbono total na década posterior
a implantagao da pastagem, as vezes superando o estoque de carbono original.

Tabela 2 - Fertilidade do solo (M.O, H+Al, CTC, Al, V%, m%) nos trés tipos de uso,
pastagem degradada, floresta e seringueira SSP na profundidade de 0 a 20cm

Profundidade  Pastagem Floresta Seringueira DMS CV%
Matéria Organica g/kg
0 a20cm 20,66 a 18,53 a 15,93a 515 11,19
H+Al cmolc/dm3
0 a20cm 2,03b 3,13 a 2,63 ab 0.98 15,06
CTC cmole/dm3
0 a20cm 4,00 a 5,06 a 4,57 a 1,37 12,06
Al cmol/dm?
0 a 20cm 0,10 a 0,23 a 0,19a 0,36 84,94
V%
0 a20cm 48,33 a 38,00 a 42,33 a 22,63 21,06
m%
0 a20cm 6,67 a 10,67 a 9.11a 21,39 96,84

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo possuem diferenca significativa pelo teste de Tukey (p <
0,05).
Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2017.

Segundo Moreira e Siqueira (2006), a morte das raizes representa a principal
fonte de carbono para o solo. De acordo com Fearnside e Barbosa (1998), dependendo
do manejo adotado, as 4reas sob pastagens da Amazdnia podem se comportar como
fonte ou dreno de carbono. Cerri et al. (2007), encontraram resultados que demonstram
que pastagens bem conduzidas podem acumular mais carbono orginico no solo que as
florestas, mostrando que € possivel reduzir os impactos ambientais deste uso de solo
através de manejo adequado. Além do manejo, o tipo de forrageira que compde a
pastagem tem forte correlagdo com o balanco de carbono, sendo que areas de Panicum
maximum € Brachiaria brizantha tendem a armazenar carbono e drea de Brachiaria
humidicula tende a perder carbono.

Valladares et al. (2011), ao estudar as alteracdes ocorridas pelo manejo em um
Latossolo em Machadinho do Oeste (RO), nao foi observado diferenga entre os teores
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totais de carbono organico dos solos sob os tipos de uso cultura perene, pastagem e
floresta. Da mesma forma, Costa et al. (2009), estudando as altera¢des ocorridas no
estoque de carbono do solo sob diferentes tipos de uso, constataram que ndo houve
diferenca significativa para os estoques de carbono do solo entre os ambientes de
floresta, pasto degradado e pasto produtivo, com diferentes idades de uso e nas
diferentes camadas de solo avaliadas.

Analisando a acidez potencial, que trata das concentracdes de H+Al adsorvidos
nas superficies dos coldides minerais e organicos por forgas eletrostaticas, observou-se
valores classificados em geral como médio, variando de 2,03 cmolc dm3 no tipo de
cobertura vegetal pastagem a 3,13 cmolc dm3 no tipo de cobertura vegetal floresta.

Observou-se que o tipo de cobertura vegetal pastagem apresentou valor
significativamente menor (2,03 cmolc dm3) em relagdo ao tipo de cobertura vegetal
floresta (3,13 cmolc dm3). O menor teor de H+Al encontrado na drea de pastagem pode
ter relacdo com a influéncia das cinzas proveniente de queimada ocorrida na drea nas
propriedades quimicas do solo, principalmente nos valores de pH, Ca e V%.

Os teores de H+Al dos trés tipos de cobertura vegetal avaliados apresentam
correlagdo positiva em relagdo aos teores de Al e correlacdo negativa em relacido aos
valores de pH, V%. A correlacdo positiva do H+Al e o Al era esperada pelo motivo da
acidez potencial (H+Al) referir-se ao total de H em ligacdo covalente, mais o Al, ou
seja, a soma da acidez nao-trocdvel e trocdvel. Da mesma forma, a correlacdo negativa
com pH e V% deve-se a relacdo inversa entre a acidez potencial e o pH e V%. Placido
Junior (2007), ao estudar as caracteristicas quimicas dos solos do estado do Amazonas,
encontrou correlagdo positiva entre H+Al e Al trocdvel e correlacdo negativa entre
H+Al e pH. Os tipos de uso floresta e seringueira SSP apresentaram teores de acidez
potencial, H+Al, significativamente iguais.

A CTC dos tipos de cobertura vegetal avaliadas apresenta-se classificacao
variando de baixa a média, sendo o menor valor observado no tipo de cobertura vegetal
pastagem, 4,00 cmolc dm3, e o maior valor no tipo de cobertura vegetal floresta, 5,06
cmolc dm3.

De acordo com Lopes e Guilherme (2004), nas regides tropicais onde os solos
sdo mais intemperizados, predominando teor baixo a médio de matéria organica e
argilas de baixa atividade, os niveis de capacidade de troca de cétions (CTC) sdo baixos.
Barboza et al. (2011), em trabalho de caracterizacdo da fertilidade dos solos de
Rondodnia, ao realizarem andlise quimica de 575 amostras de solos enviadas por
produtores da regido centro e sul do Estado, encontraram 35% dos solos apresentando
CTC abaixo de 5,0 cmolc dm3, que foi considerado baixo devido aos baixos teores de
argila, matéria organica e pH dos solos amostrados.

Observou-se que nao houve diferenca significativa nos valores de CTC entre os
trés tipos de cobertura vegetal avaliados. Quanto ao tipo de cobertura vegetal pastagem,
os efeitos das cinzas provenientes da queimada, responsdvel pela elevacdo do pH da
area, e os teores de matéria organica significativamente similares em relagao aos tipos
de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP, podem ter contribuido para a drea de
pastagem ter apresentado valores de CTC semelhantes aos apresentados pelo tipo de
cobertura vegetal floresta e seringueira SSP.
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Quanto aos teores de Al, os mesmos encontram classificados como muito baixo
ou baixo e a saturagdo por aluminio (m%) como baixo. O Al encontra-se variando de
um valor minimo de 0,10 cmolc dm3 no tipo de cobertura vegetal pastagem a um valor
maximo de 0,23 cmolc dm3 no tipo de cobertura vegetal floresta, € o0 m% encontra-se
variando de um valor minimo de 6,67% no tipo de cobertura vegetal pastagem a um
valor maximo de 10,67% no tipo de cobertura vegetal floresta.

Comparando os trés tipos de cobertura vegetal avaliados, observou-se que nao
houve diferenca significativa entre os mesmos em relacao aos valores de Al e m%.

Os baixos valores de Al e m% observados nos tipos de cobertura vegetal floresta
e seringueira SSP podem estar relacionados ao material de origem do solo e ao fato de
nestes tipos de cobertura vegetal estar ocorrendo ciclagem de nutrientes de forma que
nao haja perda de bases (Ca, Mg, K) e seja mantido o valor do pH do solo. De acordo
com Lopes e Guilherme (2004), em geral, quanto mais dcido é um solo, maior o teor de
Al trocavel em valor absoluto, menores os teores de Ca, Mg e K, menor a soma de bases
e maior o percentual de saturagdo por aluminio.

Valladares et al. (2011), ao avaliar atributos de fertilidade em Latossolo Amarelo
distréfico sob cultura perene, pastagem e floresta amazonica, verificaram que mesmo
sob vegetacao nativa os teores de Al nao foram considerados elevados.

Quanto ao tipo de cobertura vegetal pastagem, os baixos valores de Al e m%
devem-se aos efeitos das cinzas provenientes da queimada que houve na area, onde se
observou aumento do pH e dos teores de Ca até o momento neste ambiente. Em trabalho
realizado por Coutinho (1990) foi verificado efeito de reducdo do Al trocdvel apds
queima nos solos do cerrado.

Com relagdo a saturacdo por bases (V%), em todos os tipos de coberturas
vegetais avaliadas os valores foram classificados como distréficos (V% < 50%), que é
um indicativo de solos de baixa fertilidade. Vérios estudos onde houve levantamento de
indices quimicos de fertilidade dos solos em diferentes ambientes foram conduzidos em
Rondodnia, sendo observados, no total ou em parte das amostras, valores de V% < 50%
(VALLADARES et al. 2011; SCHLINDWEIN et al. 2012).

Observou-se que nao houve diferenca significativa para os valores de V% entre
os tipos de cobertura vegetal avaliadas, o que pode estar relacionado a semelhanca entre
os indices de fertilidade que vem apresentando os tipos de cobertura vegetal seringueira
SSP e floresta, e as alteracdes ocasionadas pela cinza na composicao quimica do solo
sob pastagem, principalmente nos teores de Ca e nos valores do pH.

De posse das interpretacdes individuais dos valores dos atributos quimicos
descritos na Tabela 2, M.O, H+Al, CTC, Al, V% e m%, observou-se em geral que as
cinzas provenientes da queimada ocorrida no ambiente pastagem contribuiram para
diminuir os valores de H+Al, Al e m% e aumentar valores de V% neste ambiente.
Assim, diante da influéncia das cinzas da queimada no ambiente pastagem, 0 mesmo
apresentou em geral valores de H+Al, CTC, Al, V% e m% semelhantes aos encontrados
nos tipos de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP.

De forma geral, a queima da vegetagdo, por catalisar o processo da
mineralizacdo de nutrientes, aumenta os teores da maioria dos nutrientes na camada
superficial do solo. Contudo, os efeitos do aumento de nutrientes apds a passagem do
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fogo tendem a desaparecer, em médio prazo, por consequéncia da lixiviacdo dos
nutrientes pela dgua da chuva, o que resulta em teores de nutrientes que podem ser até
menores do que o existente em solos de areas onde ndo teve queimada.

Em geral, os baixos valores de M.O, CTC e V% vao de encontro com a classe de
solo Latossolo presente nas dreas de estudo e sua interagdo com os tipos de cobertura
vegetal avaliadas, pastagem degrada, floresta nativa e seringueira SSP.

Com relacdo a avaliacdo das possiveis mudangas dos valores dos atributos
quimicos do solo M.O, H+Al, CTC, Al, V% e m% dos tipos de cobertura vegetal
pastagem e seringueira SSP, em relacdo ao tipo de cobertura vegetal referéncia, floresta,
observou-se que o tipo de cobertura vegetal seringueira SSP apresentou-se de forma
semelhante ao tipo de cobertura vegetal floresta, demonstrando a vantagem do uso da
cultura da seringueira em sistema silvipastoril para a manuten¢do dos indices de
fertilidade do solo.

5 CONCLUSOES FINAIS

Observou-se que o tipo de cobertura vegetal seringueira SSP apresentou-se de
modo geral semelhante ao tipo de cobertura vegetal floresta em relacdo aos elementos
quimicos do solo. Desta forma, a seringueira SSP se caracteriza como um tipo de
cobertura vegetal com potencial de manutencao das caracteristicas quimicas originais do
solo, além de alternativa de renda ao produtor rural via possivel exploracido de latex,
madeira e uso para fins de conforto térmico animal.

A cobertura vegetal pastagem degradada apresentou em geral valores de
indicadores quimicos de degradacdo do solo diferentes e mais indesejaveis em relacdo
as coberturas vegetais floresta e seringueira SSP.

Os solos dos tipos de cobertura vegetal pastagem, floresta e seringueira SPP nao
apresentaram variagdes em relagao a fertilidade, sendo estes distréficos e nao élicos.

Com relagdo aos atributos quimicos do solo P, K, Ca, Mg e Matéria Organica, o
tipo de cobertura vegetal seringueira SSP apresentou-se semelhante ao tipo de cobertura
vegetal utilizado como referéncia, floresta. A pastagem degradada, com excecdo do Ca
e da Matéria Organica, apresentou os menores valores. Diante do exposto verificou-se
que a atividade de pecudria sem manejo ocasiona o decréscimo dos atributos quimicos
desejaveis do solo e a degradagdo da pastagem, o que pode inviabilizar a atividade
explorada na drea.

A pastagem apresentou teores de matéria organica significativamente iguais a
floresta e a seringueira SSP, mesmo em situagdo de degradacdo. Diante deste resultado
€ possivel verificar o potencial da graminea Urochloa brizantha cv. Marandu em manter
os indices originais de matéria organica do solo.

A pastagem apresentou teores de Ca e valores de pH semelhantes ou maiores em
relac@o ao tipo de cobertura vegetal floresta e seringueira SSP, o que deve-se as cinzas
provenientes de uma queimada acidental que ocorreu hd aproximadamente 5 anos na
area. Os maiores valores de Ca e pH apresentados na pastagem influenciou nos
resultados de H+Al, CTC, Al, V% e m% do tipo de cobertura vegetal pastagem. Assim,
observou-se que a cinza proveniente da pratica de queimada pode aumentar os teores de
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alguns nutrientes no solo, porém, este aumento pode ser passageiro € com o tempo Vir a
apresentar resultados iguais ou inferiores aos presentes no solo antes da ocorréncia de
queimada.

Diante do exposto, observou-se que a exploracdo de pastagem sem manejo
representa um fator de degradacdo quimica do solo e a exploracdo de seringueira SSP
mostrou-se como uma alternativa vidvel para manter as caracteristicas originais do solo.

Estes resultados sinalizam que se as dreas produtivas do estado, especialmente as
areas de pastagem, fossem utilizadas de forma eficiente, a pressdo do desmatamento nas
fronteiras agricolas tenderia a diminuir.

O conhecimento das relacdes entre o solo e os tipos de cobertura da terra
contribui para um melhor planejamento e, em conseqiiéncia, um melhor resultado sécio-
econOmico-ambiental nas atividades de exploracdo agropecudria desenvolvidas no
estado de Rondonia.
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