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RESUMO: O aumento da introducéo de cupuaguzeiros [Theobroma grandiflorum (Willd.
ex Spreng.) K.Schum.] em sistemas de cultivos em Roraima evidencia a necessidade de
estudos sobre a fenologia, crescimento e desenvolvimento de seus frutos nas condic¢des do
Estado, uma vez que registros técnico-cientificos sobre esta cultura em sistema
agroflorestais séo escassos na regido. Deste modo, objetivou-se caracterizar o crescimento e
desenvolvimento de frutos de cupuaguzeiros cultivados em um sistema agroflorestal no
municipio de Canta, Roraima. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com numero de repeticdes diferentes, totalizando 652 frutos avaliados. O
experimento foi conduzido durante a safra 2016/17, entre os meses de outubro de 2016 e
abril de 2017, instalado no Campo Experimental Confianca da Embrapa Roraima, a 90 km
de Boa Vista, Roraima. Em condic¢des de campo, avaliou-se 0 nimero de frutos total, o de
botBes florais, de flores e/ou resquicios florais, o diametro polar e o equatorial do fruto, a
porcentagem de frutos viaveis, deformados e/ou mumificados, com presenca de insetos,
com presenca de fungo e de frutos rachados. O periodo de desenvolvimento do cupuacu
compreendeu 180 dias e foi considerado a partir da abertura da flor (antese) até a abscisdo
do fruto. A floracdo e a frutificacdo inicial do cupuacu em Canta, Roraima ocorreram em
época de seca, nos meses de outubro e novembro, respectivamente. Os diametros polar e
equatorial dos frutos apresentaram crescimento que se ajustaram ao modelo sigmoidal
simples. Os frutos com maturidade fisiologica apresentaram formatos do tipo oblongo,
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eliptico e ovoide, com constricdo basal variando de ligeiro a forte e apice variando de
agudo a redondo.

Palavras-chave: Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K.Schum.; Eventos
fenoldgicos; Crescimento Vegetal; Maturacao fisiologica.

ABSTRACT: The increase in the introduction of cupuaguzeiros [Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.) K.Schum.] in cropping systems in Roraima evidences the necessity of
studies about the phenology, growth and development of its fruits under conditions of the
state, since technical-scientific records on this crop in agroforestry systems are scarce in the
region. In this way, this paper aimed to characterize the growth and development of
cupuacu fruits grown in an agroforestry system in Canta, Roraima. Experimental design
used was entirely randomized, with different number of repetitions, totaling 652 evaluated
fruits. The experiment was conducted during the 2016/17 harvest, between October 2016
and April 2017, and installed in the Experimental Field of Embrapa Roraima, 90 km from
Boa Vista, Roraima. On field conditions, were evaluated the number of fruits, floral buds,
flowers and/or floral remnants, the polar and equatorial diameter of the fruit, the percentage
of viable, deformed and/or mummified fruits, with presence of insects, with presence of
fungus and cracked fruits. The period of development of cupuagu comprised 180 days and
it was considered from the opening of the flower (anthesis) to the abscission of the fruit.
Flowering and initial fruiting in Canta, Roraima, occured during the dry season, in October
and November, respectively. The polar and equatorial diameters of the fruits presented
growth that had adapted to the simple sigmoidal model. The fruits with physiological
maturity presented oblong, elliptic and ovoid forms, with basal constriction varying from
slight to strong and apex ranging from pointed to spherical.

Keywords: Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K.Schum.; Phenological events;
Plant growth; Physiological maturation.

INTRODUCAO

O Brasil ¢é considerado o primeiro no mundo em megadiversidade, tanto em namero
de espécies quanto em niveis de endemismo (Albagli, 2001), apontando uma enorme
possibilidade de uso sustentavel dos recursos naturais. A fruticultura brasileira tem enorme
potencial para expandir sua participagdo no mercado internacional, ora mantendo o
desempenho das exportacbes das principais frutas frescas comercializadas, ora na
divulgagdo de outras frutas exoéticas no mercado internacional ou na busca pela

diversificacdo das exportacoes de frutas na forma processada (Bueno; Baccarin, 2012).
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De acordo com Souza et al. (2011) o cupuacguzeiro [Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.) K.Schum.] € um dos recursos genéticos de fruteiras nativas mais
importantes da regido Amaz6nica, tanto do ponto de vista econdmico, como social, cujo é
destaque como fonte de renda e mdo de obra para produtores rurais, especialmente, para
agricultura familiar, indigena e pequenos produtores. Os frutos podem ser utilizados como
matéria-prima para o desenvolvimento de produtos, como sorvetes, licores, compotas,
geleias e biscoitos (Souza et al., 1999; Yang et al., 2003). Em comparag¢do com a manteiga
de cacau (Theobroma cacao L.), o 6leo das sementes de cupuagu apresenta acidos graxos
semelhantes, contém propriedades antioxidantes, é fonte importante dos &cidos graxos
oleico, araquiddnico e linoleico e também possui propriedades que permitem sua utilizacéo

industrial em alimentos e cosméticos (Alviarez et al., 2016).

O cupuaguzeiro, por ser uma espécie tipica de subdossel (Acevedo; Cruz; Herrera,
2009), com ampla adaptabilidade, pode ser facilmente consorciada com outras culturas de
interesse econdmico. Maciel; Assis; Yokomizo (2015) estudando arranjos agroflorestais no
contexto da Agroecologia em Mazagdo, Amapa, verificaram que os agricultores da regido
desenvolveram estratégias que tém possibilitado sua permanéncia em suas propriedades.
Usam sistemas produtivos diversificados o que garante produc¢do ao longo do ano. O
acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), 0 cupuaguzeiro e a bacabeira (Oenocarpus bacaba
Mart.) sdo as espécies vegetais que apresentaram maior frequéncia na composicdo dos
sistemas pesquisados, especialmente, em areas mais Umidas, pela possibilidade de maior

fonte de renda para a agricultura familiar local.

No entanto, por ser um fruto ndo climatério, a colheita do cupuagu deve ser
realizada quando ele alcanga 0 maximo desenvolvimento e crescimento de todas as suas
estruturas, em especial, a semente (embrido), que deve estar apta para sua reproducdo ou
em maturidade fisioldgica (Acevedo; Cruz; Herrera, 2009). O desenvolvimento vegetal
compreende 0s processos de crescimento, morfogénese e diferenciacdo. O crescimento, um
aumento irreversivel em tamanho, é efetivado principalmente pela expansao e divisdo das

células. A morfogénese é a aquisicdo de uma forma particular e a diferenciacdo é o

Edicao Especial: 111 Simpdésio de Agroecologia — Artigos do SimpAgro

Péginaz 8 0



Revista Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento — Volume 11, n.01, Dezembro/2018

ISSN ONLINE:1981-4127

processo pelo qual as células geneticamente idénticas tornam-se diferentes umas das outras

por meio da expressdo génica diferencial (Raven; Evert; Eichhorn, 2014).

Para Hernandez et al. (2006) o crescimento potencial dos frutos de cupuacu esta
claramente determinado por fatores genéticos, pois, 0 componente varietal tem grande
influéncia sobre a velocidade de crescimento e o tamanho final do fruto de cupuguazeiro.
Quando fisiologicamente maduro, o fruto de cupuagu em ponto 6timo de colheita exala
cheiro bastante agradavel, e por acdo de fitohorménios desprende-se da planta e cai no solo
(Gondim et al., 2001; Souza et al., 2011), estando exposto a microrganismos, insetos-

pragas, animais maiores e condi¢des ambientais.

Desta forma, conhecer o ponto 6timo de colheita é essencial, pois, quando os frutos
sdo colhidos fisiologicamente imaturos, ndo amadurecem, enrugam e apresentam
exsudacdo da seiva, e se 0 amadurecimento ocorre, a qualidade dos frutos estara
prejudicada (Hulme, 1970), depreciando o consumo e a comercializacdo de seus produtos.
Na cultura do cupuagu, recomenda-se fazer a coleta dos frutos diariamente, e mais de uma
vez ao dia, em época de frutificacdo. O fruto maturo, ndo deve permanecer em contato com
0 solo por muito tempo (acima de 48 horas), pois, havera reducdo de sua umidade, da
massa e das caracteristicas organolépticas desejaveis, prejudicando sua comercializacao
(Souza et al., 2011).

Neste sentido, estudos de fenologia, crescimento e desenvolvimento vegetal séo
Uteis para tomadas de decisdo, pois, podem ser utilizados no gerenciamento de colheitas,
tratos culturais, aquisicdo de méo de obra e/ou maquinario. Ressalta-se que este tipo de
estudo é importante em casos de surto de praga e/ou patdgeno, no sentindo de se saber qual
o0 momento fisioldgico da espécie cultivada (vegetativo ou reprodutivo), e em qual estadio
fisiologico encontram-se os frutos. No entanto, ha poucos relatos na literatura relacionados
ao crescimento e desenvolvimento dos frutos de cupuaguzeiros, bem como, sobre 0s

eventos fenol6gicos.

O aumento da introducdo do cupuagu nos sistemas de cultivo, em Roraima, torna

evidente a necessidade de estudos sobre a fenologia, crescimento e desenvolvimento dos
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frutos nas condi¢des do Estado, uma vez que, 0s registros técnico-cientificos sobre esta
cultura sdo escassos na regido. Buscando caracterizar o crescimento e desenvolvimento de
frutos de cupuacu cultivados em sistema agroflorestal no municipio de Cant4, Roraima,

estabeleceu-se este trabalho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante a safra 2016/17, entre os meses de outubro de
2016 e abril de 2017, no Campo Experimental Confianca da Embrapa Roraima
(coordenadas geograficas 02°15'00"N, 60°39'54"W e 100 m), localizado no municipio de
Canta, na regido central do Estado de Roraima, a 90 km de Boa Vista, Roraima, Brasil. A
area estudada tinha consércio de cupuacu com abiu [Micropholis venulosa (Mart. & Eichler
ex Miq.) Pierre], andiroba (Carapa guyanensis Oliv.), café (Coffea canephora Pierre ex
A.Froehner), castanha-da-Amazonia (Bertholletia excelsa Bonpl.), cupitba (Goupia glabra
Aubl.), gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.) Walp.], pupunha (Bactris gasipaes Kunth) e

saman [Samanea saman (Jacq.) Merr.].

A regido apresenta vegetacdo de floresta e clima do tipo Ami (Koppen), quente e
semitumido, com duas estacdes bem distintas: verdo e inverno (Mourdo Junior et al., 2003).
A precipitacdo anual varia de 1795 a 2385 mm, com periodo chuvoso concentrado nos
meses de maio a julho, que corresponde a mais de 55% do total de precipitacdo (Ferreira;
Tonini, 2009). O solo do sistema agroflorestal em que estudo foi desenvolvido, foi
classificado como sendo Argissolo Vermelho-Amarelo, de textura argilosa (Mourdo Junior
et al., 2003).

De acordo com Corréa (2005) na area a experiéncia com sistemas agroflorestais
iniciou-se em 1995. O preparo do solo consistiu no desmatamento de capoeira de
aproximadamente trés anos, seguida da queima da vegetagdo. Utilizou-se o sistema
agrossilvicultural sob condigéo de presenca de insumos minerais. Ferreira; Tonini (2009)

afirmam que o desenho espacial do sistema agroflorestal € do tipo multiestratificado, as
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parcelas medem 48 m x 48 m e 0 espacamento entre espécies é de 2 m x 3 m, com area Util
abrangendo 192 m?, contendo 4 plantas de abiu (208 plantas ha™), 2 plantas de andiroba
(104 plantas ha™), 6 plantas de café (312 plantas ha™), uma castanha-da-Amazonia (56
plantas ha®), uma cupitba (52 plantas ha'), 8 cupuaguzeiros (416 plantas ha™), 6
pupunheiras (338 plantas ha™) e 4 plantas de saman (208 plantas ha™), sendo a bordadura

composta por plantas de gliricidia.

Anualmente, realizam-se os tratos culturais de controle de plantas espontaneas,
coroamento, adubacdo mineral e podas nos cupuaguzeiros cultivados no sistema
agroflorestal experimental em Canta, Roraima. Para nutricdo das plantas, aplica-se 250 g de
ureia (45% de N), 650 g de superfosfato simples (18% de P,0s, 16% de Ca e 8% de S), 300
g de cloreto de potassio (60% de K,0) e 50 g de FTE BR 12 (3,9% de S, 1,8% de B,0s,
0,85 g de CuO, 3,0% de Fe,03, 2,0% de MnO,, 0,10% de MoO3 e 9,0% de ZnO) em cada
planta, distribuindo os adubos em sucos a 1,5 m das linhas de cupuaguzeiros. As plantas de
cupuacuzeiro sdo submetidas as podas para conducdo do crescimento vegetativo e a retirada
dos 6Orgdos injuriados por insetos e/ou doencas, que € uma recomendacdo técnica para
manter a qualidade fitossanitaria no cultivo em escala comercial (Souza et al., 1999;
Benchimol, 2004).

Em outubro de 2016, 60 ramos plagiotropicos (secundarios, terciarios e
quaternarios) de cupuacuzeiro, distribuidos em 30 plantas do pomar (2 ramos por planta),
com botdes florais, flores e frutos em estagio inicial de desenvolvimento (didmetro maximo
de 2 cm), foram marcados com fita colorida, evitando-se ramos primarios e pequenos,
marcando-se ramos em até 60 cm da “ponteira do ramo”. A tomada de dados no campo foi
feita, em média, a cada 15 dias, totalizando treze leituras, seguindo o seguinte cronograma:
03/10/2016 (1.%), 24/10/2016 (2.%), 14/11/2016 (3.2), 05/12/2016 (4.?), 19/12/2016 (5.%),
04/01/2017 (6.%), 16/01/2017 (7.%), 30/01/2017 (8.%), 13/02/2017 (9.%), 27/02/2017 (10.%),
16/03/2017 (11.%), 27/03/2017 (12.2) e 14/04/2017 (13.3).

Baseando-se nos trabalhos desenvolvidos por Falcédo; Lleras (1983), Calzavara;
Maller; Kahwage (1984), Barrera et al. (2006), Hernandez et al. (2006; 2010) e Hernandez;
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Herndndez (2012), variaveis foram adaptadas para avaliacdo quantitativa dos frutos de
cupuacguzeiro, em condicdes de campo. As variaveis avaliadas nos ramos marcados, durante
0 periodo, foram: nimero de botdes florais (NBF), nimero de flores e/ou resquicios florais
(NFL), namero de frutos total (NF), porcentagem de frutos vidveis (FV), porcentagem de
frutos com presenca de insetos (FPI), porcentagem de frutos rachados (FR), porcentagem
de frutos com deformacdo e/ou mumificacdo (FDM), porcentagem de frutos com presenca
de fungos (FPF), diametro polar do fruto (DPF) e didametro equatorial do fruto (DEF).
Utilizou-se paquimetro digital com valores expressos em milimetros (mm) para avaliar o
DPF e o DEF.

Para monitorar as condigdes ambientais do experimento utilizou-se termémetro e
higrometro digital, com valores expressos em graus Celsius (°C) e porcentagem (%) de
umidade relativa, respectivamente. Durante as avaliagbes (visitas), os parametros de
umidade relativa do ar, temperatura do ar (altura de 1,5 m) e temperatura do solo (5 cm de
profundidade), foram aferidos em trés pontos diferentes da area do experimento,
geralmente as 9 horas da manha. Na area experimental, o indice pluviométrico acumulado
foi calculado utilizando-se um pluviémetro analdgico, o qual era verificado diariamente e

os dados registrados por funcionarios da Embrapa Roraima.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado para
caracterizacdo de DPF e DEF. O nimero de repeti¢des variou de acordo com o nimero de
frutos viaveis presentes nos ramos avaliados. Nas avaliacdes de DPF e DEF aos 0, 15, 30,
45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165 e 180 dias, o tamanho da amostra foi de 4, 42, 78,
78,127, 79, 68, 58, 41, 35, 25, 12 e 5 repeticdes (frutos), respectivamente. Os dados foram
submetidos ao teste de normalidade e foram validados estatisticamente por meio de anélise
de variancia e regressdo (p < 0,05). As médias foram comparadas utilizando-se erro-padréo

da média.

Para analise de regressdao de DPF e DEF utilizou-se modelo logistico com trés
parametros, baseado nos valores de quadrado médio dos residuos (Q.M.R) e coeficiente de

determinacéo (R?), sugestdo da literatura para a cultura do cupuaguzeiro (Barrera et al.,

Edicao Especial: 111 Simpdésio de Agroecologia — Artigos do SimpAgro

Pagina 2 8 4‘



Revista Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento — Volume 11, n.01, Dezembro/2018

ISSN ONLINE:1981-4127

2006; Hernandez et al., 2006; Hernandez et al., 2010; Hernandez; Hernandez, 2012). Os
dados foram tabulados em planilha digital. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o software Statistix 10.0 (Analytical Software, 2008). A plotagem das figuras
foi realizada utilizando-se o software SigmaPlot 12.0 (Systat Software Inc., 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média de temperatura do ar, temperatura do solo e umidade relativa do ar durante o
experimento foi de 31,4+0,6 °C, 29,2+0,6 °C e 59,9+5,2%, respectivamente. Nota-se que
houve maior amplitude térmica nas aferi¢des realizadas no ar (1,5 m de altura do solo) do
que nas realizadas no solo (0-5 cm de profundidade), uma vez que, as temperaturas do ar
variaram entre 30,6+0,1 e 32,31£0,1 °C e as temperaturas do solo variaram entre 28,8+0,1 e
29,8+0,1 °C. A umidade relativa do ar minima (1,5 m de altura do solo) registrada durante
as visitas ao experimento foi de 52,1+0,2%, enquanto o ponto maximo registrado dentro do
SAF com cupuacuzeiros foi de 69,7+0,2%. Registrou-se um total de 885 mm de chuva
acumulada durante a safra 2016/2017 (outubro de 2016 a abril de 2017).

A floragdo do cupuaguzeiro no Campo Experimental Confianca da Embrapa Roraima,
municipio de Canti, Roraima, Amaz6nia brasileira iniciou-se em outubro de 2016,
coincidindo com a estacdo seca. O apice desse evento ocorreu no més de novembro, quando
também foi observada a frutificag&o inicial, com o pico no més de dezembro. O periodo de
desenvolvimento do cupuacu compreendeu 180 dias e foi considerado a partir da abertura
da flor (antese), até a absciséo do fruto. Os picos de floracdo e frutificagdo assemelharam-se
aos encontrados em regides de clima Afi, conforme os registros de Calzavara; Mdller;

Kahwage (1984) em Belém e de Venturieri (2011) em Marituba, ambas no Estado do Para.

Na primeira avaliacdo (dia 0), registrou-se um total de 545 botdes florais (Figura 1),
com média de nove botbes florais por ramo, havendo alguns ramos com até 17 botdes
florais (60 cm de ramo), numero bem superior ao relatado na literatura. Houve um

decréscimo expressivo de NBF a partir do 15.° dia de desenvolvimento do fruto, até 0 30.° e
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45.° dia de monitoramento, com reducéo, em relacdo a primeira afericdo, de 27,7%, 82,4%

e 93,3%, respectivamente. A partir do 120.° dia de avaliacdo ndo foram mais encontrados
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selecionados. Porém, observou-se que em algumas arvores com historico de ataque de
vassoura-de-bruxa, mesmo ap6s o final do estddio de brotacdo, novas estruturas

reprodutivas (botdes florais e flores) apareciam em ramos infectados pela doenca.

Figura 1. Valores totais de namero de botdes florais (NBF), numero de

flores e/ou resquicios florais (NFL) e numero de frutos total (NF)

avaliados durante o crescimento e maturacdo de frutos de cupuagu

cultivados em sistema agroflorestal no Campo Experimental Confianca,

no municipio de Canta, Roraima, Brasil.
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Foram necessérios, aproximadamente, 30 dias da contagem de maior NBF para o
apice de NFL registrados. Dos 545 botdes florais registrados obteve-se no méximo 180
flores e/ou resquicios florais (33,0%) no 30.° dia de monitoramento. Aos 45 dias observou-
se uma reducdo acentuada no NFL (58,9%). Registrou-se 0 maximo de 6 flores por ramo
dos cupuacguzeiros. Na média geral, os ramos de cupuaguzeiro tém 1,1 flores, mas deve-se
deixar observado que, aos 15 e 30 dias de monitoramento, momento do evento fenol6gico

de floracéo, o NFL por ramo chegou a média de até 2,5 e 2,9 flores, respectivamente.

O registro da maior quantidade de NF (130 frutos) foi realizado no 60.° dia de
monitoramento (Figura 1), o que representa 70,3% do numero méaximo de flores e/ou
resquicios florais registrados. Porém, apenas 6 frutos tornaram-se maduros e aptos para o
consumo, o que representa uma relacdo de 30 flores para 1 fruto, ou até mesmo, 90 botdes
florais para 1 fruto. Comumente para essa espécie, a baixa polinizacdo pode ser devido a
pequena eficiéncia dos mecanismos de polinizacao e, dependentes da estrutura bioldgica da
flora e dos agentes de transmisséo de pélen (Acevedo; Cruz; Herrera, 2009). A maioria dos
frutos avaliados durante o experimento foi considerada vidvel, com potencial para

completar o desenvolvimento e a maturacdo fisioldgica (Figura 2).
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Figura 2. Porcentagens de frutos de cupuagu viaveis (FV), deformados
e/ou mumificados (FDM), com presenca de insetos (FPI), com presenca
de fungos (FPF) e rachados (FR) durante crescimento e maturacdo de
frutos de cupuacu cultivados em sistema agroflorestal no Campo

Experimental Confianca, no municipio de Canta, Roraima, Brasil.

Os frutos de cupuaguzeiros vidveis ndo apresentavam deformacdes, estruturas
fangicas, rachaduras e presenca de insetos pragas, que apareceram nas plantas avaliadas nos
primeiros dias de floracdo e desenvolvimento dos frutos. Ha relatos na literatura que as
formigas podem ser consideradas pragas para a cultura do cupuaguzeiro (Falcédo; Lleras,
1983; Acevedo; Cruz; Herrera, 2009), porém, ha registros destes agindo como
polinizadores, consequentemente, sendo benéficos, uma vez que 0 cupuaguzeiro tem

problemas com autopolinizacéo.

Silva (1976) e Falcdo; Lleras (1983) registraram a presenca de formigas Camponotus
sp. e Cromatogaster durante os eventos fenoldgicos do cupuaguzeiro, e destacaram que
além de apresentar relacGes simbidticas com pulgdes da familia Membracideae, ha suspeita
que as formigas possam alimentar-se do indumento lanoso, ferrugineo, que recobre o
pedunculo floral, parte externa dos botdes florais, podendo chegar a prejudicar a producéo,
ja que debilita os pedunculos de tal maneira que leva o abortamento das flores. Alves;
Filgueiras; Homma (2014) afirmam que as flores dos cupuaguzeiros sdo visitadas por
muitas espécies de insetos como abelhas e formigas que tem tornado dificil distinguir entre

polinizadores, predadores e pilhadores de pdlen.

Porém, um fato bastante comum no cultivo de cupuaguzeiro é o aparecimento de
frutos rachados, principalmente aqueles que iniciam o seu processo de desenvolvimento
antes do periodo chuvoso. Esse sintoma € tipico de problema fisiol6gico, caracteristico de
frutos que passam por um periodo de estresse hidrico, causando lignificagdo do epicarpo

(Acevedo; Cruz; Herrera, 2009), podendo ser causado pelo excesso de agua absorvida no

Edicao Especial: 111 Simpdésio de Agroecologia — Artigos do SimpAgro

Péginaz 8 8



Revista Ambiente: Gestdo e Desenvolvimento — Volume 11, n.01, Dezembro/2018

ISSN ONLINE:1981-4127

decorrer das primeiras chuvas apds periodo de estiagem prolongado (Souza et al., 1999),

com posterior aparecimento de fungos na rachadura (Calzavara; Maller; Kahwage, 1984).

Na safra estudada, a porcentagem de frutos rachados foi muito baixa, chegando ao
maximo de 2,5% (2 frutos) aos 45 dias de monitoramento. Acredita-se que 0s baixos
valores de frutos rachados tenham relagdo com a quantidade adequada de chuva na regido,
na safra estudada, uma vez que, no ano de 2016, apds intenso estresse hidrico (déficit),
registrou-se alta porcentagem de frutos em desenvolvimento com rachaduras (Guimaraes et
al., 2016). A chuva acumulada registrada na safra 2015/2016 do cupuaguzeiro foi de 600
mm, bem inferior aos registrados na safra 2016/2017 (885 mm), correspondente a um

acréscimo de 47,5% da quantidade de chuva acumulada.

Aos 60 dias de monitoramento registrou-se o aparecimento de ramos secos (tecido
necrosado; vassoura seca) e folhas retorcidas infectadas pela vassoura-de-bruxa, e de frutos
com deformacdes e/ou mumificados e estruturas fungicas visiveis, representando 1,5% e
0,8% (2 e 1 frutos) do namero total de frutos avaliados no dia, respectivamente. Na Ultima
avaliacdo, aos 180 dias de monitoramento, quando a maioria dos frutos marcados ja havia
alcancado maturidade fisioldgica e se desprendido da planta, a porcentagem de FDM e FPF
nos frutos restantes foi de 33,3% e 26,7% (5 e 4 frutos), respectivamente. De acordo com
Nunes et al. (2002) o inicio da epidemia da vassoura-de-bruxa do cupuacguzeiro esta
geralmente associado ao periodo seco (floracdo e frutificacdo), enquanto a producdo de

basidiocarpos inicia-se com o periodo chuvoso.

O didmetro polar e o diametro equatorial dos frutos apresentaram curva de
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crescimento do tipo sigmoidal simples em funcdo dos dias de monitoramento do
crescimento e desenvolvimento dos frutos de cupuacu (Figura 3). Na primeira avaliacdo
(dia 0) os frutos tinham, em média, 13,6+4,20 mm de DPF e 4,0+1,1 mm de DEF. Na
ultima avaliagdo, aos 180 dias de monitoramento, quando os frutos de cupuacu
apresentavam maturidade fisioldgica, tinham em média 192,0+7,6 mm de DPF e 106,0+6,5
mm de DEF, o que representa um aumento de 1411,8 e 2650%, respectivamente. Os
valores de DPF e DEF aqui registrados assemelham-se aos apresentados por Acevedo;
Cruz; Herrera (2009).

Figura 3. Diametro polar (DPF) e didmetro equatorial (DEF) de frutos
durante crescimento e maturacdo de frutos de cupuagu cultivados em
sistema agroflorestal no Campo Experimental Confianga, no municipio

de Cantd, Roraima, Brasil.

O crescimento do fruto, que é um aumento irreversivel de tamanho, é efetivado pela
combinacédo de divisdo e expanséo celular (Raven; Evert; Eichhorn, 2014). Os frutos com
maturidade fisiologica avaliados neste trabalho apresentaram formatos do tipo oblongo,

eliptico e ovoide, com constri¢do basal variando de ligeiro a forte e apice do fruto variando
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de agudo a redondo. Os modelos logisticos empregados para estimar DPF e DEF (Tabela 1)
sdo semelhantes aos usados por Hernandez et al. (2006), Hernandez et al. (2010) e
Hernandez; Hernandez (2012).

Tabela 1. Modelos logisticos ajustados para os didmetros polares e equatorial do fruto em
fungdo dos dias de desenvolvimento do fruto de cupuagu em sistema agroflorestal no Campo

Experimental Confianga, no municipio de Canta, Roraima, Brasil

Variavel independente Y Equacéo R? Q.M.R.
Diametro polar do fruto Y = 259,80/1+ 2000802 991 4224
Diametro equatorial do fruto Y =126,65/1+ e(3’4920'0’0297*x) 0,975 43,72

R? = coeficiente de determinacdo; Q.M.R. = quadrado médio dos residuos.

Hernandez et al. (2006) afirmaram que durante o crescimento do fruto, intervalo de
tempo que vai desde a antese a maturidade fisioldgica, ha um desenvolvimento ordenado de
um grande nimero de tecidos vegetais, com a divisdo celular terminada no momento da
antese ou durante o comeco do periodo de crescimento, e que o volume celular é o que
representa maior contribui¢do para a expansao total do fruto. A mudanca nos diametros é
fundamentalmente produzida pela acdo de fitohorm6nios como o &cido indolacético e as
giberelinas, que em ultima instancia se sintetizam por causa da fotossintese e da respiracdo

da planta.

CONSIDERACOES FINAIS

O periodo de desenvolvimento do cupuagu compreendeu 180 dias, considerando-se
da abertura da flor (antese) até a abscisdo do fruto. A floragdo e frutificagdo inicial deste
fruto em sistema agroflorestal no Campo Experimental Confianga, no municipio de Canta,

Roraima, ocorreu nos meses de outubro e novembro, respectivamente, na safra 2016/2017.
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Os diametros polar e equatorial dos frutos de cupuacu apresentaram crescimento que
se ajusta ao modelo sigmoidal simples. Na maturidade fisiologica estes frutos apresentaram
formato do tipo oblongo, eliptico ou ovoide, com constricdo basal variando de ligeiro a
forte e apice do fruto variando de agudo a redondo.
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