IMPACTO AMBIENTAL EM FRUTEIRAS IRRIGADAS
DO SUBMEDIO SAO FRANCISCO — SUBSIDIOS
PARA A PRODUCAO INTEGRADA DA REGIAO

Introdugéo

Entende-se por impacto ambiental “qualquer
alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direla, ou indiretamente,
afelam: a saude, a seguranga e o bem estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a
biota, as condiges estéticas e sanitirias do meio
ambiente e a quantidade dos recursos naturais”
(CONAMA 001/86).

Os modelos reducionistas adotados pela
“Revolugdo Verde”, utilizados a partir da década de
60, intensificaram o monocultivo sob grandes areas
abaixo de sua capacidade de suporte, tornando os
sistemas de produgdo cada vez menos produtivos,
mais dependentes de aporte de energia externa e
mais geradores de impactes ambientais negativos
nos recursos naturais.,

A pressdo da sociedade e dos mercados
consumidores por produtes elaborados em
sistemas menos impactantes ao meio ambiente
culminaram com a busca de novos mecanismos
reguladores de qualidade que incorporassem o
desempenho ambiental de processo de produgdo,
observados na grande quantidade de normas de
certificagcdo e de leis ambientais internacionais, que
surgiram apés a década de 70. Essas, impunham
procedimentos e restrigdes de controle, protegao e
recuperagdo do meio ambiente a todas as
atividades da sociedade, fomentadas pelas
repercussdes do relatdrio “Brundtland”, da Agenda
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21 e do Foro Global de Organizacdes Nio
Governamentais (ONGs) e Movimentos Sociais
(realizado concomitantemente a Eco92).

O relatério Brundtland enfocou atese de que
sobrevivéncia, desenvolvimento e ambiente estdo
fortemente interligados entre si e de que, assim
sendo, existe a necessidade de que economia e
ecologia estejam integradas e inseridas dentro de
todos os niveis de tomada de decisdes. Surge, a
partir desse documento, uma nova forma de se
definir desenvolvimento, na tentativa de conciliar o
crescimento econdmico com a sua qualidade, ou
seja, de fomentar uma forma de desenvolvimento
“que atende &s necessidades do presente mas sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras
de atender as suas proprias necessidades”.- 0
chamade desenvolvimento sustentavel. O Foro
Global, em especial, apresentou tratados sobre
agricultura sustentavel, seguranga alimentar, agua
potavel e recursos pesqueiros, enfocando
novamente a demanda mundial por modificagéo no
processo produtivo de forma a assegurar
qualidades ambiental e de alimento a produtos
agropecudrios.

Amaior disponibilidade de oferta de produtos
no mercado conduziu a uma Unica saida para o
produtor: a busca pela distingdo qualitativa (estética,
nutricional e ambiental) do produto e pela aquisigéo
da confianga de consumider, adquirida através da
identificagdo de suas preferéncias e da
conseqilente produgdo de produtos que atendam
também as suas particularidades culturais. Em
decorréncia, cresceu também a demanda por
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qualidade de produto atestada por logomarcas
facilmente identificaveis pelo consumidor, que
garantissem muito mais que o conteddo nutricional
dos alimentos e de seu aspecto visual.

QO mercado passa a preocupar-se em
oferecer qualidades intrinsecas e extrinsecas aos
produtos agropecuarios e ao meio ambiente, onde
- 0 processo de produgdo esta instalado. O beneficio
direto do conhecimento detalhado do processo
produtivo inserido no seu contexto ambiental reside
na identificagdo de procedimentos e de indicadores
que subsidiem a reorientagio do setor produtivo
para aumento gradativo de qualidade em atengdo
a padrdes exigidos internacionalmente. Também
auxiliam, tecnicamente, a formulagéo de diretrizes
e normas visando certificag@es de produto e
ambiental e, co..seqlentemente fomentam a
exportagio.

Tornou-se inevitavel, ao longo dos anos, a
necessidade de se garantir a origem dos produtos
e de proporcionar a rastreabilidade ambiental do
produto inserido em seu processo de produgéo e
entorno. 1sso impés ao setor agropecuario nacional
a necessidade de reavaliar alternativas de
monitoramento do produto no contexto ambiental
de sua produgao, de forma a disponibilizar
prontamente ao consumidor, sempre que
demandado, informagdes anteriormente dispersas,
cujo contetido propicie, de forma bruta ou trabalhada
a outras, a visdo holistica desejada para a efetiva
gestdo ambiental do espago agricola.

A Produgdo Integrada de Frutas (PIF)
preconiza, em sua definigao (Titi et al., 1995), que

esse sistema de exploragdo agraria “produza .

alimentos e outros produtos de alta qualidade
mediante o uso dos recursos naturais e de
mecanismos reguladores para minimizar o uso de
insumos e contaminantes e para assegurar uma
producédo agraria sustentavel”. Assim sendo, para
atender & sua propria definigdo, as normas técnicas
de Produgdo Integrada devem refletir orientagdes
que garantam a produgdo, baseadas no
conhecimento integrado do processo produtivo ao
ambiente social, econdmico e ecoldgico onde o
sistema de produgdo esteja inserido, de forma a
viabilizar a identificagdo de fatores que
potencializem a exploragdo agraria minimizando
impactos ambientais negativos.

Para atentar as garantias ambientais que o
sistema de Produgdo Integrada de Frutas deve
assegurar, existem .varios métodos j4
disponibilizados. Entretanto, existem alguns que se
aplicados agregam maior valor ao produto produzido
sob esse sistema de produgéo por serem facilmente

reconhecidos na comunidade intethacional, Varias
empresas conceituadas no setor de exportagio de
produtos agropecudrios procuram certificages
ISO14000, na tentativa de registrar suas intengées
e desafios (metas) ambientais, considerando as
particularidades de cada propriedade rural. O
Sistema de Gestdo Ambiental favorece a
identificagao de aspectos ambientais da atividade
agréria realizada na propriedade, visando a
formulagdo do planejamento ambiental expresso
em metas ambientais formuladas, publicamente
apresentadas, monitoradas e auditadas no contexto
da propriedade agréria para fins de certificagio das
intengdes ambientais do produtor. Torna-se assim,
um forte aliado a Produgdo Integrada de Frutas de
produtos significativos a exportagGes brasileiras.

Aprodugéo de horti-fruti no Brasil representa
um PIB atual de US$ 17 bilhdes/ano. O pais possui
mais de 3 milhdes de hectares de frutas e hortaligas
, entretanto os montantes alcangados em
exportagdes desses produtos representam apenas
um potencial de 3% do total de frutas produzidas
no pals, em decorréncia da falta de manejo
fitossanitario adequado e direcionado para atender
as exigéngias do mercado.

O governo Fernando Henrique Cardoso
elegeu a fruticultura irrigada como um dos
importantes vetores para o desenvolvimento
agricola do Nordeste, com metas bastante ousadas
e capazes de ocasionar a interiorizagdo do

-desenvolvimento e proporcionar a criagdo de pblos

agro-industriais. O Nordeste , além de ser regido
promissora para o cultivo de frutas tropicais, por
causa de sua condi¢do adequada de solo e clima
(Séo José, 1996), ainda detém a vantagem de
produzir de outubro a abril, periodo em que os
mercados europeu, asidtico e americano, estio
menos abastecidos e, portanto, a concorréncia é
menor. )

Aregido do Sub-médio S&o Francisco possui
uma area irrigavel de aproximadamente 220 mil
hectares, dos quais, cerca de 95 mil hectares (45°
mil hectares em projetos publicos e 50 mil hectares
em privados) ja sao irrigados e outros projetos com
48 mil hectares estio aprovados e em fase inicial
de implantagao (Projetos Salitre e Pontal com cerca
de 30 mil & 16 mil hectares, respectivamente). A
fruticultura irrigada do polo agricola de Petrolina/
Juazeiro, situada na regido, tem se caracterizado
por apresentar um rapido crescimento da area
plantada e por uma forte expans&o da sua produgio
e do desenvolvimento de um significativo setor
exportador de frutas. Atualmente, o vale dorio Sao
Francisco é a principal regido produtora de manga
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no Pais com cerca de 22 mil hectares plantados,
dos quais cerca de 62,8% encontram-se no estado
da Bahia, cerca de 25,7% no estado de Pernambuco
e 10,0% no estado de Minas Gerais. Essa mesma
regido oferece grande potencial de produgdo de uva
fina de mesa para exportacio, sendo uma das
atividades mais importantes da regido. A area
plantada com uva de mesa cresceu no perfodo de
1991/1995 em 71,8% ampliando a sua area
plantada de 2.620 para cerca de 4.500 hectares,
.enguanto que a sua produg¢ao cresceu no periodo
em cerca de 344%, elevando a sua produgio de 32
mil toneladas para 110 mil toneladas no periodo em
questao.

Dado esse potencial da regido, o projeto
“Qualidade Ambiental em Fruticultura Irrigada no
Nordeste Brasileiro - Ecofrutas”, liderado pela
Embrapa Meic Ambiente (SEP: 11,1995.239), iniciou
suas ag¢des pela implantagdo do Sistema de
Acompanhamento da Produgao Integrada (SAPI)
de Manga e Uva no Submédio Sdo Francisco,
fazendo uso inicialmente de técnicas de avaliagdo
de impacto ambiental {AlA) . Basicamente, a linha
de trabalho da proposta da Embrapa Meio Ambiente,
realizada em parceria com a Embrapa Tropico
Semi-Arido, VALEXPORT e outras instituigoes
nacionais e estrangeiras, incorpora arealizagdo da
AlA, tendo a elaboragdo do diagnéstico ambiental
como ponte de partida para a proposi¢ao de normas
e implantagéo de produgao integrada de produtos
agricolas, considerando-as assim, a condugdo e
orientagao do sistema produtive em fungdo das
caracteristicas ambientais de onde se insere,
subsidiando concomitantemente, a proposigdo de
processos de certificago ambiental (1ISO14001) e
rastreabilidade ambiental do produto.

A Metodologia Utilizada no Submédio
Séao Francisco

AA!Aé um instrumento de politica ambiental
formado por procedimentos capazes de assegurar
a elaboragdo de um exame sistematico dos
impactos ambientais de uma proposta e de suas
alternativas.  Entre os procedimentos envolvidos
na AlA citam-se: a) Elaboragdo de Diagnésticos
ambientais (caracterizagdo ambiental da area); b)
andlise de impactos ambientais (identificagdo e
caracterizagao dos impactos e analise/predigio dos
riscos); c) proposigdo de medidas mitigadoras e d)
monitoramento ambiental.
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Entenda-se por diagndstico ambiental, um
“relatério” que espelhe a situagao atual do ambiente
consideradas e, preferencialmente, quantificadas
e tipificadas, suas adversidades e oportunidades.
Assim, o diagnéstico deve caracterizar a &rea em
termos de impactos negativos ja detectados e
potenciais, baseada na andlise e na predigio de
riscos de impactos ambientais. Paratal, é elaborado
considerando informagdes de: a) inventarios do
recursos naturais existentes (disponibilidade,
estado, formas de exploragio e demandas futuras);
b) recuperagao da identidade da regido, resgatadas
através do histérico de sua ocupagdo e das
atividades realizadas anteriormente, assim como
dos dados sécio-econdmicos/culturais e de
qualidade de vida; ¢) identificagéo, tipificagdo e
classificagao das fontes potenciais de poluigao
existentes na regido; d) recuperagdo de
informagbes existentes em legislagac ambiental
nacional, estadual ou municipal {caso existam). O
conhecimento das caracteristicas dos processos
de produgéo e de pés colheita sdo identificados, a
priori, nos inventarios. Esse conhecimento,
associado a outros levantados no diagndstico
ambiental possibilita a escolha de areas a serem
acompanhadas, de forma mais incisivas e
periddicas, em monitoramentos ambientais.

O diagndstico, possibilita assim, o
conhecimento necessario para se minimizar custos
relativos a coletas de informagdes “in loco”. Os
produtos aplicados no manejo fitossanitario das -
culturas s&o também inicialmente priorizados em
termos de toxicidade e tempo de degradagio em solo
e 4dgua em fun¢do das caracteristicas ambientais da
regiao (climaticas e morfopedolégicas) e das
propriedades inerentes aos produtos. Nessa
proposta, sao rastreadas os produtos com maior
petencial de contaminagdo de solo e agua e, esses
serdo os efetivamente monitorados em campo. A
formade aplicagao dos agrotdxicos, no que se refere
a dose, frequéncia e periodicidade também sio
levantadas nas atividades de monitoramento, por
também influirem na dindmica dos produtos e no seu
efeito residual. Os equipamentos utilizados também
sdo avaliados assim como preparc de calda e
descarte de restos de produtos aplicados e
embalagens. A seguranga do aplicador, eficiéncia das
aplicagbes e deriva de produtos sdo avaliadas por
meio de papéis hidrosensiveis dispersos no corpo
do aplicador e em areas alvo e nao alvo, conforme
métodaos desenvolvides pela Embrapa Melo
Ambiente (Chaim et al., 1999).



Tratando-se de area extremamente
dependente de recursos hidricos, a fonte de
captagao de dgua utilizada na irrigag&o € identificada
no diagnéstico. Esse contemplou também a
Avaliagdo da Quantidade e da Qualidade dos
Recursos Hidricos disponiveis, disponibilizando
.informagdes relativas a caracterizagio e
classificagéo das fontes potenciais de poluigdo das
aguas de usos miltiplos quanto aos riscos de
contaminagdo quimica e biocldgica. Assim sendo,
pdde ser identificada a qualidade das 4guas utilizada
na irrigagéo das culturas de manga e uva fina de
mesa dessa regido. Essa atividade foi
especialmente importante em fungio da
necessidade de maior controle na quantidade e
qualidade das &guas e das fertirrigagdo utilizadas
em cada irriga¢do por parcela e por variedade de
cada cultura. ,

. O indice de vegetagdo também ¢ avaliado.

Todas as informagdes sdo coletadas de forma
georreferenciada permitindo cruzamento de
diferentes planos de informagdo em sistemas de
informagbes geogréaficas (SIG).
_ Baseado nas informagoes levantadas pelo
diagnostico foi possivel diferenciar os produtores
em fung&o dos seus respectivos niveis tecnolégicos
e, assim, priorizar aqueles aptos a adotar a
produgdo integrada. O método para essa
classificagdo foi proposto por Silva (1994) e faz uso
de métodos de estatistica multi-variada para a
obten¢do dos agrupamentos pretendidos. Em
fungdo do nivel tecnolégico dessas Unidades de
Produgéo e de locais detectados e priorizados no
diagnoéstico ambiental, o produtor é orientado a
aderir a PIF de imediato, se detectado alto nivel
tecnoldgico, ou ao Sistema de controle de “boas
praticas agropecuarias”, cujo Manejo Integrado de
Pragas (MIP) e as normas da Andlise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle- APPCC séo
orientadoras de condigdes minimas iniciais
necessdarias ao futuro ingresso ao PIF. Assim, o
método utilizado foi adaptado do proposto por Silva
(1994). ‘

Para a caracterizagdo da regido foram
utilizados mapas digitalizados onde foram
delimitadas e caracterizadas as Bacias
Hidrograficas e a malha hidrica. Sobre essa base
de informagao, foram sobrepostas imagens de
satélite para complementar a caracterizagdo da
regido (identificagdo lagoas, agudes, lagos, rios,
pogos, distribuigdo das unidades de produgéo
irrigadas e das dos sistemas dependentes de chuva.

O indice de vegetagdo classificou os
diferentes tipos de vegetagdo na regido servindo

como indicador de degradagdo ambiental e de
concentragdo de biomassa em uma 4rea.Q
diagnéstico também disponibilizou as atividades
com potencial de geragdo de poluigéo,
caracterizadas e classificadas de acordo com o grau
de emissdo dos provaveis poluentes em trés
classes: reduzida, média e elevada. Foi realizado
um inventario da qualidade dos diferentes corpos
de Aaguas (rios, lagos, agudes, pogos, canais de
irigagdo e de drenagem) em seus parametros
fisicos quimicos e biolégicos.Os solos das Unidades
Produtoras de manga e uva também foram
analisados quanto a presenga de metais pesados
e quanto as caracteristicas fisicas para efeito de
andlise de vulnerabilidade de contaminagio das
aguas superficiais e subterrdneas pelos produtos
aplicados nas fruteiras supra citadas.

O diagnodstico ambiental também subsidiou
a priorizagao de informagao de referéncia a ser
utilizada como orientadoras para o eficiente
monitoramento ambiental de pragas das culturas
na regido e controle e de agrotdxicos a serem
monitorados nos diferentes tipos de solos
predominantes na regido.

Bancos de Dados georreferenciados
armazenam as informagdes ambientais levantadas
em meio as cadeias predutivas de manga e uva e
disponibilizam o resgate imediato das informagdes
sempre que necessario o rastreamento de alguma
parcela produtiva.

Resultados

As atividades do projeto de produgéio
integrada de manga e uva sequem os moldes
adotados mundialmente, uma vez que os paises
importadores desses produtos pertencem a
Comunidade Européia, onde os mercados Ingleses
e Alemaes sdo 0s mais exigentes em termos das
questdes ambientais correlacionadas a produgao.
Uma vez que a Uni&o Européia faz uso de Produgio
Integrada, a identificagio de Selos que a contenham
serdo facilmente assimilaveis por esses palses
facilitando a entrada de produtos nacionais nesses
mercados. ' '

O Diagnoéstico Ambiental foi realizado
considerando os aspectos socio-econémicos e
ambientais da regido. Varios mapas tematicos
foram confeccionados visando a classificagdo das
Bacias Hidrograficas em fungio das diferentes usos
da terra e caracteristicas dos recursos naturais
{vegetagdo, solo, climal, agua).

Com a expans&o agro-industrial verificada na
regiao ha um crescente conflito entre os usos
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multiplos das &guas na regiao. Em especial, ocorre
o conflito pela demanda por agua de alta qualidade,
para o desenvolvimento das atividades econdmicas
e como receptor dos dejetos dessas mesmas
atividades. A demanda para irrigagdo merece
particular atengdo, devido a necessidade de
emprego de &guas de alta qualidade, a fim de
garantir uma produgao que atenda as demandas
dos exigentes mercados compradores de frutas de
manga € uva in natura.

Existe na regido estudada 1196 unidades
industriais organizadas , as quais ocupavam 5467
pessoas, sendo que, 33% destas industrias
localizavam-se em Juazeiro (BA). cerca de 10%
dos estabelecimentos referidos sdo de produtos
alimenticios.

As fruteiras de manga e uva foram
inventariadas e caracterizadas em termos de cadeia
produtiva. Foram levantadas as variedades de
manga e uva cultivadas, e respectivas areas de
produgao e total bem como idades das plantagoes.
Também foram identificadas caracteristicas
agronémicas de manejo da cultura, tais como
espagamentos, nimero de plantas, produtividade
do ano anterior e previsdo de colheita (época €
quantidade prevista).

Dados relativos a rede de drenagem e
sistemas de irrigagdo utilizados também foram
levantados, assim como a fonte de onde a dgua é
retirada e informagées relativas as formas de
controle e de manejo da aplicagdo da agua
(frequencia, lAminas, etc).

Em termos de impactos negativos foram
inferidos problemas relativos a salinizagao de solos,
drenagem, de caracteristicas tisicas préprias dos
solos locais que favoregam impactos ambientais
negativos, desperdicios de agua, climaticos, entre
outros.

As principais pragas e deengas de manga e
uva também foram identificadas, assim como o
mangjo dos agroquimicos. Nesse sentido, foram
identificados os produtos aplicados e respectivas
doses, frequencias de aplicacdo, época da
aplicagao assim como equipamentos utilizados para
aaplicagdo. Também foram levantadas informagdes
relativas a forma de preparo de calda a ser aplicada,
descarte de restos de produtos e de embalagens e
uso de equipamentos de proteg¢ao individual (EPI),
assim como procedimentos de verificagdo de
eficiéncia da aplicacdo dos agrotoxicos.

O destino das frutas também foi identificado
afim de considerar as exigéncias desses mercados.

Os produtos aplicados foram identificados e
classificados em termos de: principio ativo; grupo
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guimico; classe; situagao de registro; Limites
Maximos de Residuos (LMR), em ppm, permitidos
para os principais paises importadores.

As informagbes de pragas e doengas das
culturas de manga e uva identificadas pele projeto
foram cruzadas com os produtos permitidos para
uso e controle, a fim de identificagdo de pontos
conflitantes para a proposi¢cdo das grades de uso
que subsidiam a proposi¢éo das normas técnicas
de produgdo integrada de manga e uva fina de mesa
do Submédio do rio Sao Francisco.

O monitoramento ambiental foi realizado em
escala de parcela, sempre georreferenciado. Nesse
sentido, contou com 0s seguintes recursos: a} uso
de coletores automatizados de dados em campo;
b) Cadernetas de campo automatizadas e cartdo
referéncia para identificacdo das pragas, papeleta
para orientagdo e referencia de orientagdes de
controle imediato em caso de detecgido de niveis
populacionais acima dos permitidos; c) Banco de
Dados Georreferenciados; estagdes hidro-
edafoclimaticas.

As informagdes coletadas de forma agil e
disponibilizadas de modo automatizado viabilizaram
integra-las em um Sistema de informagdes
Ambientais , que serd capaz de orientar o produtor
com agdes de controle “on line”.

O diagnéstico ambiental possibilitou a
identificagdo das particularidades da cultura que
fizeram parte das cadernetas de campo,
cbrigatérias pela PIF e que orientaram a proposi¢ao
das normas técnicas de Pl de manga e uvafinade
mesa. Assim, os dados de manitoramentao
levantados nessas cadernetas contemplam
informag¢des de manejo de pragas/doengas da
cultura, manejos de solo e agua de irrigagio
{(incluindo as fontes de captagdo de agua), ete.

- Para agilizar o tratamento e a recuperagao
dainformagao foram viabilizados Bancos de dados
georreferenciados de acompanhamento das
cadeias produtivas de manga e uva e das variaveis
ambientais (solo, 4gua, clima, qualidade, etc), para
futuramente disponibilizar e capacitar as Estagbes
de Aviso Automatizadas, que também farg parte do
SAPI na regido. Todas as informagdes coletadas
no diagndstico e nos monitoramentos
subsequentes, realizados sempre no mesmo ponto
de coleta, sdo inseridas no Banco de Dados ¢
tratadas. Em caso de necessidade de
rastreabilidade, os dados sdo resgatados
automaticamente dos Bancos de Dados através de
um unico cédigo criptogratado (ECOTERRA)
representativo da parcela georreferenciada.

Foram realizadas analises de risco de



contaminacdo das daguas superficiais e
subterrdneas baseadas nas caracteristicas dos
produtos aplicados para efeito de avaliagio de risco

daqualidade das 4guas utilizadas para irigago das

culturas e para priorizar 0 monitoramento de
produtos em campo. Em uma primeira andlise, o
risco foi avaliado em fungio das caracterfsticas
préprias dos agrotéxicos utilizados na regiso.
Considerando-se as caracteristicas do clima e do
solo da regido do Submédio Sao Francisco e por
se tratar de areairrigada, os riscos de contaminagao
de aguas superficiais e subterrdneas nao podem
ser desprezados. Soma-se a este fator de risco, o
fato de que os solos da regido sio
predominantemente arenosos (areias quarizosas),
com limitagdes para o uso agricola quando em
fungao da escassez de agua (podzélicos, latossolos
vermelho-escuro e latossolos vermelho-amarelo) e
com probabilidades de fendilhamentos e
ressecamentos (vertissolos). Os resultados
apresentados leva-nos a concluir que, dentre os
agrotoxicos usados, os que possuem maior
mobilidade no ambiente s&o: acefato, dimetoato,
diuron, fenarimol, fosetil, metalaxil, metamidofés,
metidation, metomil, monocrotofds, tebuconazole,
triclorfon, paclobutrazol, plocloraz e glifosato. No
entanto ndo deve ser desprezado também como
fator a se considerar na andlise, a influéncia da alta
radiag&o solar na regido (Nsol= 7,20 + 3,68 horas/
sol), dado seu faverecimento & degradagio dos
agrotdxicos por fotdlise. Desta forma, ha a
probabilidade de redugdo da meia vida destes
compostos no solo em relagdo aos dados médios
encontrados na literatura. Isso podera favorecer a
regido na dissipagao, indesejaveis, dos compostos.
Além disso a alta evaporagéo na regido (7,64 + 3,25
mm/dia) e as temperaturas médias registradas
(Tméd= 26,3 £ 10 °C) poderdo favorecer os
processos de volatilizagéo das moléculas.

A partir dos diferentes cenérios analisados
por simulagdo foram avaliadas as dindmicas de
benomil aplicado em uva e de mancozeb aplicado
em manga no perfil vertical de 12 solos,
predominantes na regido do Submédio do Rio Sdo
Francisco, para efeito de tendéncias de
contaminag¢&o dos lengbis subterraneos locais.
Pdde-se constatar a importancia dos valores de
meia vida (tV2) e de coeficiente de carbono organico
{(Koc) dos produtos analisados, solicitados pelo
simulador, para a andlise de tendéncias futuras de
contaminagdes de solo e 4gua por agrotdxicos. A

maior parte dos trabathos citados em literatura
cientifica utiliza dados médios encontrados para
essas caracteristicas dos produtos, entretanto
esses valores podem refletir situagdes
completamente diferentes em termos de
contaminagéo, conforme apresentado pelos
resultados obtidos para benomil, Salienta-se
também que, as doses efetivamente utilizadas pelos
pequencs produtores da regiao do submédio do rio
sdo Francisco, na sua grande maioria, nio
apresentam tendéncias a risco de contaminagao
dos lengdis subterraneos subsuperficiais,
localizados a partir de 1,5 m de profundidade para
ambos produtos. Ressalta-se entretanto que o
simulador utilizado ndo avalia os reaplicagdes dos
produtos no mesmo ano. '

A variedade de equipamentos de aplicagdo
de agrotdxicos utilizada na regido é bastante
elevada, sendo apontado mais de 40 tipos
diferentes. O principal equipamento utilizado nas
Unidades de Produgio de fruteiras da regido é do
tipo pistola. Esse tipo equipamento aplica um
elevado volume de calda, provocando uma grande
contaminagéo do aplicador além de um elevado
desperdicio de agrotéxicos para o solo. Na
aplicagdo a volume alto, a quantidade de
agrotoxicos que fica retida nas plantas é
proporcional a concentragio da calda e independe
do volume aplicado. Esse fato favorece o
aparecimento de pragas e doengas resistentes a
agrotoxicos. Nao é aconsethdvel a utilizagdo de
pulverizadores costais manuais em culturas de
portes arbustivos devido ao perigo do elevado grau
de exposigao aos agrotdxicos para os aplicadores.
Entretanto, por ser um-equipamento mais barato,
ele & amplamente utilizado na regido. Amaioriados
agricultores sdo sensibilizados quanto a
manutengdo dos seus equipamentos. Entretanto,
€ preocupante o fato da falta de local adequado
para descarte das embalagens vazias de
agrotoxicos. Nesse sentido, as empresas
produtoras desses produtos devem ser
sensibilizadas a orientar os produtores com relagéo
a formas descarte recomendadas, ou até mesmo
propor alternativas de coleta local desse material.
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