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Introducao

Vivemos em um pais onde praticamente toda a exiehs@pical e, mesmo nas areas
temperadas, € um lugar sensivel a grandes variatgésmperatura. Existem varios
motivos para investir no monitoramento e nos reggstie temperatura.

Na agricultura, o monitoramento de temperatura eampo € importante para

determinar o chamado indice bioclimatico da cultegara obter séries historicas de
dados do microclima. Esse conjunto de dados pemargtgcolha do momento adequado
para poda e aplicagcdo (ou n&do) de substanciasadegabk, de forma a estimular uma
melhor brotacdo e, potencialmente, o desenvolvindetfrutos de melhor qualidade.

(A importancia..., 2016).

Sistemas de monitoramento de dados climaticos caixobcusto podem ser
desenvolvidos incluindo os seguintes componentes:

e Arduino: € uma plataforma de prototipagem eletrdrde hardware livre e de
placa Unica, projetada com um microcontrolador AtféR com suporte de
entrada/saida embutido, com uma linguagem de prag@o padrdo (Arduino,
2018).

« Diodo: E um componente eletrdnico de dois termjngige conduz corrente
elétrica preferivelmente em um so sentido, blogdeaa sua passagem no
sentido oposto (Diodo..., 2018).

* Regulador de Tensao: é um dispositivo que temipalidade a manutencéo da
tensdo de saida de um circuito elétrico. Sua fupc@eipal € manter a tenséo
produzida pelo gerador dentro dos limites exigigpeta bateria ou sistema
elétrico que esta alimentan@®egulador..., 2018).
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» Transistor: € um componente semicondutor utilizadmo amplificador ou
interruptor de sinais ou energia elétrica (Transj018).

* Resistor: € um dispositivo elétrico, que tem aliitzle de transformar energia
elétrica em energia térmica por meio do efeitogpaltambém com a finalidade
de limitar a corrente elétrica em um circuito (Ramsi, 2018).

» Capacitor: € um componente que armazena cargaisasaium campo elétrico,
acumulando um desequilibrio interno de carga ek{Capacitor, 2018).

e Sensor BMP180 - Faz a leitura da temperatura esfoeatmosférica, € um

sensor sucessor ao BMPO085, foi desenvolvido paransgs compacto e
econdmico (Thomsen, 2015).

Montado o sistema, ha um grande problema em garantampo o funcionamento dos

sensores climaticos de forma autbnoma em termeneia. Este trabalho tem como

objetivo a montagem de um protétipo de registralados climaticos em campo com

autonomia energeética, possibilitando o registral@@os climaticos em areas distantes
de locais sem energia elétrica corrente.

Material e Métodos

Para o estudo da suplementagdo energética visaridocimnamento “autbnomo” de
sensores climaticos de baixo custo, foi desenvoluith protétipo que tem a funcéo de
armazenamento de energia barata e limpa em pill@E® @limentacdo do
microcontrolador Arduino programado para registeodédos sobre umidade do solo,
tendo a preparacéo e calibracdo dos medidorestdonaPara montagem do prototipo
no circuito alimentador foram utilizados os segesntomponentes:

» 2 diodos 1n4007 e 1 diodos 1n5408;

« 5 pilhas recarregaveis de 1,2 volts;

* 1regulador de tensdo LM317 e 1 regulador de ten®@bcv;

* 6 placas fotoelétricas de 2w;

» 1 transistor BC548;

* 1 resistor de 100hms/1w, 1 resistor de 1k ohmsesitor de 180 ohms;
* 1 diodo zener 6,8v/1w;

» 1 capacitor eletrolitico de 10uF;

» 1 capacitor eletrolitico de 1uF;

* 1 conector fémea USB.
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* 1 sensor BMP180

e 1display LCD 16x2
Desenho esquematico da montagem do protétipo padeissializado na Figura 1. As
células fotoelétricas foram ligadas em um arragjoesparalelo, formando 3 grupos de
2 células ligadas em série, que foram conectadopagaielo gerando 10v. Essa fonte
foi ligada ao regulador de tensdo LM 317, essetgueem sua entrada 10v e estabiliza
em sua saida 8v. A corrente elétrica vinda da @&alar passa através de diodo D1
para o regulador de tensdo LM 317. Ao fazer a caoelo circuito integrado em seu
pino de ajuste, a tensdo de saida e corrente pseleraguladas. O Resistor Variavel de
1K que esta entre o pino de ajuste do LM 317 ara faz com que a tensédo de saida
seja de 8v, o suficiente para carregar as pilhearmegaveis. O resistor de 10ohms
restringe o carregamento e o diodo D2 impede aadgsale corrente das pilhas. Ja o
transistor T1 e o Zener ZD agem como um interrugicorte quando a bateria esta
carregada. Quando a tens&o no terminal da batd#eacima de 6,8 volts, o Zener ZD
fornece a corrente para a base de T1 e ele coRduseguida, ele faz o aterramento da
saida do LM317 que para de carregar as pilhas (ivkoimaar, 2018).

Na saida do circuito carregador solar de pilhadigado um conector fémea USB junto
ao seu sistema de protecao, ligado em série copilles, para alimentar o Arduino

UNO. A fonte de energia solar ira carregar as pilleaalimentar o Arduino ao longo do
dia e a tarde. Quando n&o houver mais incidénciaasuficiente para a geracdo de
energia necesséria para o correto funcionamentdrdoino ele passara a consumir a
reserva de energia das pilhas, até o dia segaumdo o ciclo ird se reiniciar.

Regulador de tengao

variavel LM 317. Regilkdlardln
tengdo 7805 cv
6 Placas o S IN4Q07 |eeee seeee « veeen 4
fotovoltaicas de £ B, |t e . eee i cee
<< 11 sl .. . . sevfeveerees 2 | $22.
* * | Diodo Zener * Y
vee . . . Diodo 1n5408

2w,
‘“ ‘I‘ Resistor Variavel
VR

Transistor
NPN
BC548 T1

Conjunto de 5 pilhas
recarregaveis,
ligadas em serie,
com 1,2vcada.

AR Battery !l

fritzing
Figura 1. Desenho esquematico das ligacbes dasapléatovoltaicas, componentes e
pilhas recarregaveigFritzing, 2016).
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Resultados e Discussao

O protétipo montado pode ser visualizado na Figurdestes preliminares efetuados
mostraram que tem uma autonomia méaxima de 7 hdrawiButos com o uso de 5
pilhas recarregaveis de 1,2V cada uma (total = 6V).

|\

Figura 2. Unidade com seis células solares ligadascircuito de alimentacdo do
Arduino.

Durante a montagem do protétipo, foram tambémdastautras op¢cdes que resultaram
em erros. Com base nesses erros foi possivel ¢omgla: as placas fotovoltaicas,
utilizadas no protétipo, ligadas todas em série, ggram tensao necessaria ao circuito;
os melhores periodos do dia para captacao de arsftgientre 11h00min e 15h00min;
a auséncia dos diodos no circuito permite que eget@ circule no sentido inverso ao
do circuito, causando danos as placas solares e@dador de tensdo, além de
ocasionar em um descarregamento em uma velocitiadeda esperado das baterias.
Com isso em mente, foi possivel o carregamentgittzss, que apesar de néo ter uma
autonomia esperada, podem futuramente ser tropadgslhas com maior capacidade.

Conclusao

A maior restricdo para a montagem otimizada doopipm esté relacionada com a
baixa autonomia de pilhas e baterias disponiveismescado, de baixo peso e
facilmente portateis. As pilhas podem ser trocgu@sbaterias que supram o tempo
necessario fazendo com que o protétipo funcione sgerrupcdo, com as placas
fotovoltaicas alimentando o Arduino e recarregaasibaterias durante o dia, para que a
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noite as baterias fornecam as condi¢cbes necesgaiasum bom funcionamento do
Arduino. Porém, isso demanda recursos para a emctaméas baterias necessarias,
além do custo maior da mesma. O protétipo estddnabcom as pilhas, mas poderia
ter sua capacidade melhorada com baterias de 6v wuoe capacidade maior de
4500mA.

Contudo, o estagio realizado permitiu aperfeico@onteido no curso de Eletrdnica,
possibilitando aprender na pratica como resolvebblpmas.
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