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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma planta anual, robusta e ereta, resultadeldaido
e domesticacdo da espécie pelos antigos povos d&idemCentral, sendo depois
propagado para o mundo inteiro (Paterniani et 28Q0; Magalhdes et al., 2002).
Atualmente no cenario agricola brasileiro, a mai@ducdo de milho compreende os
meses de janeiro a abril (safrinha), época em oumre o déficit hidrico e
consequentemente a reducdo no potencial produivoiltlra (Shioga et al., 2011).

O processo germinativo se inicia com a absorcacgiea por embebicéo,
entretanto, para que a semente ative seus proaestabdlicos, hd necessidade de ela
alcancar um nivel adequado de hidrataBaxenciais hidricos negativos, especialmente
no comego da embebicdo, inviabilizam a sequéncm e@@@ntos germinativos da
semente durante a absorcao de agua (Fonseca; &8y,

No milho, o déficit hidrico compromete o desenvolgnto em diferentes
estadios da planta, principalmente na germinacée, mpde desta forma reduzir a
produtividade em torno de 20 a 30% (Bergamaschal.et2004; Magalhdes; Duraes,
2006). Logo, a escassez de agua provoca distummofefisiolégicos apresentados nas
fases iniciais de formacdao, histodiferenciacédo etgdbs e células meristematicas da
semente (Magalhédes; Duraes, 2006).

A busca por maior tolerancia a seca vem aumentandqratica de aplicacéo de
produtos para uniformizar a germinacdo e melhoraidesenvolvimento inicial da
plantula tem recebido grande atencdo por parte pesquisadores. O pré-
condicionamento (prime) germinativo € uma técniga gjsa a inducdo de recobrimento
e estabilidade da semente a partir de compostoesarst/ou sintéticos (Jisha et al.,
2013).
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A aplicacdo da quitosana surge como uma boa opcéem trazendo bons
resultados na agricultura, podendo aumentar o ioreato e desenvolvimento das
plantas. A sua aplicacdo altera positivamente sar@acteristicas, como aumento na
altura de plantas, nimero de ramificacdes da jp@mea, numero de folhas, area foliar,
atributos de biomassa (Mondal et al., 2013). Egtudoentes enfatizam o potencial da
quitosana para induzir tolerancia ao déficit hilrgen plantas (Lizarraga-Paulin et al.,
2011).

Dentro deste contexto, o objetivo do trabalho fa@liar os efeitos da quitosana
na inducao a tolerancia a seca na germinacao densesrde milhoZea mays L.).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Estes AbiGticos em parceria
com o Laboratorio de Anélise de Sementes (LAS),amia Embrapa Milho e Sorgo,
Sete Lagoas-MGO gendtipo de milho utilizado foi o BRS 1030, luor de baixa
tolerancia a seca, oriundo do programa de melhorenua Embrapa.

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb (DIC) constando-se
de quatro concentracdes de quitosana (0, 1500, 8@EBDO ppm) em duas condic¢des:
AGUA (simulando condicdo normal) e Polietileno @liqPEG 8000) (simulando
condicado de déficit hidrico por diferenca de poit@nasmaotico) com 5 repeticdes por
tratamento. As sementes de milho foram colocadasotnde papel germitest com 20
sementes por repeticao, totalizando 100 sementaspda tratamento.

O preparo do PEG 8000 seguiu a metodologia propastslichel e Kaufmann
(1973). Para o preparo das concentracfes de quitosanapudile agua acidificada
(acido acético) a 0,1%, seguindo a metodologia deiivt (2016). As sementes foram
expostas as respectivas concentragfes de quitpsaman minuto e em seguida foram
submetidas as condicbes AGUA e PEG em um volume de
69,5 mL/repeticao/bandeja.

As variaveis avaliadas foram indice de VelocidagePuotrusdo da Radicula
(IVPR), Comprimento do Sistema Radicular (CSR), Mtonde Raizes (NR) e indice
de Velocidade de Germinacéao (IVG), seguindo a nudogih proposta pelas Regras de
Andlise de Sementes (Regras..., 2009).

Para a andlise estatistica dos resultados, foa faitandlise de variancia
(ANAVA) e o teste de comparacdo de médias Skotttreo 0,05% de significancia
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(P<0.05), no programa Sisvar versdo 4.3 (Universidaetteral de Lavras, Lavras-MG,

Brasil).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de milho tratadas com as concentrad@eguitosana nao se
diferenciaram estatisticamente para as condicbet)@ PEG para o indice de
velocidade de protrusédo da radicula@m®5) (Tabela 1).

Tabela 1 - indice de Velocidade de Protrusdo da Radicula RIVEm funcido das
diferentes concentracbes de quitosana nas condiBE#\ e PEG para sementes de
milho.

Quitosana (ppm)

0 1500 3000 4500
AGUA 19,50 Aa* 19,50 Aa 19,50 Aa 20,00 Aa
PEG 19,00 Aa 19,25 Aa 19,25 Aa 19,75 Aa

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferaatigicamente para®.05, pelo teste de Scott-Knott.
Letra minUscula: compara as concentracdes desama dentro de uma mesma condicao.
Letra mailUscula: compara as condi¢cdes dentrordemesma concentracédo de quitosana.
As concentragfes de quitosana nao diferiram ganasma condicio AGUA e
PEG no comprimento do sistema radicular (CSR) simoero de raizes (NR) £B.05)
(Tabelas 2 e 3). No entanto, as sementes de mitesentaram maior CSR e NR na

condi¢cdo AGUA quando comparadas a condicdo PEG.(B) (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2 - Comprimento do sistema radicular (CSR) em funcas diferentes
concentracdes de quitosana nas condicbes AGUA epaEGsementes de milho.
Quitosana (ppm)

0 1500 3000 4500
AGUA 29,17 Aa* 31,19 Aa 32,27 Aa 31,06 Aa
PEG 9,51 Ba 8,12 Ba 12,72 Ba 11,10 Ba

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferenigtamente para®.05, pelo teste de Scott-Knott.
Letra minUscula: compara as concentracdes desama dentro de uma mesma condicao.
Letra mailUscula: compara as condi¢ges denttordemesma concentracéo de quitosana.

Tabela 3 -NUumero de Raizes (NR) em funcéo das diferenteseotragdes de
quitosana nas condi¢cbes AGUA e PEG para sementaidue

Quitosana (ppm)
0 1500 3000 4500
AGUA 5,25 Aa* 6,25 Aa 5,00 Aa 5,75 Aa
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PEG 1,00 Ba 3,00 Ba 3,25 Ba 1,50 Ba
* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferenigitamente para®.05, pelo teste de Scott-Knott.
Letra minUscula: compara as concentracdes desama dentro de uma mesma condicao.
Letra mailUscula: compara as condi¢gfes denttordemesma concentracéo de quitosana.

Para o indice de velocidade de germinacdo (IVGkemsentes de milho ndo
apresentaram diferenca estatistica das concendraequitosana para a condicao
AGUA (P<0.05) (Tabela 4). Entretanto, na condi¢do PEG aanacio de 3.000 ppm
de quitosana foi superior estatisticamente as de(Ra0.05) (Tabela 4). Na condicéo
AGUA o IVG foi maior em relacdo a condicio PEGQR5) (Tabela 4).

Tabela 4 - indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) em &imglas diferentes
concentragdes de quitosana nas condicbes AGUA egaEGsementes de milho.
Quitosana (ppm)

0 1500 3000 4500
AGUA 19,50 Aa* 19,50 Aa 19,50 Aa 20,00 Aa
PEG 0,50 Bb 0,75 Bb 6,67 Ba 1,75 Bb

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferenigtamente para®.05, pelo teste de Scott-Knott.
Letra minUscula: compara as concentracdes desama dentro de uma mesma condicao.
Letra mailUscula: compara as condi¢cdes dentrordemesma concentracdo de quitosana.

As condi¢gdes AGUA e PEG nao ocasionaram diferepaes o IVPR. Contudo,
as variaveis CSR, NR e IVG foram influenciadas fpesinente pela condicdo AGUA,
diferentemente da condicdo PEG, que restringiu serdelvimento da plantula.
Segundo Cordero e Di Stéfano (1991), o PEG é atibzha simulacdo do déficit hidrico
por apresentar um potencial osmético menor quaodtparado a agua, ou seja, sua
funcéo é disponibilizar gradativamente a agua parsementes.

A agua disponibilizada pelo PEG néo alterou o n#istino das sementes,
ocorrendo no primeiro momento a protusdo da raaifiMPR). Entretanto, nas fases
posteriores ao IVPR, em que a demanda de aguad#, raatondicdo PEG limitou o
crescimento radicular (CSR e NR) e a formacao di @erea (IVG). Estes resultados
corroboram com Pereira et al. (2014), que trababacom sementes de plantas
daninhas Raphanus raphanistrum e Senna obtusifolia) encontraram menor IVG quando
as sementes foram submetidas ao déficit hidriaazidd por PEG.

A quitosana néo influenciou as variaveis IVPR, CER, nas condicdes AGUA
e PEG. No entanto, a exposicdo das sementes de nallconcentracdo de 3.000 ppm
de quitosana proporcionou um maior IVG somente peoadicdo PEG, nao
apresentando efeitos sobre a condicdo AGUA. Edte pade ser justificado pela
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quitosana ser considerada um bioestimulamteseja, quando aplicada nas sementes
melhora a uniformidade de germinagédo e nas plantasenta a eficiéncia nutricional,
as caracteristicas de qualidade da cultura, aatudex a estresse abibtico, entre outros
(Du Jardin, 2015). Martins (2016) encontrou um I¥@erior em sementes de milho
(Zea mays L.) tratadas com concentracdes menores que 3/®0de quitosana. Este
fato pode justificar um IVG menor para a concetdoade 4.500 ppm, ocorrendo um

efeito toéxico para as sementes de milho.

CONCLUSAO

A condicdo AGUA foi melhor que a condi¢cdo PEG pasasementes de milho,
como esperado.
As concentracdes de quitosana utilizadas nestalim@néo interferiram nas

variaveis analisadas, independentemente da condicao
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