LEVANTAMENTO,
COMPILACAO E
DISPONIBILIZACAO

DA INFORMACAO
GEOESPACIAL
ATUALIZADA SOBRE

A BACIA DO RIO
JAPARATUBA NO ESTADO
DE SERGIPE

Rafael Oliveira Franca Rocha'’
Paulo Vinicius Melo da Mota?
Marcus Aurélio Soares Cruz

JUlio Roberto de Arasjo de Amorim

RESUMO:Este trabalho visa disponibilizar uma atualizacao da base de da-
dos geoespaciais relacionada a bacia hidrografica do Rio Japaratuba e uma
nova base de dados, em escala mais detalhada na sub-bacia do Rio Siriri.
Nesse estudo serao apresentados alguns dos produtos resultantes de ana-
lises realizadas com informacodes referentes a qualidade de agua e outros
fatores que influenciam diretamente nos recursos hidricos como solo, uso
da terra e modelos de vulnerabilidade a erosao, informacdes que podem
ser de relevante interesse a gestao territorial na area da bacia. Foi consta-
tado que as variaveis qualitativas, hidrolégicas e as caracteristicas fisicas
das bacias apresentam concentracOes toleraveis, com exce¢ao de alguns
parametros, associados na bacia do rio Siriri, que apresentaram maior con-
centracao de elementos e/ou matéria organica em alguns trechos da bacia,
provavelmente relacionados as atividades agricolas e a esgotos urbanos,
com piores concentracdes nos periodos umidos. As amostras de solo indi-
caram a predominancia do tipo 2, com salinidade normal e textura Franco
Argiloso, com ocorréncia de Franco Argiloso Siltoso nas profundidades co-
letadas entre o e 20 cm e 20 a 40 cCIm.
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INTRODUCAO

A disponibilidade dos recursos hidricos, ao longo dos anos, sofre altera-
¢O0es em decorréncia de causas naturais ou antropicas. Dentre as causas
humanas, as atividades agropecuarias estdo entre as que mais consomem
agua. Em contrapartida, o desmatamento resultante de tais atividades tem
como consequéncia o aumento do processo erosivo, que desencadeia uma
série de problemas como o rapido empobrecimento do solo, aumento do
escoamento superficial, aceleracao no assoreamento de rios e tributarios,
descarga de defensivos agricolas nos rios e degradacao da agua acumulada
nos reservatorios. As enxurradas, provenientes das aguas que nao foram
retidas ou infiltradas no solo, transportam particulas de solo em suspensao
e nutrientes necessarios as plantas (GUERRA et al., 1999), fazendo com que
vastas regioes percam a capacidade de produzir devido ao processo ero-
sivo. O reflexo disto é sentido em perdas financeiras e na degradacao do
solo e ambiental (PIMENTEL et al., 1995). A bacia do rio Japaratuba, mostra-
-se como singular nesta situacao, pois apresenta o rio principal de mesmo
nome, com processos de degradacao avancados em alguns trechos, resul-
tado de avancos histéricos nas atividades agropecuarias, de extracao mine-
ral e despejos industriais sem o devido controle. Observa-se uma caréncia
muito grande de estudos em bacias na regiao Nordeste que promovam 0o
levantamento de dados relacionados aos processos componentes do ciclo
hidrologico e busquem contribuir para o entendimento das conseqiiéncias
das mudancas de uso e cobertura da terra sobre os recursos hidricos. Neste
contexto, a aplicacao de sistemas de informacdes geograficas tem se con-
solidado como meio eficaz de caracterizacao dos sistemas hidrograficos,
possibilitando, por exemplo, a identificacao de alteracdes de uso e cober-
tura do solo em bacias, fontes poluidoras significativas e 0 mapeamento de
areas vulneraveis a processos erosivos (ZEILER, 1999; CAMARA et al., 2008).

MATERIAIS E METODO

A regido de estudo, a bacia hidrografica do Rio Japaratuba esta totalmente
inserida no Estado de Sergipe (10° 13’ 00” e 10° 47" 00” de latitude sul e 36°
48 00” e37° 19’ 00” de longitude oeste), abrangendo 20 municipios perten-
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centes aos territérios do Médio Sertao Segipano, Leste Sergipano, Baixo Sao
Francisco e Grande Aracaju, com uma area total de aproximadamente 1690
km? e o rio principal tem uma extensao de cerca de 135 km. Dentre os afluen-
tes que compoem a bacia, os seguintes sao 0s mais importantes: rio Siriri,
pela margem direita e o rio Japaratuba-Mirim, pela margem esquerda.

Figura 1. Pontos de coleta de dguae analise das variaveis de qualidade
de agua. (A) OD - Oxigénio dissolvido; (B) SDT- Solidos totais
dissolvidos; (C) P, - Fosforo total; (D) ColT - coliformes totais. Pontos
em vermelho indicam valores fora dos limites individuais por
substancia estabelecidos pela resolucao CONAMA 357/05.
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A bacia possui trés regides climaticas com diferentes regimes de precipita-
cao: litoral umido, agreste e semiarido, com periodo chuvoso entre Janeiro
e Maio. O potencial hidrico é baixo se comparado com o das outras bacias
principais do Estado e mesmo assim, tem sido bastante afetado pelo uso da
terra. As principais atividades econdmicas desenvolvidas sao a agropecua-
ria (plantacdo de cana-de-ac¢ucar, producao de acucar e alcool, criacao de
gado) e de exploracao mineral (petroleo e potassio).

Este trabalho foi realizado a partir de uma base de dados ja existente, sendo
realizada a revisao, atualizacao e complementacao através da compilacao
de dados disponiveis obtidos de fontes levantadas, como 6rgaos federais
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(ANA, CPRM, INMET, CPTEC e Embrapa), secretarias de recursos hidricos,
universidades e levantamento bibliografico, bem como visitas de campo
para a identificacdao e caracterizacao das principais areas com predomi-
nancia de atividades agricolas, areas urbanas, industrias e atividades po-
tencialmente impactantes aos recursos hidricos. A avaliacao do uso e co-
bertura atual da terra na bacia do rio Japaratuba/Siriri teve como ponto de
partida uma classificacao datada do ano de 2005-2006 realizada a partir de
imagens do satélite SPOT (SEMARH, 2011). Assim, por meio de outras ima-
gens dos sensores LANDSAT TM, CBERS CCD, SPOT, LANDSAT 8 e RapidEye,
ja disponiveis, além de imagens Google Earth Professional, foi realizada
uma atualizacao na classificacdao de uso do solo na bacia, através de técni-
cas de interpretacao e processamento de imagens utilizando os softwares
Spring (CAMARA et al., 1996), ENVI e ArcView (ESRI, 2014). Nesta etapa foi
dada énfase na delimitacdo de areas com intervencao de atividades agrope-
cuarias, como a cultura da cana-de-acucar e pastagens.

Também foram realizadas coletas de amostras de agua e solo em diferentes
pontos da area da bacia. Essas informacoes foram organizadas e calculadas
as médias das variaveis medidas para o periodo seco e chuvoso referente
as informacgoes de qualidade da agua. As informacodes de solo foram agru-
padas em planilhas, espacializadas e categorizadas de acordo com as va-
riaveis medidas. Foi realizada também uma classificacao dos tipos de solo
na bacia, a partir do mapa de solos disponiveis elaborado por Embrapa/
Sudene (EMBRAPA, 2004). Foram utilizados limites estabelecidos pela Re-
solucao CONAMA 357/05 e indices de qualidade da agua e relacionados a
eutrofizacdo para analise do estado ambiental da 4gua na bacia. Os dados
referentes a localizacao geografica das estacoes climatolégicas e fluviomeé-
tricas, classes de uso e cobertura da terra em cada sub-bacia contribuin-
te aos pontos de coleta, laminas precipitadas, vazoes dos cursos d’agua e
variaveis de qualidade da agua, foram agrupados em banco de dados em
formato DBF, de forma a permitir a manipulacao, visualizacao e consultas
em um sistema de informacoes geograficas, no caso, o software utilizado
0 ArcView®. Todos os dados foram padronizados em termos de referencial
geografico (SIRGAS 2000) e compiladas em um sistema de banco de dados
geografico (SGDB) de formato shapefile\Geotiff, o software utilizado foi o
Quantum GIS. Por fim, foi criada uma interface grafica instrutiva, através
de software livre, para facilitar o acesso por parte de usuarios sem familia-
rizacao com os programas técnicos de geoprocessamento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, é observado o resultado dos ensaios de coleta de agua efetua-
dos nos principais cursos d’agua da bacia. O Rio Siriri, entre todos, foi o que
apresentou maiores concentracoes de coliformes em toda sua extensao, re-
presentado pela Figura 1 (I). EXistem ocorréncias pontuais nas jusantes dos
Rios Japaratuba e Japaratuba-Mirim, indicados pelas Figuras 1 (B), (D) e (G),
entretanto, em geral, a qualidade de agua dos rios apresentaram concentra-
coes dentro do limite tolerado. Os ensaios das amostras de solo, coletadas
em areas diferentes da sub-bacia do Rio Siriri, em profundidades entre o e
20 cm e 20 a 40 cm, indicaram a existéncia de diferentes classes texturais,
sendo as mais frequentes as de Franco Argiloso Siltoso e Franco Argiloso,
com ocorréncia de Areia Siltosa, com especificacdes variando entre o tipo
2 e o tipo 3. A classificacao quanto a salinidade em todas as amostras foi
considerada normal.

Em estudo efetuado através do processamento de imagens dos satélites
TM/LANDSAT 5 e ETM+/LANDSAT 7 na Figura 3, é constatado que da cober-
tura vegetal original apenas 8% ainda permanecem intactas. O mesmo es-
tudo mostra que a area de pastagem ocupa um total de 32,51 % do total e
a area relativa ao cultivo ocupa 41,5% do total e isto, certamente, causou
profundas mudancas no balanco hidrico da bacia. Além do exposto, um
fato interessante é que a partir das recentes visitas a area da bacia tem sido
visto que areas antes dedicadas a pastagens estao sendo utilizadas para o
plantio de cana-deacucar.
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Figura 2. Pontos de coleta de solo e tipos de solo.
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Figura 3. Atividades econdmicas e uso da terra.
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Os tributarios deste rio respondem por um grande percentual em volume
de dgua a ser utilizado na industria sucroalcooleira, alimenticia, bem como
para consumo humano. Esta regido faz parte de uma area historicamente
conhecida pelo cultivo de cana-deactcar e de criacio de gado. E fato sabido
que, na auséncia de um tratamento, o vinhoto proveniente das usinas de
alcool e acucar tende a comprometer em larga escala a qualidade da agua,
onerando o tratamento necessario para torna-la potavel ou, muitas vezes,
inviabilizando este tratamento (PANTALEAO et al., 2005). Assim sendo, o
gerenciamento dos recursos hidricos desta bacia carece de informacoes
de diversas ordens como dados de vazao, carga de sedimento, tipos e
concentracao de poluentes, fatores que podem auxiliar na explicacao do
comportamento dos recursos hidricos em termos quali-quantitativos,
como usos da terra, atividades econdmicas, dentre outros.
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CONCLUSOES

1- Os dados levantados, organizados e trabalhados nas bases atualizadas
fornecem informacdes importantes ao processo de gestao hidrica na bacia
do rio Japaratuba;

2- Necessidade de politicas de planejamento do uso do solo de modo a ga-
rantir a sustentabilidade dos recursos naturais;

3- Estabelecer planos de gestao da bacia de modo a assegurar a produtivida-
de da agricultura e de outras atividades economicas conservando a funcao
do ecossistema de acordo com a sua capacidade;

4- Recomendacao de acoes que irao reduzir os impactos ambientais nos
recursos hidricos, especificamente instrumentos de controle em relacao
ao despejo de esgoto nos cursos d’agua.
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