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RESUMO

O Modelo Digital de Exploracdo Florestal (Modeflpréecnologia que utiliza recursos de
informatica e equipamentos de alta precisdo no joafe florestas tropicais, desenvolvido
pela Embrapa Acre (Rio Branco) e Embrapa Floregtaslombo/PR), permite um
mapeamento rigoroso da &rea de manejo, levandmesideracdo aspectos da realidade da
floresta. Desde 2007 a tecnologia € utilizada pwerdas empresas do setor madeireiro
acreano na execucdo de seus planos de manejo.tNdxtkho foi validado a utlizacdo desta
metodologia na fase pré-exploratéria, modelandadeografia e coletando as coordenadas
verdadeiras das arvores, em uma area de mane@stbipertencente a empresa Precious
Wooods Amazon, localizada no municipio de Silvemjagonas — Brasil. Foram obtidos
mapa de hidrografia da regido de estudo e um bdeatados comparado a quantidade de
arvores inventarias pelo método Modeflora e peltod® praticado pela empresa. O método
Modeflora se mostrou eficaz e de facil utilizag&o.

Palavras-chave:Manejo de Precisdo, Florestas Tropicais, SRTM, Mode



ABSTRACT

Model Digital Logging (Modeflora) technology thatses computer resources and high-
precision equipment in tropical forest managemeeneloped by Embrapa Acre (Rio Branco)
and Embrapa Florestas (Colombo / PR), al.ows anratcmapping of the area management,
taking into account aspects of the reality of thee$t. Since 2007 the technology is used by
several companies timber in Acre in implementingirtimanagement plans. This work was
validated utlizacdo this methodology in the pre lesgiory modeled hydrography and
collecting the true coordinates of the trees inoeest management company owned by
Precious Wooods Amazon, located in the city of &iJvAmazonas - Brazil. We obtained a
map of hydrography of the study area and a databaswared to the amount of trees by
Modeflora method and the method practiced by thepamy. The Modeflora method is
effective and easy to use.

Keywords: Precision Management, Tropical Forests, SRTM, &fioda.
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1. INTRODUCAO
1.1 Contextualizacao e problema da pesquisa

O conceito de manejo evoluiu com o decorrer do ter@iginou-se na Europa, ligado
as praticas silviculturais aplicadas ao povoamertonstituindo-se primeiramente no
ordenamento florestal, que enfocava apenas a podfigsica de madeira. O ordenamento
evoluiu e incorporou os aspectos financeiros, argaionais e informativos da empresa. Na
segunda metade do século passado, silvicultorespeus levaram para a Asia os sistemas
silviculturais desenvolvidos no velho continenteiséando adapta-los ao ordenamento das
florestas tropicais. No inicio do atual séculdtigidade silvicultural foi levada para a Africa,
também por silvicultores europeus, e chegou a Araérd inicio dos anos de 1940. O conjunto
dessas experiéncias deu origem ao manejo dastélsiespicais (Silva, 1996).

A juncao da silvicultura, do ordenamento, da ecaaoflorestal, da teoria geral da
administracdo, das técnicas de mensuracdo e eg@torélorestais, associadas com o
desenvolvimento da tecnologia de produtos floreqtassibilitaram a consolidagdo do manejo
florestal, e consequentemente, a ampliacdo do@meito. Nos Estados Unidos, o conceito de
"management”, que em sentido lato denota geréiotiatroduzido na &rea florestal e o0 manejo
florestal passou a englobar também a estrutura rdanizacdo (empresas ou Servigcos
Florestais), as questdes econdémicas, 0s recursoanwos e 0 conjunto dos recursos naturais
(Silva, 1996).

Na segunda metade do atual século, o conceito dwjmdlorestal foi nhovamente
ampliado, nos Estados Unidos, com o surgimentoahzaito de manejo de uso mdultiplo da
floresta. A producdo de madeira deixou de ser @tobgxclusivo do manejo florestal. A

floresta, e ndo apenas a arvore, transformou-$&p,emo objeto do manejo florestal. A floresta



entendida como uma biocenose, da qual o homemlnediciar-se com inteligéncia, mas na
gual esta também contextualmente inserido (Sil986)L

A Constituicdo brasileira de 1988, no 4° paragmdoArt. 225 declara a floresta
amazoénica como patrimdnio nacional. O Art 1° doiGddFlorestal (Lei n° 4771 de 15/09/65),
por sua vez, declara que as florestas publicabed® de interesse comum a todos habitantes.
Tecnicamente falando, estes bens de interesse céevanam, pelo menos, 1500 anos para se
estabelecerem (Chambers et al.,, 1998). A questde gue forma estamos tratando este
patrimonio nacional de interesse comum a todosléiras.

Sabe-se que existem diversas ferramentas matematida planejamento adequadas a
otimizacdo das atividades de manejo de florestatnp elas tém sido pouco consideradas.
Atualmente o profissional da area florestal utilipancipalmente bussola e trena para
localizacdo das arvores do inventario. O GPS temps#encial subestimado, sendo usado
apenas para identificar os vértices da area domglarmanejo. Ha entéo, a necessidade imediata
de se atualizar estas préticas, com as novas tggasldisponiveis.

A Embrapa Acre e Embrapa Florestas desenvolverancamunto de procedimentos
voltado para o manejo de precisdo em florestagcaigpdenominado de Modelo Digital de
Exploracdo Florestal (MODEFLORA). Trata-se de umacpsso de planejamento florestal, em
gue sdo abandonados os principios de mapeamentécparas de falsas coordenadas, também
conhecida por xy. O fundamento do método € geomeééar e geomonitorar todos o0s
processos envolvidos no manejo, ou seja, da elgdmrdo projeto a execugcao da exploracéo.
Para isso sdo empregados de forma a integrar &&crle inventario florestal, pesquisa
operacional, GNSS, GIS, bardmetros, imagens de @AM, imagens re-amostradas de alta
resolucdo (inventario de copa), planejamento de dedestradas florestais e rastreamento das

operacdes de exploracéo florestal (Figueiredo, 2008
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Embasado nessa metodologia, pretende-se realista pesquisa uma avaliacdo na
primeira fase da exploracdo florestal, Inventarid@% e microzoneamento utilizando o
Sistema de Posicionamento Global (GPS), e postegimte comparar esta fase com a que é

realizada por uma empresa madeireira do Estadatzénas.

1.2 Justificativa da pesquisa

As florestas naturais tropicais tém importante pape contexto da importancia da
guestdo ambiental para a sobrevivéncia da humanidadjuestdo é como planejar de forma
mais precisa usando as geotecnologias e aindaiassso a fim de garantir menores custos e
menores danos.

Os proximos avancos das técnicas de planejamenexmlaracdo florestal exigirdo
conhecimento multidisciplinar, emprego de tecn@atg comunicacdo sem fio, processamento
de imagens de alta resolugéo e a necessidade deigg@Emento constante para utilizagéo das
novas tecnologias de levantamentos. A evolucdoaacse ainda ndo acontece para a maioria,
caminha a passos largos.

Segundo Machado (2008) assim como, primeiramentagnaeultura de precisao,
observa-se a utilizacdo crescente das geotecnsl@phcadas ao manejo florestal, dando
origem ao termo “manejo de precisdo”. O manejcefital de precisdo sucede e complementa o
enfoque global da producéo sustentavel, buscargonedizar o uso dos fatores de producao
em niveis jamais ousados. O dominio dessa tecrolegresenta uma nova fronteira no que
concerne a capacidade de compressao e interfer@ogdivamente, na forma aparentemente
cadtica que a natureza encontrou para se adaptardscas.

O Modeflora, metodologia desenvolvida pela EmbrApee e Embrapa Florestas em
parceria com o0 governo do Acre, procura capacisaprofissionais da engenharia florestal,

fornecendo as principais ferramentas de camporgGsx para construcdo do modelo digital de
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exploracdo e manejo florestal. As etapas foramcwmeladas e descritas de modo que um
profissional da &rea com conhecimento basico densé de informacdes geogréficas (SIG)
possa planejar os trabalhos de campo e obter una rdapexploracdo florestal com a
apropriacdo das coordenadas verdadeiras de todasass, detalhes de hidrografia, relevo e
curvas de nivel, e ainda, executar a exploracdesiial com receptores GPS e navegadores

veiculares.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Comparar o Modeflora, na fase do censo florestaloemicrozoneamento, com o

sistema praticado pela empresa Precious Woods Araazd®WA.

2.2. Especificos

I. Avaliar a aplicacdo das picadas virtuais pamgeorreferenciamento de arvores
comparando com o sistema da empresa.
ii.  Comparar 0 microzoneamento realizado pela esgpmom a modelagem da

hidrografia com a imagem SRTM

3. PREMISSA

O Modeflora é mais preciso e mais econdémico queistersa de Exploracdo
Tradicional, tendo em vista 0 emprego efetivo dagtecnologias aplicadas no planejamento

florestal.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. Manejo Florestal

O manejo florestal conjuga técnica, ciéncia e a@emanejo florestal trata com
distintas areas do conhecimento humano e com asestimplexas. Segundo Osmaston apud
Silva, 1996, uma das caracteristicas basicas dejmdlorestal € o fato de que no setor
florestal, tal como no setor agricola, o uso daatérum uso primario. Consequientemente, o
manejo requer conhecimento dos fatores que inflaenao crescimento da vegetacdo, em
particular daquela de porte arboreo. Esses fat@ewvisivelmente complexos, envolvendo nao
apenas a botéanica e fisiologia das plantas e salagé&, mas também geologia e pedologia e os
efeitos do solo e clima no crescimento. E o marmejadesponsavel ndo apenas por promover o
crescimento satisfatorio das arvores, mas tambéanspa exploracdo e comercializacao, assim
como pela reposicdo e manutencao das mesmas (BIRG).

Os principais instrumentos legais que regulameratauestao florestal e ambiental do
pais sdo: o Cddigo Florestal (Lei n°® 4.771, de dSetembro de 1965), a Lei de Protecdo a
Fauna (Lei n° 5.197, de 03 de janeiro de 1967)pldi¢d Nacional de Meio Ambiente (Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981), a Lei de Gestidodestas Publicas (Lei n® 11.284, de 02 de
marco de 2006) as Resolucdes do Conselho NaciamdVle@lo Ambiente (CONAMA), as
Portarias Normativas e Ordens de Servico do IBAMMda, os principios gerais relativos a
protecdo do meio ambiente encontram-se consolidado€apitulo VI do artigo n° 225 da
Constituicao Federal, promulgada em 5 de outubrtog8.

Segundo a Lei n° 11.284, no Titulo |, capitulo anidos principios e defini¢cdes, o
artigo 3° estabelece que o manejo florestal sustehe a administracdo da floresta para a
obtencédo de beneficios econémicos, sociais e ataemespeitando-se 0s mecanismos de

sustentagcdo do ecossistema objeto do manejo eidersdo-se, cumulativa ou
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alternativamente, a utilizacdo de multiplas especiegadeireiras, de multiplos produtos e
subprodutos ndo madeireiros, bem como a utilizatgi@utros bens e servicos de natureza
florestal.

Manejo florestal é parte da ciéncia florestal qratat do conjunto de principios,
técnicas e normas, que tem por fim organizar assap@cessarias para ordenar os fatores de
producdo e controlar a sua produtividade e eficédgrnmara alcancar objetivos definidos. Os
principios como producdo continua e sustentavel gloslutos madeireiros por meio do
desenvolvimento cognitivo, dindmico e iterativo,smja, a floresta é muito mais que arvores e,
0 seu potencial, vai além da madeira (HIGU@HHI., 2007).

Para a realizacdo do manejo florestal, € necessriatilizacdo de sistemas
silviculturais, motivo pelo qual os conceitos sé@mamente confundidos. Esses sistemas foram
desenvolvidos inicialmente para as florestas teatjzey, sendo entdo adaptados para a realidade
tropical. Existem duas categorias de sistemascsiturais aplicados ao manejo florestal: o
monociclico e o policiclico. No monociclico (unifoe) a colheita das arvores comerciais €
realizada em um sO corte e a préxima colheita édusnas mudas das espécies comerciais
existentes no momento do primeiro corte. Os cid®gorte dependem do crescimento médio
das espécies a regenerar, mas em geral sdo lamges,70 a 100 anos. Em virtude disto, ha
necessidade de imobilizar grandes é&reas floregtaia atender o principio da producéo
sustentada. Atualmente esta praticamente extintiagastas tropicais. Um exemplo classico é
o Sistema Uniforme Malaio (Azevedo, 2006).

No sistema policiclico todas as arvores comercimisparte destas, que atingiram o
tamanho de corte sao retiradas. As arvores dentamatermediario permanecem e passam a
constituir o estoque do préximo corte. Por isscioes de corte sdo bem menores do que os do
sistema monociclico, variando de 20 a 40 anos. $édeen, portanto, de uma area florestal

menor para obedecer ao principio da producdo gadeen Pela mesma razdo sao
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economicamente mais atrativos. Exemplos sdo cmmsst Seletivos da Indonésia, Sele¢cédo de
Gana e o CELOS do Suriname. O sistema utilizadalratnte é o sistema policiclico de
exploracéo seletiva (Higuchi, 2007).

No Brasil, o conceito de manejo florestal em regiteerendimento sustentavel foi,
primeiramente, introduzido com a realizacdo domeirios inventarios florestais, executados
por peritos da FAO, em fins de 1950. O primeirmplale manejo foi feito para a FLONA de
Tapajés, em 1978, para uma area de 130 000 ha, @maademonstrativa. Depois da primeira
regulamentacdo do Art. 15 do Cdédigo Florestal, 8841 véarios PMFS foram aprovados para a
Amazonia. O precursor foi o projeto de 50 mil heztada Precious Woods Amazon, em
Itacoatiara (AM), em 1994 e foi também o primeirotger a certificagdo florestal (Higuchi,
2007)

Em 1978 foi estudada e comprovada a viabilidadexgidoracdo em floresta de terra
firme na regido de Curua-Una/PA (Sudam, 1978), doidgerado um pacote tecnolégico usado
até hoje. Com o aprofundamento do conhecimentalidamica da floresta, agregado a
experiéncia dos sistemas desenvolvidos até emt@mnfdefinidos, em meados da década de 90,
guais eram 0s parametros que constituiam boasgsale manejo, mais tarde denominado de
manejo florestal de exploracdo de impacto reduZi&-EIR). A Fundacdo de Florestas
Tropicais (HOMESet al., 2002) desenvolveu um pacote tecnolégico pareaticpa do manejo
florestal para producdo madeireira em areas da-fieme. Esse pacote foi desenvolvido por
engenheiros florestais de renome e algumas mudaegaselacdo a Sudam, 1978, foram a
utilizacdo de cabo e estropo no arraste, constrpgdda das picadas de arraste e ainda no
tamanho, forma e localizacdo dos patios.

Com a utilizacdo crescente das geotecnologiasaaalicao manejo florestal, surgiu o
termo manejo de precisdo. Mediante o avanco daltega digital e do sensoriamento remoto,

foi recentemente desenvolvido pela Embrapa Acremadelo de manejo florestal de precisao,
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baseado no Sistema de Informacdes Geogréaficas GI&stema Global de Navegacao por
satélite (GNSS) denominado Modelo Digital de Exgpddio - Modeflora. Nesse modelo, as
atividades sao realizadas com o uso de aparelh@P&:de alta sensibilidade, conferindo ao
planejamento informacdes georreferenciadas dasreve uma modelagem do terreno da
floresta a partir de variacdes barométricas e image radar.

Segundo Figueiredo (2008) as técnicas preconizaéés modelo digital tém se
mostrado eficientes nas atividades de explorac@edtal, além de serem uma excelente
ferramenta de monitoramento das operacdes de caf@pm isso, diversas empresas
madeireiras no Estado do Acre passaram a adotunalbgia digital. Em agosto de 2008, o
poder publico estadual regulamentou as técnicadatteflora e, assim, o Acre passou a ser 0
primeiro Estado na Amazbnia com norma especifica pamanejo de precisdo em florestas
tropicais. Com a qualificacdo de engenheiros eidésrflorestais, a expectativa € de que, num
curto espaco de tempo, as técnicas do Modefloaansejprincipal mecanismo de planejamento

de manejo florestal na regiéo.

4.2. Modelo Digital de Exploracao Florestal

As informacdes contidas neste topico foram retsatkaFigueiredo (2007).

Mencionar precisdo das operacoes florestais demmésgaecnologias convergentes,
conforme ja mencionado por Ribeiro (2002): senswei@o remoto (SR); sistema de
informacdes geograficas (SIG); e, sistema de pmsonento global (GPS).

O manejo de precisdo pode ser definido em duasgaa@s: a) emprego de
informacdes geoespaciais para o manejo de floresthy manejo de sitio florestais especificos.

Os avancos tecnologicos no planejamento das afiegdaa agricultura empresarial

com o emprego do Sistema Global por Navegacao getites - GNSS é uma realidade a pelo
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menos uma década. No entanto, na atividade de oélnegstal na Amazbdnia os técnicos,
engenheiros, madeireiros e 6rgdos ambientais, téimado imagens de satélites e GPS apenas
para realizar o macrozoneamento do imovel florestal

Existem ferramentas matematicas de planejamente pedquisa operacional que,
associadas aos Sistemas de Informacfes Geografti®®) possibilitam melhoria no
planejamento das operagbes do manejo florestalasEserramentas tém sido usadas
eventualmente no planejamento da exploracao destis plantadas (Lopes e Machado, 2003) e
praticamente ndo foram usadas em florestas na{lias, 1994).

Para os levantamentos de campo incluindo o inventéensitario das arvores
exploraveis e remanescentes das espécies comearc@istegidas por lei, os técnicos ainda
utilizam o procedimento de coordenadas XY marcadocampo (também chamada de falsas
coordenadas), devido principalmente, as dificuldatkeutilizacdo de equipamentos, softwares e
produtos de sensoriamento remotos adequados.

Observa-se, frequentemente, em planos de manegstthb em execucéo, a abertura de
estradas para acessar areas com baixo potenci&ireiaa] patios superdimensionados para
estocar essa madeira, assim como o0 equivocado sitneamento de compartimentos que néo
abastecem a industria em quantidades adequadasieaseg tamanho indicava quando do
planejamento.

Nesses casos, além do aumento dos custos de gdistrule manutencao de estradas,
areas da floresta sdo danificadas desnecessareggratetando sua composi¢ao e estrutura, com
isso reduzindo o estoque de madeira comercialgpraximo ciclo (Braz & Passos, 2005).

Atualmente, os principais problemas do planejaméotestal por meio do inventério
florestal censitario regulamentado por norma efipacao:

1. Abertura de picadas (linhas) em areas flored®jsoligono irregular

2.  Emprego das coordenadas XY de campo para otéewanto florestal
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3. Desconhecimento da area a ser inventariada

4. Inventério com “prazo de validade curto”

A ndo consideragcdo dos fatores ambientais no plamegjto da exploracdo da éarea
florestal manejada ocasiona:

1. Desconhecimento do real padrao de distribuigcegdpécies florestais;

2. Rede de arraste inadequada,;

3. Perda de arvores ja cortadas;

4.  Maior necessidade de manutencéo de estradag) asgrosdao um dos principais
fatores da pequena durabilidade destas obras;

5.  Baixo rendimento operacional para instalagdcedtradas e patios;

6. Maiores danos ambientais;

7. Maiores custos;

8.  Tratamentos silviculturais ndo especificos; e,

9. Controle e monitoramento inadequados.

Todas estas falhas de execucao do plano em partesétado do desconhecimento de
possibilidades de integracdo do sistema de infaiesmgeogréficas, sensoriamento remoto,
inventario florestal e a execugdo em campo do pienexploracdo de forma precisa.

Muitas tém sido as tentativas de melhorar a prectss informacoes florestais. A
Japanese Forestry Agency tem desenvolvido equigasi@ue buscam maior precisédo das
informacdes de campo, com a integracdo do GPSpladssletronicas, hipsémetros a laser,
sutas digital e palmtops (Aruga, 2003), porém, apkcacdo completa para as condi¢cbes
amazonicas ainda apresenta restrigoes.

O Modeflora ndo se trata de um software ou equip&me sim de um nNovo processo,
o qual busca integrar com maior precisdo o sistéenamformacdes geograficas, o inventario

florestal com uso das tecnologias atualmente dispando Sistema Global de Navegacao por
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Satélites — GNSS, e imagens de sensores remotizs &aatélites). O Modeflora busca atender
aos seguintes fundamentos técnicos e cientificoBldoo de Manejo Florestal Sustentavel —
PMFS, estabelecidos em diversas normas que regufame Cddigo Florestal:

1. Caracterizacdo do meio fisico e biolégico;

2. Determinacéo do estoque de madeira existente;

3. Intensidade de exploracdo compativel com acid@de da floresta;

4. Ciclo de corte compativel com o tempo de redtaimento do volume de
produto extraido da floresta;

5. Promocéo da regeneracgéo natural da floresta;

6. Adocéao de sistema silvicultural adequado;

7. Adocéo de sistema de exploracéo adequado;

8. Monitoramento do desenvolvimento da florestaaescente; e,

9. Adocédo de medidas mitigadoras dos impactosentds e sociais.

O Modeflora se propde em:

1. Proporcionar reducéo de custos de planejameordrole e monitoramento;

2.  Agilizar as operacfes de demarcacdo das aremgtiacao florestal (area total
do plano de manejo, unidades de producéao anuahs@Rinidades de trabalho - UTs);

3. Rastrear a operacao de abertura de picadasagatodas parcelas temporérias e
permanentes;

4.  Facilitar o inventério florestal censitario, poeio da utilizacdo de GPS de alta
sensibilidade. Este procedimento possibilita a ielgéo das coordenadas X e Y, e ainda,
viabiliza o retorno a qualguer momento, nas arvamesntariadas, mesmo que as picadas ja
estejam cerradas pela regeneracéo ou pela ativittaeeploracéo florestal;

5.  Modelar a hidrografia com imagens radar e auxié barbmetros;

6. Modelar o relevo com imagens de radar e auddibarémetro;
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7. Estabelecer novos critérios para o tracado etumbe de estradas e pétios
florestais, com base nas caracteristicas ambiatdadsea ser manejada;

8.  Planejar preliminarmente trilhas de arraste paezucao em campo;

9. Identificar areas de risco ambiental e as zatmselevancia ecologica, como
nascentes e matas ciliares;

10. Reduzir impactos ambientais, em decorréncraa@ar preciséo das intervengoes;

11. Tornar digital e rastreado as operacgfes datitacdo das arvores pela equipe de
corte; a abertura de estradas e patios; e, o@axadbras para os patios de estocagem,;

12. Criar a base para o processo de rastreabilig@admeio do inventario censitario
georreferenciado;

13. Proporcionar maior rapidez nas avaliagbesrdpdee racionalizacao do trabalho,
buscando eficiéncia e qualidade do trabalho; e,

14. Garantir aos o6rgaos de licenciamento um metwitrole e facilidade de
monitoramento pos-exploratorio da unidade de préoduganejada;

A utilizacdo do Modeflora pelo empreendedor flaaepermitird obtencéo de relatérios
de maneira rapida e precisa das operacfes de cawasoatividades pré-exploratérias, o
investidor e os 6rgdos de licenciamento saberdoisamaente a localizacdo das arvores de
interesse e quantidade necesséria de infra-estrptua sua exploracdo, considerando extensao
de estradas, quantidade e dimensdes dos paticsadagem, a extensao de estradas em terreno
desfavoravel, a quantidade de pontes, além desoagjectos relevantes vinculados a estrutura
florestal e as caracteristicas de relevo e hidfiagra

Na abertura de estradas, a modelagem digital dentere da hidrografia possibilita a
construcdo de estradas com baixo custo e impadbieatal, visto que a maioria das estradas
sera construida em nivel ou em divisores de aggagaiminui, significativamente, os custos

para a construcao de bueiros e pontes.



21

A definicdo de sitios homogéneos, também é outnbopchave do manejo de precisao,
possibilitando intervencdes localizadas na florestaforme j& mencionado por Ribeiro (2002).
Com o emprego do Modeflora, a tarefa de definig@gittlos homogéneos em florestas nativas,
deixa o campo da teoria e torna uma das possitdglaa estratégia de intervencéo florestal
para o modelo silvicultural adotado pelo plano @émejo florestal.

Assim, o conceito de Manejo de Precisdo pode sktadp as florestas naturais,
considerando as caracteristicas inerentes a elesastds, as quais apresentam niveis mais
elevados de diversidade bioldgica e variabilidasfmeial. Neste contexto, possibilita 0 maximo
rendimento (maximizando retornos financeiros), eisslo a busca do menor dano ambiental.

Umas das principais diferencas do modelo digitah pa sistema convencional de
planejamento florestal é a possibilidade de modalgecipadamente as principais feicdes
ambientais da area florestal a ser manejada, apaeta hidrografia e relevo.

Na silvicultura de precisdo em florestas plantadasodelagem da hidrografia permite
avaliar a area de drenagem, o comprimento de uso dudrico, a diferencas de cotas entre as
nascentes e a foz, a forma da bacia, dentre quisssbilidades (Ribeiro, 2002).

Em florestas tropicais nativas sob regime de mareejmodelagem da hidrografia,
associada com o microzoneamento da area de irdengslizando receptores GPS de alta
sensibilidade, permitird com precisdo métrica aajéo de pontes e bueiros, nos locais em que
0 impacto ambiental sobre o ecossistema florestadl minimizado, além de possibilitar um
menor numero de transposi¢des de rios e igaraggsinfluenciara positivamente no resultado
econdmico final da atividade florestal. Em pouaope, o empreendedor, observa que executar
um planejamento florestal que respeite as caratitm$ do ambientes, gera bons resultados

financeiros.
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A primeira versdao da modelagem da hidrografiajzatido recursos de imagens de
radar, servira de base para o microzoneamento dakdés de Producdo Anual em florestas
tropicais nativas.

Portanto, antes da equipe entrar em campo paraalzagdio dos trabalhos de
levantamento florestal, é realizado um diagndstietalhado dos rios, igarapés, nascentes e
regides alagadas. Estas feicOes geogréficas saeanegpcom o emprego das imagens SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) ou Missdo Toabga por Radar Interferométrico (Dados
de dominio publico disponiveis em: U.S. GeologBalvey, EROS Data Center, Sioux Fal.s,
SD). A tecnologia do Programa SRTM pode ser comnsigdualmente um dos principais

instrumentos de planejamento da exploracéo fldreatAmazonia.

4.3. Imagens SRTM

A missdo STRM foi executada pela NASA (National @ezutics and Space
Administration) em parceria com a NIMA (Nationaldgery and Mapping Agency), o USDD
(United States Departamento of Defense), a DLR t{Geheroespacial da Alemanha), e a ASI
(Agéncia Espacial Italiana) e teve como objetivon@pal a geracdo do Modelo Digital de
Elevacédo (MDE).

Em fevereiro de 2000, o 6nibus espacial Endeavobitool a Terra realizando a
Missdo Topogréfica por Radar Interferométrico. Ditwaum periodo de 11 dias, foi gerado o
mais completo e detalhado banco de dados sobmogradia altimétrica de 80% das areas nao
submersas do planeta, entre latitudes 60°N e &S Sados levantados representa uma precisao
topogréfica altimétrica equivalente a mapas nala@st=al1:50.000.

A nave levou, em seu compartimento de carga, unpaento SAR interferométrico
(Radar de Abertura Sintética), operando nas ba@dasX. Uma haste mecéanica presa a nave

levou em sua extremidade duas antenas receptor&ARo bandas C e X. O sobrevéo foi
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concluido com a coleta de 12 TB (terabytes) de slaflee vém sendo processados para a
formacgédo de Modelos Digitais de Elevacao (MDE).rGcpssamento dos dados coletados visou
a formacdo de um MDE mundial, elaborado continpotecontinente, iniciado com a América
do Norte (Santos et al., 2006).

A SRTM produziu uma grade de pontos com precis@izdmtal de 30 metros (1 arco-
segundo), o que significa que areas com dimens&e30d metros quadrado, sdo facilmente
mapeadas. No entanto, somente foram disponibilizaaa uso publico as imagens com
resolucdo de 3 arcos-segundos (90 metros) repagsemin avanco importante em relacdo a
alternativa até entdo disponivel, os dados RADAR3ATom resolucao quilométrica) sendo a
informacdo deste radar 10 vezes mais precisa qurodglos existente na época (Valeriano,
2004). A grande vantagem tecnoldgica do model@gmprego do mesmo método para coleta e
processamentos dos dados, ou seja, pelo raddeitaétrico. O que garante a qualidade das
informacdes para uso regional e local. As caratieas do Modelo Digital de Elevacao
(primarios) do STRM (radar Banda — C) encontrarmaeTabela 1, conforme Souza Filho

(2004) adaptado.

Tabela 1- Caracteristicas do Modelo Digital de Eleacdo SRTM.

Descrigcdo Caracteristicas
Acuréacia horizontal 20 metros
Acurécia vertical 4 metros
Amostragem horizontal
Disponivel 3" x 3" lat/long (90 x 90 m)
N&o disponibilizada (EUA) 1" x 1" lat/long (30 x 30 m)
Amostragem vertical 1 metro
Projecao cartografica geograficas (latitude/longitude)
Sistema de referéncia WGS-84
Formato dos dados 16 bits
Tamanho da cena 650 x 650 km

Outra caracteristica observada nos dados SRTM é seunaibilidade a fei¢cdes
antropicas de expressdo topogréfica, tais comoesagt aterros de estradas e edificacdes

presentes em areas urbanas, perceptiveis solalaggacéo. A expressao de feicdes antropicas
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sobre os dados topogréaficos ndo se restringe as arbanas. Em areas de floresta, foi possivel
observar o desnivel da superficie causado pelo atasmnto em diversos locais (Valeriano,
2004).

Observadas as especificagcbes dos dados dispoadlmz pode-se tecer algumas
consideracdes a respeito de seu potencial e snigaddes. Grande parte do territorio nacional €
provida de mapeamento em escalas demasiadamergelgeadas para varias utilizagbes da
informacdo topogréfica. Por este aspecto, podeesssiderar o dado SRTM a melhor
informacao topogréfica ja disponibilizada para gexparte de nosso territorio. A resolucdo de
90 metros representa um avan¢o importante em tcelacalternativa até entdo disponivel.
Segundo Santost al. (2006), a confiabilidade dos dados do programa NbRipresentou
melhores resultados altimétricos quando comparadmedelo digital de elevacdo gerado a
partir da carta da topografica do Servico Geogoadi@ Exército (DSG).

No entanto, deve-se lembrar que sdo dados remaoas, €omo tais, trazem consigo as
limitagdes intrinsecas do sistema e estao sujeitova série de fatores que alteram a relacao de
veracidade para com a paisagem existente. Seupaganto, requer o desenvolvimento de
processos de pré-tratamento, para que atendamyensegaproximem, a demanda técnica da
modelagem do relevo por SIG e sua integragdo carasoinformacdes. Apds o pré-tratamento,
uma avaliacdo dos dados quanto ao seu potendamitagdoes € oportuna antes da integracdo em
modelos mais complexos, para que se possa estimiacsao geral dos resultados finais de
cada estudo.

Uma peculiaridade indesejavel também destes dadnm é&ensibilidade a quaisquer
objetos presentes sobre a superficie do terrem®,ctamo antenas, edificacbes e mesmo
variacfes da cobertura vegetal. Embora tais objeipem parte da superficie terrestre, suas
inclusées no modelo atrapalham a percepcéo dafmipeto terreno em si, como conviria a

obtencéo de informacdes de cunho topografico.agdins causam ao usuario a impressao visual
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de minimizar estes efeitos, porém filtros (médiasga-baixa) ndo discriminam artefatos de
feicOes reais, suavizando todo o relevo indistietate. Estudos anteriores comprovam que
suavizacOes desnecessérias do MDE prejudicam ongesdo de algoritmos de declividade,
por exemplo (Valeriano, 2004).

O MDT interferométrico foi especificado a atenderauexatidao absoluta de = 16 m
em 90% dos dados (Rabus et al., 2003). Um levamianae campo oficialmente realizado pela
NASA para se obter uma avaliacdo do MDT SRTM, ap@atra um erro absoluto de 6,2 m em
90% dos dados para a Ameérica do Sul (Rodrigtiekz, 2005).

Na utilizagéo da imagem SRTM deve-se atentar pdratamento das inconsisténcias
do modelo antes de utiliza-lo, evitando-se, asemos que podem interferir no modelo final. As
inconformidades geralmente ocorrem nas cotas na@dy proximas das calhas dos grandes
rios da regiao Amazonica.

As imagens podem ser adquiridas de forma grateitdivkrsos sites da rede mundial
de computadores. O site mais completo quanto ageinsaSRTM é o do USGS (United States
Geological Survey), em que permanecem disponivdisasresolucdo de aproximadamente 90

metros. O acesso pode ser feito pelo enderecol/éittm.usgs.gov/data/ obtainingdata.html.

4.4. Utilizagao do GPS de Alta Sensibilidade na Fiesta

Apesar da degradacdo do sinal GPS sob as copaswviass, os receptores GPS com
antena de alta sensibilidade (tecnologia Sirf Bifaminimizam substancialmente os problemas
de recepcdo. Porém, o procedimento de apropriagdmadrdenadas geograficas das arvores
ainda € um levantamento sem precisdo e acuracidguaomparado com 0s receptores com
recepcéo da portadora L1 e L2.

Entretanto, € uma evolugdo quando comparado corstems de falsas coordenadas

empregados pelos inventérios florestais censitarios
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A antena de alta sensibilidade dos receptores G&fuiada com um “chip” de alto
desempenho e recebe sinais de baixa frequénciaofesemue 159 dBm). Isso permite a
navegacdo em tempo real em ambientes adversogstia regides edificadas e sob o dossel
de florestas densas como na Amazonia.

A tecnologia Sirf Star Ill calcula automaticamerdeposicdo do receptor GPS,
procedendo mais de 200.000 correlagdes dos sew@bidos, melhorando significativamente os
resultados obtidos atualmente com os receptoresti@éigionais (Bendlin, 2007).

Em decorréncia dos problemas de degradacéo docsidigio C/A (feitos atmosfeéricos,
bloqueios da vegetacao...), os cuidados com a apcdp dos pontos devem ser redobrados.

Um fator importante na apropriacdo das coordenapgaxraficas € a forma de
posicionar o receptor GPS durante a coleta da eoadh, além de ndo avaliar o
posicionamento da constelacdo de satélites daGB& Proceder a apropriacdo da coordenada
posicionando o receptor na horizontal e préximo @ore inventariada, dificulta
significativamente o recebimento do sinal, e ndmjte uma boa triangulagédo ou geometria dos
satélites (fator primordial para um adequado remidé coordenadas).

A geometria dos satélites € a localizacdo dositesd@m relacdo uns aos outros sob a
perspectiva do receptor GPS (Gorgulho, 280ud Figueireido). Se um receptor GPS estiver
localizado sob uma constelagdo satélites e todbgeesn na mesma localidade do céu, sua
geometria € inadequada para a apropriacdo de um@er@da com maior precisdo. O
posicionamento dos satélites numa mesma regido gaea triangulagdo pobre e o campo
comum da interseccdo das medidas € grande. Comassereptor registrard uma posicao,
porém, a precisao ndo é satisfatoria.

Se a mesma constelacdo de satélites estiver copatéltes distribuidos em locais

diferentes no céu, a precisao € elevada signiaaente.
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Outra importante fonte de vicios é a interferémesultante da reflexdo do sinal na
vegetacao, principalmente da arvore que se pretaridtar a coordenada, o que acaba gerando
um “sinal imagem” similar a imagem ‘fantasma’ ndewésao, interferindo no calculo da
posicéo.

Portanto, além de observar a posi¢cdo dos satélitesu, o operador do receptor de
alta sensibilidade no inventario censitario, deestar posicionado preferencialmente de costas
para a arvore de interesse e com o receptor GR&tizal e na altura do peito (1,3 metro).

O receptor GPS, além de ser utilizado para cokgacdordenadas das arvores, também
sera empregado como guia para abertura de pic&#as. os trabalhos de campo, sera
inicialmente repassada ao receptor GPS a posicdodds as picadas, com 0s respectivos
pontos de partida e chegada. Com isso, 0 coordedadcampo, por meio da navegacao entre
pontos, realiza conferéncias sistematicas do andmlpicada, distancia percorrida e percurso
restante até a outra extremidade da picada.

O mapa digital da unidade de producéo, dispondilizvno GPS, passa a constituir o
principal instrumento de apoio da equipe de inwémtédlando maior seguranca nas tomadas de

decisbes das atividades de campo.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1. Caracterizacdo da Area

O estudo foi realizado em 06 Unidades de Campo @¢@jro da quadra 340/9696 na
Fazenda Itapiranga 07 inserido no municipio deeSikM, (Figura 1) mostrando os vértices

com as suas respectivas coordenadas geograficas.

UNIDADES DE|CAMPO INVENTARIADAS _ _ BLOCOS FAZENDA
336/9700 340/9700 ITAPIRANGA 7
— /‘\
& 34/0[96/96
FAZENDA ITAPIRANGA 7
V4 o
A AN B11
V_1A10 B10 V2
336/9696 340/9696

LEGENDA
e VERTICES

—— HIDROGRAFIA SRTM

——— RODOVIAAM 363

[ sLocos

[ FazenpaITAPIRANGA 7
UNIDADES DE CAMPO (UC)

] uc invENTARIADAS
LIMITE MUNICIPAL

1:20.000

Figura 01- Localizacdo da &rea de estudo

O clima da regido onde estd situada a area decestsih classificado, segundo
Koppen-Geiger, como pertencente ao Grupo A (Climapital Chuvoso), o qual abrange a

variedade climéatica Amw (Clima Tropical de Mon¢dasna variante do tipo am. Este clima
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possui todas as caracteristicas do clima mon¢do@u, altas precipitagdes durante quase todo
o ano (Clima sub-equatorial) (PEEL et al, 2007).

A geologia da area estd vinculada a Formagdo AlteChéao, originada durante o
cretaceo superior, e que recobre parcialmente taslamidades paleozoicas pos-silurianas da
Bacia do Amazonas. Essa formacéo € representadarguitos e argilitos. Sua espessura esta
estimada em torno de 1.250 m, a qual se atribuiranrhiente de deposicao fluvio-lacustre a
fluvial.

O relevo é formado por planaltos dissecados, catdpllevemente inclinados, com
encostas ingremes que podem atingir de 5 a 20proflendidade, com declives de até 40°.

Ibanez (2006), utilizando imagens SRTM para estadezde de drenagem na borda
norte da Bacia Sedimentar do Amazonas, onde sdizloca area de Manejo Florestal da
Precious Woods Amazonas - PWA, identificou a pregede anomalias morfoestruturais
relacionadas com estruturas arqueadas, ligadascagsos de erosao de relevo positivo, em
estagios iniciais e avangados. Essas anomaliagnforaracterizadas como anomalias
morfoestruturais em blocobasculado, domo falhadoneos.

As sub-bacias dos rios Aneba e Caru que cortaraaaraostram um fluxo principal de
Noroeste para Sudeste, desaguando no rio Urubupa@usua vez desagua no rio Amazonas,
apresentando forte assimetria e tendo como padedsenagem dominante: pinado, contorcido
e complexo. O padrao pinado é caracterizado pelafiluéncias em angulos agudos do Rio
Carl e seus tributarios. Na parte leste, ocorreadrgm contorcido, marcado por drenagens
fortemente curvadas na margem direita do Rio UatiNe&arte centro-norte, o padrao presente
€ uma combinacgédo de trelica, angular e contorcdédnpminado de complexo (Ibanez, 2006).

O Rio Caribe situado na parte noroeste possui poiltegncia na area, todavia sua
bacia tem importancia ambiental devido alguns des safluentes drenarem a area do

empreendimento. Os igarapés de maior expressdoosamarapés: Xiroldo e Curupira,
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localizados na parte nordeste do empreendimemdosambos afluentes do Rio Aneba. Estes
rios e igarapés, durante o periodo chuvoso aumertansideravelmente de volume,
provocando o alagamento de areas com vegetacamndedas de floresta de Igapd.

Na &rea podem ser encontradas as seguintes forsnaegetais: Floresta Ombrofila
Densa, Floresta de Alagadico (Igapd) e Campinarana.

A formacdo vegetal predominante é a Floresta Orildrfensa, com as variagdes
Submontana e Terras Baixas, associadas as formagdekevo.

Segundo informa¢Bes do Projeto RADAM (1978), autsta da floresta ombrofila
densa é caracterizada por se distribuir geralmaontérés camadas distintas: estrato superior ou
dominante (dossel emergente), composta de indigidoon grandes copas e troncos altos e
retilineos, e ainda um estrato intermediario owlooginante e um estrato inferior ou dominado,
ambos abaixo do dossel emergente.

O estrato superior ou dominante é formado por é@s/ale grande porte, tais como:
Dinizia excelsa (angelim-vermelho) €edrelinga cateaneformis (cedrorana)lecytthis poiteaui
(jarana), elLecythis pisonis (castanha-sapucaidyanilkara spp. (magarandubalrotium sp.
(breu),Pouteria spp. (abiu)Brosimum spp. (amapa), €oupia glabra (cupitba).

O estrato intermediério ou co-dominante é formaologovores de porte menor, como:
Smarouba amara (marupd), Enterolobium schomburgkii (sucupira-amarela)licaria spp.,
Aniba spp., Nectranda spp. e Ocotea spp. (louros),Brosimum rubescens (muirapiranga),
juntamente com muitas outras espécies.

O estrato inferior ou dominado é constituido deéeis que podem se desenvolver em
condicoes de forte sombra, tais comepidosperma sp. (carapanaubdylinquartia guianensis
(acariquara)Swartzia spp. (arabd)Clusia sp. (Apui) eAldina spp. (macucu) juntamente com

muitas outras espécies.
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A Floresta Ombréfila Densa Submontana esta situaos terrenos mais altos,
recobrindo a regido dos topos dos platds, com solgitsos profundos. Apresenta arvores de
grande porte, tanto em diametro e altura, de espénm valor econémico para a atividade
madeireira. A Floresta Ombrofila Densa das Terraxd® caracteriza-se por ser semelhante a
Submontana, contudo apresenta um potencial voligoéinferior, devido seus individuos

possuirem menor porte.

5.2. Materiais

Para elaboracdo e construcdo da modelagem da tatiepgutilizando recursos de
imagens de radar, imagem SRTM, que servird de pase o microzoneamento da area. E
também na fase do censo florestal coletando coept@cGPS as coordenadas verdadeiras das
arvores. Nestas etapas sdo necessarios 0s segaitveeres, equipamentos e insumos técnicos:

1. Computador com 15 GB de espaco livre no HD, niente video de 128 MBs,
memoéria RAM de 4 GB;

2. GPS com antena de alta sensibilidade (tecnoldgfaStar 11l) com barémetro
acoplado incluindo cartdo de memaria de 2GB

3.  Software para o receptor GPS (GPS TrackMaker ®);

4. Bussolas;

5. Planilhas de campo;

6. Pregos e plaquetas de aluminio para identifccdedarvores.

7.  Software de geoprocessamento (ArcGIS 9.3 ®);

8. Extensfes do ArcGIS: Xtools PRO e Hidrology;

9. Base de dados vetorial do Instituto Brasileed3kografia e Estatistica — IBGE e
Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — Ipaemm informacgdes sobre hidrografia,

unidades de conservacao, terras indigenas, cidsales, etc.
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10. Imagens CBERS 2B E LANDSAT 5 de data de imagedonde dezembro/2009
(passagem recente do satélite na area em quesiém)dfagnosticos de feicbes florestais,
colocacdes e posseiros;

11. Imagem da Missdo Topografica por Radar Intenfiétrico — SRTM / NASA.

5.3. Métodos

5.3.1. Andlise dos dados

Os dados foram processados e analisados no Sistemaformacdo Geografica
ArcGIS versao 9.3. Apesar de esse sistema ser c@iea Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) possui a licenca para us@dotanto ndo houve restricbes quanto ao

Seu uso.

5.3.2. Comparacao das picadas virtuais com o métoddlizado pela Precious
Woods Amazonas

Aplicacdo da metodologia descrita pelo Modeflom, driado um SIG, no software
ArcGIS 9.3, com as informacdes sobre a area ansentariada, em seguida esse banco de
dados foi transferido para o programa GPS TrackMdKee por fim, as informacdes geradas
foram carregadas no receptor GPS.

O inventario florestal das Unidades de Campo (UC) feensitario, com a apropriacéo
das coordenadas geograficas de todas as arvoresanadas (na projecao cartografica UTM e
sistema de referéncia South America 1969), com GPSStar Il (codigo C/A), conforme
orientacdes de Figueiredo e Cunha (2009).

A primeira etapa foi a criacdo das feicdes da Utedde Campo. Por exemplo, foram
abertas linhas com uma distancia entre si de 56rmum azimute estabelecido pela PWA. Por

fim, as picadas virtuais (feicdo de polilinha) forazarregadas no GPS. Cada UC possui 10
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hectares, 250 x 400 metros. A area total do invientéi de 60 ha ou o equivalente a 06 UC's.
Em cada UC houve aproximadamente trés unidadesnuistias estabelecidas de forma
sisteméatica. As unidades de amostras tiveram @@ B 1,00 hectare (200 x 50 metros)

existindo um intervalo de 100 metros entre umaaaedde amostra e outra (Figura 02).
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Figura 02- Layout da coleta de dados nas Unidadé&3aanpo.

As variaveis tomadas no censo florestal para cadaeaforam: identificacdo botanica;
didmetro & altura do peito (DAP); numero da plagddgntificacdo; nimero do ponto gerado
pelo receptor GPS.

Para o inventario a 100% com GPS, o operador dgmptecde alta sensibilidade, esteve
posicionado de costas para a arvore de interessm ® receptor GPS na vertical e na altura do
peito (a 1,30 metro).

Posteriormente, o censo florestal feito com asdaisavirtuais, a equipe da Precious
Woods Amazonas realizou o censo florestal no métiadticional, abrindo as picadas fisicas e
plotando as arvores em ficha de campo para gemreiamento das arvores.

A comparacéo foi feita através das listas geradasentario pelos dois métodos.
Assim foi concluido, através do somatorio do takalarvores das duas listas se houve perda

utilizando somente as picadas virtuais.
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Para implantacdo do inventério florestal censitfeto Modeflora a equipe de campo
foi constituida, conforme Tabela 2. Véarias outramposi¢cdes podem ser formadas de acordo

com o tamanho e localizacdo da unidade de prodigréstal a ser inventariada.

Tabela 2- Dimensionamento da equipe de campo pairestalacao do IF a 100% e do
microzoneamento pelo Modeflora.

Atividade Equipe
Funcéo UFAM PWA
Realizar o censo 1 identificador X
florestal 1 ajudante X
1 operador GPS X
1 anotador X

As atividades realizadas pela equipe do Censogtldréoram:

. Coordenacéo geral de campo feita pelo lider dgeg

. Selecdo do ponto para registro da altitude queirgéede referéncia para
calibracéo do barémetro;

. Auditoria de abertura de picadas com o GPS desaltsibilidade;

. Calibracao diaria do barémetro do GPS;

. Apontamentos na caderneta de campo; e,

. Apontamentos do microzoneamento.

. Localizacao das arvores;

. Identificacdo botanica das espécies;

. Apropriacao da coordenada geografica das anmwvestariadas.

. Corte de cipos;

Apoés a coleta de dados, as coordenadas apropradascPS de alta sensibilidade,
foram descarregadas com auxilio do software GP8kMaker 4.0, na projecdo UTM e datum

SAD69 (média GPS).
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5.3.3. Modelagem da topografia usando imagens SRTébmparado com
microzoneamento realizado pela PWA

Foi seguido o método proposto pelo Modeflora, raallo o download da cena de
interesse do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) das&ao SRTM e depois recortando para a
area de interesse.

Este imagem recortada deve ter uma area média deO®5hectares, ou
aproximadamente, 16 x 16 km com a finalidade dmipficdo no processamento e evitar erros
de sobrecarga (exceder limite) de dados. Deste Midkor do entorno da area do manejo
florestal, serviu tanto para a modelagem da hi@dftgrcomo para a construcédo das curvas de
nivel. Esta dimensdo da imagem SRTM é o suficipates se avaliar as caracteristicas da
topografia do entorno. E os arquivos gerados degsmessamento sao facilmente trabalhados,
nao necessitando de equipamentos com maiores oscdes processamento de dados, o que
muitas vezes é um transtorno para profissionagsdib.

Para utilizacdo da imagem de radar SRTM deve-seurlados na sua utilizagao
devido a mesma possuir uma resolucdo especial dméfbs, ou seja, ap0s modelada a
topografia do terreno, as mesmas deverdo ser @fsstaom 0 microzoneamento com a
utilizacédo do GPS.

Essa modelagem utilizando a imagem da SRTM sep#mas como referéncia para
localizacdo dos possiveis canais de drenagem. Nasse foi formada uma equipe exclusiva
para o microzoneamento da rede de canais de draredstente na area a ser explorada.

Neste procedimento, foram criados feicdes de hidf@ge curvas de nivel de toda
regido com finalidade de oferecer a equipe de caogpdestaques para as situagdes criticas de
regides colinosas, rampas de longo compriment@saatagadas e locais de forte aclive ou
declive. Assim, as regides mapeadas devem seffdr@ias para o GPS de alta sensibilidade

com sinal de alerta, servindo de auxilio aos traizte campo.
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Somente os procedimentos de diagndéstico da hidiagralos destaques topograficos
invertem a rotina tradicional do levantamento depa, visto que as equipes de inventario terdo
a funcdo de apenas ajustar a modelagem, por memacacao dos pontos de interseccéo entre
picadas e canais de drenagem, além de identifrearsurar e georreferenciar as arvores.

Vale ressaltar, que as inconformidades do diagmgirévio com a checagem de
campo podem ocorrer de forma mais importante, jpahmente, quando houver equivocos nos
transporte das informacfes para o GPS, a exem@odivergéncias entre os sistemas de
referéncia do software utilizado e a configuragdoeteptor GPS.

No microzoneamento realizado pela PWA foi desenlvsdaspectos hidrograficos do
terreno e também das informacgdes topograficas simedmente com a atividade do Censo
Florestal. Posteriormente foi avaliada e compaemdaodelagem da hidrografia gerado com a

imagem SRTM, e por fim foi comparada com microzomeato da PWA.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

O mapa de localizacdo e detalhamento da Fazengiaaitga 07 (FIGURA 1) com
escala de 1:20.000 estd georreferenciado com auatds geograficas, obtidas através de
receptor de GPS, tendo sido elaborado com imagesatd#tite LANDSAT com passagem no
ano de 2011.

A hidrografia foi modelada a partir da imagem SRBEQundo a metodologia proposta
pelo manual do Modeflora para a area total da ffdtapiranga 07 que possui 3.000 hectares.
A precisdo da modelagem da hidrografia dependeivkl de detalhamento e do tamanho da
célula interpolada. Neste trabalho o nivel de Hataknto foi 0 mesmo sugerido pelo manual —
foram selecionadas todas as linhas, exceto a pamea tabela de atributos . O mapa da
hidrografia (FIGURA 3) com escala de 1:40.000, mmastalgumas inconformidades, por
exemplo cursos d’agua cruzando curva de nivall®giafia com angulos obtusos (fechados) o
gue na realidade ndo acontece.

Posteriormente, com a finalidade de minimizar adychfia obtusa fez-se o ajuste da
hidrografia modelada evitando cursos d’agua conulédngenor ou igual a 90 graus usando a
ferramenteé&&mooth do programa ArcGIS.

Com a construcao da hidrografia utilizado a ima@RTM, e posteriormente, fazendo
breves e simples edi¢des para eliminar erros vistee-se-4 com absoluta certeza um ganho em
tempo no licenciamento do 6rgdo de fiscalizacdocjpalmente no setor de geoprocessamento.
Além de facilitar o processo de licenciamento, ei@rdas feicdes digitais hidrogréficas e
topogréficas ird auxiliar na edificacdo da basegggca do Estado, em fung¢do desta ainda ndo
estar completa para os principais destaques aralsatd regido.

Outro aspecto importante a ser lembrado durantarejamento do manejo florestal é
gue este procedimento ndo dispensa o trabalho rdpocaeferente ao microzoneamento dos

pequenos canais de drenagem, visto que a preasi@oagem SRTM é de 3 arc — segundos ou



38

90 metros. Portanto, necessita de edicdo do arqd@vamalha hidrogréfica referente aos
pequenos meandros que ndo sao identificados patgeimde radar (Figuereido, 2009).

Com a malha de curvas de nivel tracada é oferecelguipe de campo, os destaques
para as situacoes criticas de regifes ingremepasade longo comprimento, areas alagadas e
locais de forte aclive ou declive. Portanto, setwimle subsidios aos caminhos de arraste das
toras pelo trator e facilitando a identificacdoaleas de preservacdo permanente (APP) como,
por exemplo, as APP’s em topografias com decliedadior que 45° e as nascentes de rios.
Com isso, as regides mapeadas sao transferida® aPs5 de alta sensibilidade com sinal de
alerta, servindo de auxilio aos trabalhos de campo.

Somente os procedimentos de diagndéstico da hidiagralos destaques topograficos
invertem a rotina tradicional do levantamento depa, visto que as equipes de inventario terdo
a funcdo de apenas ajustar a modelagem, por memadacao dos pontos de interseccéo entre
picadas e canais de drenagem, além de identifreawrsurar e georreferenciar as arvores.

Conforme a recomendacao foi realizada o microzoeatorfeita pela equipe da PWA
mostrando a malha hidrografica da Fazenda Itapar@iig

Observando as duas hidrografias geradas, tem nellm8&TM uma fonte para auxilio
no microzoneamento, com alta confiablidade, mas pouta precisdo nos dados altimetricos.
Ainda pode se verificar cursos d’agua ndo encoofrgla equipe da PWA, porém acusados

pelo modelo SRTM.



Figura 03- Mapa da hidrografia com o0 modelo SRTM e o microaomento PW,
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As Fazendas Itapirangas, de responsabilidade deaoBse Wood Amazon, estédo
localizadas nos municipios de Silves e Itapirarmuso UTM 21M Sul.

Nas unidades amostrais das 06 unidades de campatamadas pelo método do
Modeflora, isto €&, utilizando o receptor GPS pasketar a localizacdo das arvores e sem abrir
picadas com balizas de 25 em 25 metros foram eractast 282 arvores.

A calibracdo do altimetro e da bussola foi ativelagllizada diariamente no inicio do
trabalho. Faz-se necesséria essa calibracdo paentar a precisdo do levantamento durante o
dia.

O Censo Florestal realizado PWA na mesma &rea ld¢acdas unidades amostrais
inventariou 282 arvores (Figura 04). Comparandarmcb de dados do método Modeflora com
o do método tradicional realizado pela PWA verifiecs® que as arvores sdo equivalentes, ou
seja, ndo houve perda de arvores utilizando asigscartuais na tela do receptor GPS.

A listagem completa das espécies inventariadas, D&R, volume, descricdo da

familia, nome cientifico e outras informacdes enicese no Apéndice.
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7. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode concluiuse g

. O método descrito pelo Modeflora, coletando as rés/@om receptor GPS e
usando as picadas virtuais para area da Fazenueatiga 07 ndo apresentou diferenca no
numero de arvores em relacdo ao método realizdddp¥A;

. O modelo da hidrografia gerada pela imagem SRTMesgmta alta
confiabilidade porém possui pouca precisdo nos sladtimetricos. Sendo utilizada como
suporte a equipe de Inventario Florestal a 100%deraicrozoneamento;

. O microzoenamento da hidrografia ndo acusou algeexgs de hidrografia que
o0 modelo hidrografico SRTM verificou. Em campo pageverificar se a equipe nao o registrou
por descuido ou apresentou-se nessas regides geuis

. O receptor GPS além de georreferenciar as arvasesa calibracao diaria do do
altimetro, forneceu dados altimetricos de alta ipéec servindo para aperfeicoar ainda mais o

modelo hidrogréfico final.

Este trabalho poderia ser melhor complementado @areo de softwares livres, por
exemplo, a utilizacdo do programa GVSIG que possua interface bem amigavel. Pode-se
também gerar a malha hidrogréfica como imagens @iermesolucao espacial que a SRTM,
assim capturando mais a hidrografia. Ainda indeeasmétodo Modeflora para utilizagdo na

atividade de inventario da PWA.
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Apéndice 1

Relacdo do Censo Florestal na area de estudo.Qkae priméria; NM: Numero da placa inventario Miata, utilizado receptor GPS; NP: NUmero da
placa inventario Precious Wood Amazon, método ¢radal; E: Erro dado pelo recpetor GPS, em mefdéd?: Diametro a altura do peito, em centimetros;
G: Area basal, em metros quadrados; V: Volume, @tnas cubicos.)

Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 0 276 211 3 39 0,119%290
Andira parviflora Sucupira-vermelha Leguminosae 1 281 261 3 60 0,2820610
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 2 282 390 5 46 0,1682290
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae @3 283 223 4 28 0,0608680
Dipteryx odorata Cumaru Leguminosae 4 284 67 3 68 0,3632 4,6740
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 5 285 149 5 35 0,09623260
Qualea paraensis Mandioqueira Vochysiaceae 6 286 152 5 66 00,3421 03p1
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 7 287 138 5 50 0,1964 2,3490
Osteophloeum platyspermum Arura-branco Myristicaceae 8 288 322 6 52 0,212459%)
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 9 289 212 6 33 0,0855 11,1850
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 10 290 389 4 31 0,073%530
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 11 291 21 5 57 0,2552 3,3900
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 12 292 1883 4 23 0,040%970
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 13 293 22 5 36 0,1018990




a7

Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 14 294 140 4 25 0,04017000
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 15 296 253 6 49 0,1886 2,5430
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 16 297 357 4 50 0,1964 2,8360
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 17 298 33 4 57 0,2552 3,3900
Lecythis pisonis Castanharana Lecythidaceae 18 299 66 6 70 0,384293,
Osteophloeum platyspermum Arura-branco Myristicaceae 19 300 199 8 95 0,708815%
Hevea guianensis Seringa-da-terra-firme  Euphobiaceae 20 301 94 4 491886 2,6880
Aspidosperma desmanthum Pequia-marfim Apocynaceae 21 302 380 4 63 0,31172220,
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 22 303 198 4 31 0,0755 0,6170
Iryanthera paraensis Arura-vermelho Myristicaceae 23 304 120 5 70 0,38486400
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 24 305 213 5 23 0,040%970
Andira parviflora Sucupira-vermelha Leguminosae 25 306 23 4 66 0,34218670
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 26 307 373 5 38 0,11346500
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 27 308 381 4 49 0,1886 2,5100
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 28 309 93 5 57 0,2552 3,0130
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 29 310 151 5 52 0,2124 2,5310
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 30 312 214 3 44 0,521 11,2010
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 31 313 358 3 25 0,0491 0,6990




Nome cientifico

Nome comum Familia CP NM NP E DAP G V
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 32 314 296 3 44 0,152)0480
Buchenavia viridiflora Tanibuca Combretaceae 33 315 84 4 55 0,2376 3,5490
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 34 316 139 4 35 0,0968260
Sclerolobium chrysophyllum Taxi-amarelo Leguminosae 35 318 140 4 40 0,1257 2808
MeZilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 36 319 388 4 92 0,6648 8906
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 37 320 372 3 38 0,11346500
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 38 321 148 4 25 0,04017000
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 39 324 222 4 74 0,4301 4,9470
Astronium lecointei Muiracatiara Anacardiaceae 40 327 150 3 76 0,4536128D
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 41 328 387 5 30 0,0707 0,5800
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 42 329 141 5 38 0,1134 1,5490
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 43 330 149 4 28 0,060(8680
Pithecellobiumincuriale Angelim-rajado Legumincsae 44 331 24 4 47 0,1735044)
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 45 332 32 5 22 0,038(6490
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 46 334 141 4 24 0,0452 0,3800
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 47 335 142 4 50 0,196404(8,2
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 48 336 382 4 17 0,0227 0,1970
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 49 337 189 5 68 0,3632 4,7400

48



G V

Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 50 338 92 3 35 0,0963260
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 51 339 143 3 30 0,0708890
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 52 340 241 4 47 0,1733220
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 53 341 260 4 42 0,1385 11,8970
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 54 342 85 4 57 0,2552 3,3900
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 55 343 371 4 36 0,1018 0,8200
Enterolobium schomburgkii Sucupira-amarela Leguminosae 56 344 65 4 66 0,342DP720
Hevea guianensis Seringa-da-terra-firme  Euphobiaceae 57 345 297 6m2827 3,9490
Couratari guianensis Tauari-branco Lecythidaceae 58 346 383 4 89 0,6211,3030
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 59 347 25 3 44 0,1521 2,0730
Protium paniculatum Breu-branco Burseraceae 60 348 298 4 92 0,6648 38,98
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 61 349 144 3 27 0,0588100
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 62 350 197 3 92 0,6648 7,5900
Pithecellobiumincuriale Angelim-rajado Leguminosae 63 352 64 4 55 0,237675&0)
Brosimum rubescens Muirapiranga Moraceae 64 261 254 4 76 0,4536 5,3390
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 65 270 57 5 44 0,1521 11,8420
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 66 272 370 5 36 0,1018990
Moraceae 67 113 145 3 65 0,3318 14,6690

Brosimum parinarioides

Amapa




Nome cientifico

Nome comum

Familia

CP NM NP E DAP

G V

Goupia glabra

Cupiuba

Celastraceae

68 114 215 3 56

0,2463 2,9550

Hevea guianensis

Seringa-da-terra-firme

Euphobiaceae

69 115 306 3

41257 11,8280

Mezilaurus itauba

Louro-itauba

Lauraceae

70 116 359 3 87

0,5945 8,009

Brosimum parinarioides

Amapa

Moraceae

71 117 386 3 63

0,3117 4,4000

Osteophloeum platyspermum

Arura-branco

Myristicaceae

72 118 360 4 76

0,453633&)

Clarisia racemosa

Guariuba

Moraceae

73 119 384 3 56

0,2463 3,5890

Pithecellobium incuriale

Angelim-rajado

Leguminosae

74 120 216 3 41

0,132Q5770

Caryocar glabrum

Pequiarana

Caryocaraceae

75 121 369 3 101

0,8012861R

Eschwellera coriacea

Matamata-preto

Lecythidaceae

76 122 26 4 30

0,070/9890

Goupia glabra

Cupiuba

Celastraceae

77 123 31 5 82

0,5281 6,0990

Osteophloeum platyspermum

Arura-branco

Myristicaceae

78 124 190 4 76

0,453633&)

Eschweilera coriacea

Matamata-preto

Lecythidaceae

79 131 58 3 36

0,1018990

Eschweilera coriacea

Matamata-preto

Lecythidaceae

80 132 255 4 38

0,11346500

Chrysophyllum prieurii

Abiurana

Sapotaceae

81 137 217 4 60

0,2827 3,6880

Enterolobium schombur gkii

Sucupira-amarela

Leguminosae

82 138 196 4 66

0,342D720

Iryanthera paraensis

Arura-vermelho

Myristicaceae

83 140 59 5 98

0,7543,6880

Brosimum parinarioides

Amapa

Moraceae

84 142 256 6 42

0,1385 2,0360

Minquartia guianensis

Acariquara

Olacaceae

85 144 299 4 38

0,1134 0,9090
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Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 86 145 218 5 60 0,2827 3,3690
Mezilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 87 146 27 5 65 0,3318 14,6030
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 88 148 191 4 41 0,1320 11,7890
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 89 150 28 3 50 0,1964 2,2330
Andira parviflora Sucupira-vermelha Leguminosae 90 151 257 5 50 @,198,8720
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 91 152 368 4 56 0,2463 2,9130
Aspidosperma desmanthum Pequia-marfim Apocynaceae 92 153 305 5 41 0,132(67D,
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 93 155 147 5 65 0,3318 3,9220
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 94 157 195 4 35 0,0968260
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 95 158 339 3 80 0,5027 5,7370
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 96 159 192 3 63 0,3117 3,6960
Iryanthera paraensis Arura-vermelho Myristicaceae 97 160 367 4 101 (028011,3180
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 98 161 300 4 58 0,2642 3,7600
Pithecellobiumincuriale Angelim-rajado Leguminosae 99 164 148 4 47 0,17350440
Mezilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 100 165 304 5 60 0,2827 38,95
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 101 166 146 3 38 0,1134 1,5490
Clarisia racemosa Guariuba Moraceae 102 167 142 4 49 0,1886 2,7850
Lecythis pisonis Castanharana Lecythidaceae 103 170 60 7 60 0,282949(




Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Virola duckei Ucuuba Myristicaceae 104 172 103 6 41 0,1320 11,8890
Anacardium parvifolium Caju Anacardiaceae 105 177 361 4 81 0,5153 16,9840
Virola duckei Ucuuba Myristicaceae 106 178 242 4 48 0,1810 2,5480
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 107 179 219 3 57 0,2552 D865
Andira parviflora Sucupira-vermelha Leguminosae 108 181 321 4 47 38,172,5540
Louro-itauba Lauraceae 109 182 362 4 56 0,2463 8B46

Mezilaurus itauba

100 0,785458D

Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 110 186 366 5
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 111 188 259 4 25 ,040,7000
Moraceae 112 190 147 4 82 05281 7,2600

Brosimum parinarioides

Amapa

Lecythis davisii Castanha-sapucaia Lecythidaceae 113 191 91 4 69 739,35,2160
Caryocar villosum Pequia Caryocaraceae 114 192 66 4 95 0,7088 19,9570
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 115 194 167 4 22 0,0380 0,3220
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 116 195 312 3 27 0,0573 10,4750
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 117 196 24 3 30 0,0707 0,9880

Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 118 197 107 3 50 0,1964 B,349

Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 119 204 70 4 36 0,1018 0,8200
Clarisia racemosa Guariuba Moraceae 120 214 353 3 99 0,7698 10,5950

Arura-vermelho Myristicaceae 121 219 168 3 63 (0/3114,6160

Iryanthera paraensis
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Nome cientifico

Nome comum Familia CP NM NP E DAP G V
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 122 222 67 4 51 0,2043 2,7440
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 123 223 140 3 70 10,3848 49451
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 124 224 193 4 25 Q,040,7000
Vatairea paraensis Fava-amargosa Leguminosae 125 225 376 3 63 0,31182401
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 126 226 311 3 45 0,1590 1,9500
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 127 227 308 3 54 00,2290 3,0590
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 128 230 266 4 159 11,9856 25,5460
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 129 232 76 4 42 0,1385 11,8970
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 130 233 106 3 33 0,0855 0,6950
Piptadenia suaveolens Timborana Leguminosae 131 234 168 3 71 0,3959 5,119
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 132 236 194 3 38 0,1134 11,5490
Lecythis poiteaui Jarana Lecythidaceae 133 241 18 4 46 0,1662 2,4620
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 134 243 135 3 57 0,2552 D865
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 135 244 267 4 70 0,3848 49451
Dipteryx odorata Cumaru Leguminosae 136 245 144 3 98 0,7543 19,3590
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 137 246 310 3 29 0,0661 0,5440
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 138 247 34 3 27 0,0573 0,4750
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 139 249 309 3 79 0,4902 6,7630
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Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 140 250 60 3 48 0,1810 2,1740
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 141 251 144 3 19 0,0284 0,2430
Aniba candlilla Preciosa Lauraceae 142 252 169 3 40 0,1257 11,8280
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 143 253 309 3 70 0,3848 5,0080
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 144 254 377 3 57 0,2552 D865
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 145 255 221 4 35 0,0962 1,3250
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 146 256 310 4 17 0,0227 0,1970
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 147 257 303 3 55 00,2376 B,815
Osteophloeum platyspermum Arura-branco Myristicaceae 148 260 136 5 66 0,3424,0810
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 149 008 33 3 15 0,0177 0,1550
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 150 009 19 4 45 0,1590 1,2530
Lecythis poiteaui Jarana Lecythidaceae 151 Cl11 268 7 47 0,1735 2,5650
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 152 168 105 5 50 0,196204@B,
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 153 155 128 6 31 0,0755 10,6170
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 154 158 308 5 69 0,3739 5,2300
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 155 163 378 5 30 @,070,9890

Cariniana micrantha

Tauari-vermelho

Lecythidaceae

156 165 347 3

140 3945 28,5570

Ocotea rubra

Louro-gamela

Lauraceae

157

167

20

5

49

0,1886 0,883

54



55

Nome cientifico

Nome comum Familia CP NM NP E DAP G V
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 158 353 22 4 42 0,1385 2,0360
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 159 354 222 6 65 0,3318 8,867
Hevea guianensis Seringa-da-terra-firme  Euphobiaceae 160 355 143 50 95,1964 2,7930
Hevea guianensis Seringa-da-terra-firme  Euphobiaceae 161 356 75 5  HB2206 3,1200
Pithecellobiumincuriale Angelim-rajado Leguminosae 162 357 174 5 47  0,17350440
Lecythis poiteaui Jarana Lecythidaceae 163 358 318 4 45 0,1590 2,3620
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 164 359 348 5 44 0,1521 D752
Pithecellobiumincuriale Angelim-rajado Leguminosae 165 360 137 3 42 0,13856510
Mezilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 166 361 307 3 49 0,1886 1B,69
Iryanthera paraensis Arura-vermelho Myristicaceae 167 362 69 3 57 0,25528170
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 168 363 223 3 55 10,2376 B815
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 169 364 170 3 41 0,1320 11,8120
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 170 365 127 4 38 0,1134 11,5490
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 171 366 32 3 30 0,0707 0,9880
Pithecellobiumincuriale Angelim-rajado Leguminosae 172 368 118 4 44  0,15218030
Dinizia excelsa Angelim-vermelho Leguminosae 173 369 224 4 120 101320,8210
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 174 370 300 3 62 0,30182204,
Buchenavia viridiflora Tanibuca Combretaceae 175 371 69 3 79 0,4902 7,0620




Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 176 372 126 3 47 0,1735 2,3490
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 177 373 31 4 28 0,0616 0,8670

Vatairea paraensis Fava-amargosa Leguminosae 178 374 141 3 41  0,132044Q
Qualea paraensis Mandioqueira Vochysiaceae 179 376 306 3 46 0,166570D
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 180 378 173 3 28 0,0616 0,5090
MeZilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 181 379 23 3 95 0,7088 9466
Caryocar villosum Pequia Caryocaraceae 182 380 125 3 98 0,7543 1,563
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 183 381 379 3 41 0,1320 11,7890
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 184 382 225 3 42 0,1385 11,0990
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 185 383 274 3 25 ,040,7000
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 186 384 30 3 15 0,0177 0,1550
Brosimum parinarioides Amapa Moraceae 187 385 124 4 54 0,2290 3,2830
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 188 386 195 4 39 6,119,6290
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 189 387 21 4 42 0,1385 11,6860
Hymenol obium modestum Angelim-pedra Leguminosae 190 388 23 4 51 0,2043043%)
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 191 389 138 4 44 0,521 1752
Clarisia racemosa Guariuba Moraceae 192 390 119 4 47 0,735 2,5730
Protium paniculatum Breu-branco Burseraceae 193 391 70 4 51 0,2043 8@,92
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Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Qualea paraensis Mandioqueira Vochysiaceae 194 392 142 4 76 0,4536720
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 195 393 380 4 95 0,70884710
Lecythis poiteaui Jarana Lecythidaceae 196 396 317 5 42 0,1385 2,0720
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 197 401 226 4 27 3,05@,8100
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 198 405 198 4 47 0,1735 2,1180
Osteophloeum platyspermum Arura-branco Myristicaceae 199 406 235 4 58 0,26421930
Dialium guianense Jutai-pororoca Leguminosae 200 409 316 3 50 0,198#4650
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 201 410 71 3 52 0,2124 2,5310
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 202 415 61 3 26 0,056817540
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 203 416 24 3 33 0,0855 10,6950
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 204 417 269 4 25 Q,040,7000
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 205 418 273 5 47 0,1735 2,3190
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 206 419 143 5 111 0,964,680D
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 207 420 120 5 54 0,2290 1®719
Buchenavia viridiflora Tanibuca Combretaceae 208 421 68 5 79 0,4902 7,0620
Hymenol obium modestum Angelim-pedra Leguminosae 209 422 101 5 47 0,173%61®
Virola duckei Ucuuba Myristicaceae 210 423 123 4 47 0,1735 2,4480
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 211 424 67 4 47 0,1735 2,3190
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Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 212 425 122 4 41 0,1320 11,7890
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 213 426 234 3 39 0,1195 11,6270
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 214 429 142 3 27 0,0573 0,4750

Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 215 431 381 3 40 0,1257 11,7290
Anacardium parvifolium Caju Anacardiaceae 216 432 172 3 71 0,3959 5,4370
Lecythis poiteaui Jarana Lecythidaceae 217 434 62 3 51 0,2043 2,9960
Iryanthera paraensis Arura-vermelho Myristicaceae 218 435 311 3 50 (041962,9760
Hymenol obium modestum Angelim-pedra Leguminosae 219 442 270 3 55 0,237¢518%
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 220 443 29 3 22 0,038(5490
Astronium lecointei Muiracatiara Anacardiaceae 221 444 315 3 42 0,132%3100
Vatairea paraensis Fava-amargosa Leguminosae 222 445 233 3 58 0,264951(
Eschweilera coriacea Matamata-preto Lecythidaceae 223 446 271 3 25 Q,040,7000
Anacardium parvifolium Caju Anacardiaceae 224 447 141 3 49 0,1886 2,6880
Dinizia excelsa Angelim-vermelho Leguminosae 225 452 121 3 130 1733224,2410
Iryanthera paraensis Arura-vermelho Myristicaceae 226 453 314 3 49 (6188,8640
Licaria aritu Louro-aritu Lauraceae 227 454 227 3 46 0,1662 D906
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 228 457 102 3 33 0,0855 11,1850
Osteophloeum platyspermum Arura-branco Myristicaceae 229 460 72 3 66 0,34210810
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Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Ocotea rubra Louro-gamela Lauraceae 230 461 171 3 89 0,6221 18,96
Goupia glabra Cupiuba Celastraceae 231 462 349 3 73 0,4185 4,8900
Clarisia racemosa Guariuba Moraceae 232 463 304 3 55 0,2376 3,4680
Osteophloeum platyspermum Arura-branco Myristicaceae 233 466 28 3 47 0,1735141™0
Iryanthera paraensis Arura-vermelho Myristicaceae 234 467 232 3 74 (0]4306,2680
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 235 468 228 4 41  0,132098(,
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 236 477 350 4 65 0,3318 B867
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 237 478 305 4 49 0,1886 D,260
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 238 479 25 3 38 0,1134 0,9090
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 239 480 103 3 33 0,0855 11,1850
Anacardium parvifolium Caju Anacardiaceae 240 481 231 4 85 0,5675 7,6540
Vatairea paraensis Fava-amargosa Leguminosae 241 482 63 3 85 0,567368@,
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 242 483 196 4 50 0,1964 2,6430
Hymenol obium modestum Angelim-pedra Leguminosae 243 484 22 4 73 0,4185025%)
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 244 485 351 3 58 0,2642 3,5030
Buchenavia viridiflora Tanibuca Combretaceae 245 486 27 4 63 0,3117 4,5940
Scleronema micranthum Cedrinho Bombacaceae 246 487 139 3 52 0,2124 2,8470
MeZilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 247 488 229 3 54 0,2290 68,23




Nome cientifico Nome comum Familia CP NM NP E DAP G \Y
Mezilaurus itauba Louro-itauba Lauraceae 248 489 104 4 52 00,2124 2801
Aniba candlilla Preciosa Lauraceae 249 490 197 3 50 10,1964 2,7930
Caryocar glabrum Pequiarana Caryocaraceae 250 491 64 3 73 0,41857606,5
Ocotea rubra Louro-gamela Lauraceae 251 492 74 3 73 04185 6,150
Ocotea neesiana Louro-preto Lauraceae 252 493 140 71 0,3959 40573
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 253 494 26 18 0,0254 0,2200
Ocotea rubra Louro-gamela Lauraceae 254 495 73 3 99 0,7698 10,97
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 255 496 312 3 28 0,0616 0,8670
Hevea guianensis Seringa-da-terra-firme  Euphobiaceae 256 497 272 46 6),3421 14,7330
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 257 498 65 30 0,0707 0,5800
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 258 499 230 4 28 0,0616 0,8670
Minquartia guianensis Acariquara Olacaceae 259 500 313 4 15 0,0177 0,1550
Astronium lecointei Muiracatiara Anacardiaceae 260 501 352 3 59 0,2734060
Chrysophyllum prieurii Abiurana Sapotaceae 261 502 66 25 0,0491 0,6990




