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.' Soja

Comecou cedo

A safra de soja 2018/19 mal teve inicio e ja se multiplicam os relatos de
suspeitas e casos comprovados de morte de plantulas devido a podridao
radicular de fitéftora (PRF) no Brasil. Quando a enfermidade ocorre durante
a germinagao das sementes e a emergéncia, ainda resta a a]ternativa da
ressemeadura, mas apds a ocorréncia em soja adulta, ndao ha o que possa

ser feito para o controle
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que ja causou. Nesse pais, a doenca foi
observada em soja pela primeira vez em
1948, no estado de Indiana, causando
prejuizos severos em 1951 (Costamilan
et al, Embrapa Trigo, Documentos On-
-line 79, 2007), em Ohio, e entre os anos
de 1996 e 2002, foi a segunda doenca
que mais causou prejuizo na soja, com
perda total acima de cinco milhdes de
toneladas. Na América do Sul, a doenga
foi primeiramente descrita na Argentina
em 1970 (Barreto et al, Plant Dis., v. 79,
1995.) e tem causado perdas econdmicas
principalmente na regido sojicola mais ao
Sul do Pais.

No Brasil, além do Rio Grande do Sul
e do Parana, plantas com sintomas da
doenga ja foram encontradas nos estados
de Santa Catarina, do Mato Grosso do
Sul, de Minas Gerais, de Goias, do Mato
Grosso, de Tocantins e de S3o Paulo. Os
relatos da ocorréncia da doenca tém si-
do cada vez mais frequentes. Na regido
Sul de Mato Grosso do Sul, por exemplo,
tem sido observada em todas as safras
desde 2012, em varios municipios, ocor-
rendo em manchas na lavoura (grupos
de plantas com sintomas caracteristicos,
normalmente na mesma linha), e mais
frequentemente nas bordas das areas
de cultivo, em solo argiloso e com sinais
de compactagdo (Roese et al, Embrapa
Agropecuéria Oeste, Comunicado Tecni-
co 235, 2018).

No Brasil, a safra de soja 2018/19
ainda esta sendo semeada, sendo que
em 11 de outubro a consultoria AgRU-

ral divulgou que a semeadura atingiu

4rea total estimada para 0 pals.
da safra, tém ocorrido sus-
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Figura 1 - Plantulas de soja na safra 2018/19 com sintomas da podridso radicular
de fitdftora e odsporos visualizados no interior da raiz, com aumento de 100x

peitas e casos comprovados de morte
de plantulas devido a PRF. E o caso, por
exemplo, da identificagdo da doenca no
dia 18 de outubro de 2018 em amostras
de plantulas provenientes do municipio
de Maracai, na microrregiao de Assis,
Sao Paulo. Conforme mostrado na Figu-
ra 1, plantulas ao redor de 20 dias apds
a semeadura comegaram a murchar e
morrer, apresentando escurecimento
e podriddo na raiz e ao longo da haste.
Examinando-se o interior de pedacos da
radicula das plantas em microscopio com
aumento de 100 vezes, pode-se visualizar
as estruturas circulares de parede dupla
do patégeno, denominadas o6sporos.
Paraa ocorréncia da PRF no campo é

suscetivel e do solo contaminado com o
patdgeno, haja condicbes de EXCESSO
umidade no solo. Temperatura igual
Superior a 25°C também favorece

enca. Solos compactados, cultivo

dosolo e/ou plantio di eto em m

turade soja e aplicagiio

fertilizantes organi

imediatamente ani

dem tornar a g

preciso que, além da presenca da planta

adultas, a incidéncia
Costuma ser menor,
Causando diminuicio
no desenvolvimento
€ morte de plantas,
que podem ocorrer
lado a lado com plan-
tas sadias, que esca-
Param da infec¢do.
Nesse caso, a morte
ocorre lentamente,
com as folhas ficando
amarelas até a mur-
cha completa e seca
dos tecidos, perma-
necendo presas as
plantas, voltadas pa-
ra baixo. Ha destrui-
¢do quase completa
de raizes secundarias e apodrecimento
da raiz principal, que adquire coloragdo
marrom-escura. O sintoma caracteristico
éo aparecimento, no exterior da haste,
de lesdo de coloracio marrom-escura,
circundando-a desde o solo e que, fre-
quentemente, progride ao longo desta
e das hastes laterais em direcdo ao topo
da planta. Em plantas adultas de cultiva-
res de soja que apresentam menor sus-
cetibilidade, os sintomas ficam restritos

ao apodrecimento da raiz principal e, ocasio-
nalmente, ocorrem lesdes longas, lineares, le-
vemente aprofundadas e de cor marrom, em
apenas um dos lados da haste, muito parecidas
com les6es de cancro da haste.

Os esporos de resisténcia (06sporos) do
patogeno, formados nas raizes e hastes de soja
infectada, podem sobreviver no solo por mui-
tos anos na auséncia do hospedeiro, ndo germi-
nando todos ao mesmo tempo. A transmissdo
e a disseminagdo do patégeno ndo ocorrem
por sementes, sendo o solo e os restos culty-
rais de soja contaminados as principais fontes
deindculo. Na Figura 2 estd ilustrado o ciclo de
vida da doenca, que mostra como o patégeno
sobrevive e causa a doenca ano apods ano.

MANEJO DA DOENCA: FOCO

NA RESISTENCIA GENETICA

Apesar de existirem produtos quimicos com
algum efeito contra o patégeno, recomenda-
dos para tratamento de sementes em outros
paises, ndo existe nenhum produto quimico re-
gistrado para o tratamento de sementes contra
esta doenga no Brasil.

O bom manejo do solo para evitar as con-
dicbes favoraveis a doenca, descritas ante-
riormente, € uma das principais medidas de
controle. Para isso, é importante promover a
descompactagdo e a drenagem do solo, bem

Figura 2 - Ciclo da podriddo radicular de fitéftora em soja (Fonte: Costamilan et al, 2010)




Qﬂ(?ro 1 - Cultivares de soja resistentes (R) e moderadamente resistentes (MR) a
podriddo radicular de fitéftora, com as respectivas regides edafoclimaticas de adaptacdo
(REC) e grupo de maturidade relativa (GMR). Fonte: adaptado de Roese et al, 2018
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Cultivar Reagdo GMR (REC)
BRS 257 R 6.7 (102,103, 201,202,203)
BRS 283 MR 6.5 (102, 103 e Macrorregido 2); 7.3 (301, 302, 303)
__BRS284 MR’ 6.3 (102, 103 e Macrorregido 2); 7.1 (301, 302, 303)
___BRS317 MR' 6.6 (Macrorregido 2); 7.1 (301 e 302)
___ BRS 36 R 7.3(301,302,303)
B39 R 60 (acoregio2 6 00T e8]
__BRSI6ORR R 62(201,202,20204)
% 4 O 8 . e s T R Rl e I e
_BRS388RR R 64 (Macrorregido 2); 7.1 (301,302¢303)
_ BRS399RR MR 6.0 (102, 103, 201, 203)
__BRS413RR__ MR " 6.2(102, 103, 201, 202, 203, 204)
o DS Mot s _S8(iex103,201)
—_BRSSI R 6.4(102 103 e Macrorregiio 2): 6.9 (301,302)
BRS 1001 IPRO MR' 6.2 (103, 201, 202, 203, 204); 6.9 (303)
BRS 1003 IPRO R 6.3 (102, 103, 202, 203, 204,301,302)
BRS 1007 IPRO R 60(102,103) i
BRS 1010 IPRO R 6.1 (103, 201, 203) s
BRS 1074 IPRO R' 7.4 (301)

1Teste para resisténcia de campo. 2Resistente & ferrugem-asidtica.

como realizar uma rotagdo de culturas adequadas que ajude a
evitar o aumento de indculo do patdgeno, além de auxiliar na for-
magao de palha, melhorar a estrutura do solo e favorecer micro-
-organismos antagonicos.

O uso de cultivares com genes de resisténcia € o meio mais
econdmico e eficiente de controle da doenga. Existem dois tipos
de resisténcia a PRF que as plantas podem apresentar: a comple-
ta e a parcial. A resisténcia completa ndo permite o aparecimento
de sintomas, mas por ser predominantemente governada por um
gene maior especifico (genes Rps) para cada raga (ou pa
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Figura 3 - Plantas com diferentes niveis de resisténcia parcial, comparadas
com uma planta ndo inoculada (esquerda) e com uma suscetivel (direita)

Rps, que podem ser introduzidos em cultivares de soja durante o
melhoramento genético.

No Quadro 1 estdo descritas cultivares atualmente comercia-
lizadas pela Embrapa, que apresentam algum grau de resisténcia
a PRF. Essas cultivares foram selecionadas com a inoculagao do
isolado com patétipo (1d, 2, 4, 5, 7), ou seja, esse isolado é capaz
de causar doenca em cultivares de soja que nao contenham genes
de resisténcia ou que contenham um ou mais dos genes Rps 1d,
Rps 2, Rps 4, Rps 5 e Rps 7. Os materiais resistentes a esse isolado
poderdo conter um ou mais genes de resisténcia diferentes dos ci-
tados anteriormente. Assim, para o desenvolvimento de cultivares
de soja com resisténcia completa, € importante conhecer a diver-

sge- sidade da populagdo de P. sojae nas diferentes regides para onde

mento e a selegdo de fontes de resisténcia adequadas.
esse levantamento de diversidade da populagdo é uma

cOes que se julgue vidvel, mas apos a ocor-
soja adulta, ndo ha nada que possa ser feito
ta a0 agricultor, ao planejar o proximo cul-
acio da drea quanto a compactagao e
0 para terragos em curvas de nivel,
‘excessivo de palha, além de esco-
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