II Algodao

Questao de sanidade |

4o sementes, como principal in-

Para a!f:an_rgar bons niveis de produtividade e S SR T

produzir fibra de qualidade, cuidados com o importancia por parte de qualcuer

material genético e com o estabelecimento do SEEMTENID OACO. e VRE GUE detorrilli
A g, o b cos micro-arganismas associados podem

estande inicial da lavoura sao imprescindiveis. constituir-se em fator altamente negativo

R amufﬂse, mofn-br&nco, tomba mento dE‘ o estabelecimento inicial de uma lavoura, '

E sabido oue 5 qualidade das semantes

pfantufag e mela estdo entre as prfncfpafs & determinada pele somatdrio de atributos
doencas causadas por patéogenos transmitidos fisicos, genéticos, fisioldgicos @ sanitarios.

O gspecto sanitanio terrsido um tema am:

,DD:‘“ sementes na Cu!tura dO afg Ddaﬂ piamente discutids no Brasil & no mundo.

Considerando gue a semente assume papel




Fobes Culfivar

decisinna diminuicio de rscos, 2 senidade
R seMEntes apresenta-se comimportdncia
significativa. Como & semente £ um insuma
- bisico para a producio da maiariz das espé
‘tles vepatais de interesse humanio [90% das
sspeciesdeslinadas & producio de alimentos
RO mUnGD S80 propagadds nos samentos
2 estas plantas estfo sujeitss 3o atague de
doencas Cuf rmalors de seus spentes causals
pode ser transmitica pelas sementes), sua
quelidace & Um aspects gue exige msior
alenpio e extremo cuidado por parte dos
sisternas de certificacio,
Varios e evidentes sio o3 sxermplos que
podern demansirar s relevincia de utitizacio
| de semenies sadias @ 03 nscos advindas da
EmMpregode sementes portadorasde dgerites
patnganicos. Nocasoespecifico do dlzadoei-

A qualidade cas sementes & delerminada pelo somatdrio
de atrbutos fisicos, genéticos, fisislgicos & sanitarios

roy dentreas doencas de imporlancia SCCNAMICE Ue aoormem nessaculiuree que s30 causacas
por parogenos que s3o transmitidos polas sementes, merscem deslague aramulose, causada
pele funga Colletotrichurm gosswoi var, cephaldsporioides, & o mofo-brancn; gue term como
agente causal o funga Scleroling scleratiorun, Ewa associatdo fungo-semente resulta na
intreducie de daencas em dreas novas ou mesme na sua reintrod ugEo e aress cultivadas,
Desza forma, a Unica maneira de s resguardar e relagdo aesses problemas & submeter &
lote de sementes o teste de sanicade iferramenta eficaz o da baixo custo), que proporciona
informacdes seguras do real estado sanitario das seEmentes, que podem ser usadas coma
subsidio pare & lomada de decisfio quanta ao Uso comardzl do refirido inte,

Alérm dessas dosncas transmitidas pafes sementes, merecern destaque aquelas causadas
peio ungo de solo Rhizoctonia solani, Lenorminados de doengas inicials da alzadasire, o
tombamento de plEntulas & & mela estdo amplarments disseminadas na Brasil, principal-
MENte nas regices dos cerrades de Mata Grosse, Mala Grosso do Sul. Minas Gerals, Goidse
Bahia. Favorecidos oela manocultura oe aigodaeito, preparo intensno do solo, alagamenta
e encharcamento, causam danos signiffnaﬁw'ﬁs na fase iniclal oe estabelecimento da lavgura,
pele reduciio da populagio de plantas, levanda, muitas vezes necessidade da ressemea-
dura, Além disso, 2 utilizagio de sementes com haixo vigon associada ao planbio em Epacas
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Entretanto, baseado em critérios de impor-
tancia, patogenicidade e ocorréncia, énfase
maior serd dada aos patégenos descritos
anteriormente.

SANIDADE DE SEMENTES

Acondicdo sanitdria é extremamente im--

portante se for considerado que as sementes
sdo vefculos de agentes fitopatogénicos, que
nelas podem se alojar e com elas serem leva-
dos ao campo, provocando redugdo na ger-
minagdo e vigor e originando focos primarios
de infecgdo. O objetivo do teste de sanidade
de sementes é determinar o estado sanitario
de uma amostra de sementes e, consequen-
temente, do lote que representa, obtendo-se,
assim, informagdes que podem ser usadas
paracomparar a qualidade de diferentes lotes
de sementes ou determinar a sua utilizacdo
comercial. Existem varios testes de laboraté-
rio que podem ser utilizados para caracterizar
oestado sanitario das sementes, sendo que o
principal método utilizado na andlise sanitria
das sementes é o papel de filtro (“blotter”).
Em casos especificos, 0 método pode ser
alterado, variando-se a temperatura e o pe-

Ataque severo da
mela, causada pelo

riodo de incubag3o para detectar patégenos
como Sclerotinia sclerotiorum, por exemplo.
No caso de Colletotrichum gossypiivar. cepha-
losporioides, o método recomendado para
a detecgdo desse patdgeno nas sementes
de algoddo é o blotter test. Em relacdo a
Sclerotinia sclerotiorum, que é um fungo
ndo detectavel facilmente nas sementes pelo
método de incubagiio em substrato de papel
(“blotter test”), métodos especificos foram
desenvolvidos com o objetivo de detectar
com rapidez e maior precisio esse patoégeno,
tais como rolo de papel-toalha modificado,
blotter test modificado e incubagdo em meio
agar-bromofenol (neon).

COLLETOTRICHUM
GOSSYPII SOUTH VAR.
CEPHALOSPORIOIDES
COSTA - (C.G.C.)

O patégeno, causador da ramulose, é
transmitido tanto externa quanto interna-
mente pelas sementes de algodoeiro, quesdo
0 seumais eficiente veiculo de disseminacio.
O papel das sementes na transmiss3o do pa-
tégeno fica evidente ao constatar-se a doenca
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em areas novas. As taxas de transmiss3o de
C.G.C. planta-semente e semente-planta sio
bastante elevadas e, por esta razdo, a utiliza-
¢do de sementes portadoras do patégeno
representa serio risco de sua introduc3o
em areas novas (taxa de transmiss3o do
patégeno das sementes para a parte aérea
do algodoeiro é de aproximadamente Saille
que significa que trés sementes com C.G.C.
representam uma planta no campo com
ramulose). Em condicSes de clima favoravel
(temperatura de 259C a 30°C e umidade
elevada), a doenca avanga na lavoura, 1m a
cada cinco dias. Este patégeno pode ainda
sobreviver de um ano para outro em restos
culturais e provocar o tombamento de pré
e pos-emergéncia, porém, isso sé ocorre
quando a incidéncia desse patdégeno nas
sementes ¢ elevada (acima de 20%, através
deinoculagdo). De maneira geral, aincidéncia
e a frequéncia desse patdgeno em lotes de
sementes sdo baixas, variando em funcdoda
resisténcia do gendtipo. Considerando que,
em condigBes naturais de infeccio no campo,
aincidéncia maxima desse patégeno nas se-
mentes tem variado de 5% a 9%, a ocorréncia
detombamento no campo devido a este fun-
g0 é rara. Lesdes deprimidas, pardo-escuras,
atingindo grande extensdo do colo e da raiz
das plantulas, 3o os sintomas caracteristicos
provocados por este patégeno. O tratamento
de sementes com fungicidas é a pratica mais
importante no controle desse patégeno pre-
sente nas sementes de algod3o. Os fungicidas
mais utilizados s3o vitavax-thiram, vitavax-
-thiram + carbendazin, carbendazin + pency-
curon + triadimenol, carbendazim + thiram,
fludioxonil + mefenoxan + azoxistrobing e
piraclostrobina + tiofanato metilico +fipronil,
nas doses recomendadas pelos fabricantes.
Dados de pesquisa tém demonstrado que
a eficiéncia de um determinado fungicida
estd relacionada diretamente com o nivel de
incidéncia dos fungos nas sementes, sendo
maior em lotes de baixa infeccio. Nesse
contexto, o ideal e recomendavel do ponto de
vista epidemioldgico é realizar o tratamento
com fungicidas em sementes com baixos
niveis de infec¢do/contaminacio, pois nelas
0 controle é mais efetivo. Além da adogdo
do tratamento de sementes com fungicidas,
0 manejo da ramulose envolve outras pra-
ticas culturais, principalmente a rotagdo de
culturas e a pulverizacdo de fungicidas na
parte aérea das plantas. O cultivo continuo de
algoddo e o uso de sementes contaminadas
contribuem para o aciimulo de indculo na
area que, associado a periodos prolongados



de chuva, culminam em danos econémicos.
Com relagdo a resisténcia genética, a cultivar
1AC24 possui bom nivel de resisténcia, sendo
consideradas moderadamente resistentes
as cultivares BRS Aroeira, BRS Camacari e
BRS Buriti

SCLEROTINIA

SCLEROTIORUM (LIB.)

DE BARY

Causador da doenca conhecida como
mofo-branco, S. sclerotiorum é um dos fitopa-
tégenos mais antigos relacionados a doencas
de plantas de alto potencial destrutivo. No al-
godoeiro, o mofo-branco foi constatado pela
primeira vez em 1996, na cultivar Deltapine,
irrigada sob pivé central, em Paracatu, Minas
Gerais. Atualmente esta doenga encontra-se
disseminada pelas principais regiées produto-
ras de algoddo, tanto em dreasirrigadas como
em areas de sequeiro, com temperaturas
amenas (médias abaixo de 25°C), altitudes
acima de 500m a 600m e alta umidade do
solo, onde encontra condicdes adequadas
para promover epidemias da doenca. Como
fungo polifago, S. sclerotiorum ataca mais
de 75 familias, 278 géneros e 408 espécies
vegetais cultivadas. Este patdgeno tem nas
sementes de algodoeiro a sua principal fonte
de in6culo primario da doenga. A semente,
que pode transmitir o fungo tanto por micélio
dormente (interno) quanto por esclerddios
misturados a ela, tem sido considerada como
o principal meio de introdugdo do patdgeno
em novas areas, e de reinfestagdo de locais
onde ja se faz o manejo do mofo-branco.
A transmissdo via micélio dormente é bai-
xissima, mas em dreas novas tem que ser
considerada. O fungo, devido a formacdo
de estruturas de resisténcia (esclerédios),
é de dificil erradicagdo apds introduzido
na area, podendo se estabelecer no solo
e se manter vidvel por aproximadamente
14 meses na superficie do solo e por cerca
de 36 meses quando enterrados. Porém, a
falta de cuidados com a semente, oriunda
de dreas afetadas pelo mofo sem o devido
cuidado com o beneficiamento, contribui de
forma significativa para a disseminacdo dessa
doenca para as regides produtoras do Brasil.
A detecgdo da presenca de uma semente
infectada na amostra é preocupante. Para se
ter uma ideia do potencial de disseminacdo
desse fungo na lavoura, considerando a cul-
tura da soja, hd um exemplo ilustrativo: cada
semente produz mais que um esclerédio e
este, porsi, pode produzir 20 apotécios com a
capacidade individual de liberar dois milhdes

de ascosporos em dez dias. Neste sentido, uma semente tem a possibilidade de produ-
zir, no minimo, dois milhdes de focos de infecgdo. Assim, a detecgdo do patdgeno em
sementes torna-se um dos pontos importantes para tomada de decisdo das estratégias
de controle a serem utilizadas. As recomendacdes para o controle do mofo-branco
baseiam-se no sistema integrado de medidas, como rotagdo de culturas com plantas
ndo hospedeiras; formagdo de palhada homogénea sobre o solo objetivando formar
uma barreira fisica a formagdo dos apotécios, que necessitam da presenca de luz para o
seu desenvolvimento; menores densidades de semeadura; espacamentos entre linhas
maiores, permitindo deste modo uma maior aeragdo das plantas, diminuindo o possivel
contato de plantas atacadas com asadjacentes; controle bioldgico (tendo como alvo os
esclerddios presentes no solo, visando a reducdo da viabilidade dos mesmos para os
proximos cultivos); uso de fungicidas pulverizados na parte aérea e em tratamento de
sementes; e utilizacdo de sementes isentas do patdgeno, que é a principal maneira de
evitara suaintroducdo em dreas indenes. Atualmente, o tratamento de sementes com
misturas de fungicidas tem sido a maneira mais eficiente de controle de S. sclerotiorum
presente nas sementes. Das misturas fungicidas disponiveis no mercado, os melhores
resultados no controle de S. sclerotiorum presente nas sementes de algod3o estdo
sendo obtidos com fluazinam + tiofanato metilico, carbendazim + thiram, fludioxonil
+mefenoxan + thiabendazole e fipronil + pyraclostrobin + tiofanato metilico, nas doses
recomendadas pelos fabricantes.

RHIZOCTONIA SOLANI KUHN
TOMBAMENTO DE PLANTULAS

O tombamento de plantulas de algodoeiro, causado por Rhizoctonia solani Kuhn,
grupo de anastomose AG-4 (teleomorfo: Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk),
€ uma doenga que esta amplamente disseminada no Brasil, principalmente nas regiées
dos cerrados (onde esta 85% do algod&o cultivado no Brasil) dos estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goids e Bahia. Ocorre na fase de plantula
(tombamento de pds-emergéncia) e ataca as sementes por ocasido da germinacdo
(tombamento de pré-emergéncia). Os sintomas caracterizam-se inicialmente pelo
murchamento das folhas com posterior tombamento das plantulas. Este fungo provoca

0 tombamento de plantulas é uma das doengas
iniciais que afeta a cultura do algodoeiro
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lesbes deprimidas e de coloragdo marrom-avermelhada no colo
e nas raizes das plantulas de algoddo. O manejo dessa doenca
deve ser feito de maneira integrada, agregando diferentes tati-
cas de controle. Recomenda-se evitar semeaduras anteriores a
meados de outubro, uma vez que baixas temperaturas favore-
cem a severidade e a incidéncia do tombamento causado por
R. solani. Sob baixas temperaturas, sementes de algodoeiro
exsudam maior quantidade de aglcares e aminodcidos, o que
€ extremamente favordvel ao ataque do patégeno. Estas condi-
¢es atrasam a germinagdo ou tornam mais lento o processo de
emergéncia, mantendo a plantula em um estagio suscetivel por
perfiodo mais longo. Assim, a necessidade de adocio de medidas
de controle, como o tratamento de sementes com fungicidas,
tem sido claramente demonstrada sob condi¢Bes de solo com
temperaturas baixas, que assume um importante papel, sendo
considerado, até o momento, a principal medida a ser adotada
€ a op¢do mais segura e econdmica (representa apenas 0,17%
do custo total de produgdo) para minimizar os efeitos negativos
desta doenga. Os melhores resultados no controle desta doenca
tém sido obtidos com as misturas fludioxonil + mefenoxan + azo-
xistrobina; carbendazim + pencycuron + triadimenol; carboxin +
thiram; piraclostrobina + tiofanao metilico + fipronil e tiofanato
metilico + fluazinam nas doses recomendadas pelos fabricantes.
Arotagdo de culturas e a resisténcia genética também s3o taticas
de controle importantes neste contexto e devem ser consideradas
no manejo do tombamento. Com relacdo a rotacdo de culturas,
cultivos prévios de braquiaria (Brachiaria ruziziensis), aveia-preta,
milheto, milho e sorgo forrageiro, além do pousio, s3o eficientes
na redugdo da populagdo de R. solani do solo, o que resulta em
menores indices de tombamento de plantulas de algodoeiro. O
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uso de soja, feijdo, crotaldria (Crotalaria juncea) e braquidria (Bra-
chiaria ruziziensis) + crotalaria (Crotalaria juncea) como culturas
antecessoras consistentemente estd associado aos maiores indi-
ces de tombamento de plantulas de algodoeiro, o que evidencia
um aumento da populagdo desse fungo no substrato. Resultados
de pesquisa tém mostrado que maiores indices de tombamento
sdo observados com o uso continuo do algoddo sem o tratamento
de sementes com fungicidas. Da mesma forma que o uso con-
tinuo do algoddo, a utilizagdo de leguminosas contribui para o
aumento da populagdo de R. solanino solo, devendo ser evitadas
como cultivos prévios a cultura do algodoeiro. Por outro lado,
a adogdo de gramineas com caracteristicas de supressividade a
R. solani devem ser as preferenciais como culturas antecessoras
ao algodoeiro. Em se tratando da resisténcia genética como es-
tratégia de controle de R. solani na cultura do algod3o, poucas
evidéncias cientificas foram encontradas no sentido de afirmar
gue a resisténcia genética a esse patégeno existe (supde-se que
a resisténcia de plantulas de algodoeiro a R. solani seja do tipo
poligénica com baixa herdabilidade). Pesquisas tém demonstrado
que fontes altamente resistentes no tém sido identificadas, com
os resultados mostrando apenas gendtipos tolerantes, eviden-
ciando apenas diferenca de comportamento de certos materiais
frente a esse patégeno. Alguns mecanismos tém sido sugeridos
para explicar estas mudangas na resisténcia, como, por exemplo,
que plantulas de algodoeiro tornam-se mais resistentes ao tom-
bamento de R. solani com a idade, em fung¢do do aumento da
espessura da cuticula, além de aspectos relacionados as defesas
bioguimicas (presenca em pléantulas de algodoeiro de compostos
terpenoides, aldeidos, catequinas e polifendis). Nesse contexto,
trabalhos desenvolvidos na Embrapa Agropecudria Oeste, em




Dourados, MS, identificaram que as cul-
tivares BRS Aroeira, BRS Cedro, BRS Ipé,
FMT 701 e CNPA ITA 90 Il foram as que
apresentaram maior tolerancia ao ataque
de R. solani, na fase de plantulas. Deve-se
enfatizar, entretanto, que os resultados
obtidos nesses trabalhos mostraram de
forma muito clara que esses niveis de to-
lerancia, sozinhos, sdo insuficientes para
proporcionar efetivo controle do patdge-
no. Porém, podem ser Uteis se integrados
a outras estratégias complementares de
controle, como o tratamento de sementes
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com fungicidas eficientes.

MELA

A mela do algodoeiro, doenca relati-
vamente nova na cultura, é causada pelo
fungo Rhizoctonia solani Kuhn, grupo de
anastomose AG-4 HGI (teleomorfo: Thana-
tephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk). Esse
grupo de anastomose até entdo ndo havia
sido relatado no Brasil como patdgeno foliar
do algodoeiro. Essa doenca chama a aten-
cdo pela forma peculiar que se apresenta
- distinta da forma classica de tombamento
- e pelos danos que vem causando na fase
inicial de desenvolvimento da lavoura. O
primeiro relato da ocorréncia desta doenca
foi na safra 2004/05, no estado de Mato
Grosso. Desde entdo, estd presente também
nos estados de Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Goias e Bahia. Esta doenca ataca o
algodoeiro na fase inicial de desenvolvimen-
to (fase de plantula- cotiledonar), reduzindo
o estande e, em casos mais sérios, levando
a ressemeadura, onerando ainda mais o
custo de producdo e reduzindo o potencial
produtivo da lavoura. Os sintomas iniciais
caracterizam-se pela presenca de lesGes nas
bordas dos cotilédones. A infeccdo evolui
para o encharcamento (anasarca), seguida
de destruicdo total dos cotilédones com
posterior morte da plantula. Importante
ressaltar que este fungo, R. solani, ja é pa-
toégeno na cultura do algodoeiro, causando
a doenca conhecida como “tombamento”,
caracterizada pela formacdo de lesdes no
colo e nasraizes das plantulas de algodoeiro,
sintomas bem distintos das lesées cotiledo-
nares observadas nas plantulas com mela.
Assim, este é o primeiro registro no Brasil da
ocorréncia de R. solani AG4-HGI em plantu-
las de algodoeiro. Chuvas frequentes na fase

inicial de desenvolvimento da cultura com
posterior alagamento e encharcamento da
area de plantio, associada a temperaturas
amenas durante a noite, sdo as condi¢des
que mais tém favorecido a ocorréncia da
mela de uma forma mais severa. Além disso,
a monocultura do algodoeiro, associada
ao preparo intensivo do solo, contribui de
forma significativa para o aumento do po-
tencial deinéculo do patégeno. Com relagdo
ao manejo desta doenca, o tratamento das

~sementes com fungicidas associado a uma

pulverizagdo na fase inicial de desenvolvi-
mento da lavoura (fase de plantula- cotile-
donar) tem sido a estratégia mais eficiente
e viavel de controle desta doencga. Desta
forma, pesquisas desenvolvidas a campo
vém apontando, ao longo dos anos, bons
resultados de controle da mela com a adigdo
do fungicida PCNB, na dose de 500g/100kg
de sementes as misturas padrdes (fludioxonil
+ mefenoxan + azoxistrobina; carbendazim +
pencycuron + triadimenol; carboxin + thiram;
piraclostrobina + tiofanao metilico + fipronil
e tiofanato metilico + fluazinam) ja utilizadas
para o tratamento de sementes para o con-
trole do tombamento. Adicionalmente ao
tratamento de sementes, quando as condi-
¢Bes climaticas estdo favoraveis a ocorréncia
damela, temsido realizada uma pulverizacdo
com o fungicida azoxystrobin, na dose de
300ml/ha, com bons resultados sendo obti-
dos. A rotacdo de culturas também deve ser
considerada como mais uma opcdo neste
caso, dando preferéncia para as gramineas
que apresentem potencial de supressividade
da populacdo de R. solani no solo. (@]
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