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Apresentacao

O 22° Semindrio de Iniciacao Cientifica da Embrapa Amazénia Oriental é
um evento que relne a apresentacao de trabalhos desenvolvidos pelos
estagiarios e bolsistas da Unidade, sob a orientacdao de pesquisadores.

Esse processo de formacgao de recursos humanos conta com o apoio do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), da
Fundacao Amazoénia de Amparo a Estudos e Pesquisas do Para (Fapespa), da
Embrapa e de parcerias com empresas e universidades do Estado.

Este documento contém os trabalhos cientificos apresentados no evento.

Comité do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica
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O PIBIC na EMBRAPA,
Vigésima segunda edicao,
Traz a marca dessa Empresa,
Ao cumprir sua Misséao.
Incentivar & Pesquisa,

E a precisa ascenséo,

Dando ao jovem graduando,
Sua real dimenséo.
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De uma nova geracgao.
Comprometida e ativa,
Aos desafios de entéo.

A Pesquisa anda a frente,
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Com sucesso comprovado.

Finalmente a gratidao,
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Serdo sempre bem vindos,

E muito, muito importantes,

Para discutir ciéncias,

Em temas tao relevantes,

Saibam que os grandes Cientistas,
Um dia foram ASPIRANTES.

Edgar Macedo — operério das palavras
Belém, 26 e 27 de Novembro de 2018.
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Resumo: O presente estudo tem como objetivo analisar a dindmica da comunidade arbérea
e juvenil de um grupo de espécies demandantes de luz 26 anos pés-exploracédo florestal. A
area de estudo pertencente ao grupo Jari, totaliza 500 ha, localiza-se no Morro do Felipe,
municipio de Vitéria do Jari, Amapa. Em 1984 instalaram-se 40 PPs (40 ha), sendo 36 a
area explorada (T1) e 04 PPs a area nao explorada (TO0), realizando inventarios continuos da
comunidade arbérea (DAP = 20,0 cm) e juvenil (2,5 = DAP > 5,0 cm), para o presente estudo
se considerou os inventarios dos anos de 1984, 1986, 1994, 2004 e 2011. Dentre do grupo
de espécies demandantes de luz selecionadas, as mais abundantes foram cupitba, ucutba-
da-terra-firme e embauba representando 19% (3,63 ind./ha), 15% (2,8 ind./ha) e 26% (5
ind./ha), respectivamente. A distribuicdo diamétrica das espécies pau-jacaré e cupilba
demonstraram maior diferenca nas comunidades apos 26 anos. O desenvolvimento do
grupo de espécies na T1 foi superior TO, assegurando que a exploracdo é um processo que

geralmente beneficia espécies demandantes de luz.

Palavras-chave: Comunidade florestal, Dindmica pos-exploragéo, Espécies pioneiras.

Introducéao
A avaliacdo de comunidades florestais em areas exploradas ajuda a criar uma rede de
informacdes sobre a dindmica e ecologia das espécies comerciais e ndo-comerciais, sendo
gue, o resultado de estudos acerca do comportamento de determinados grupos ecolégicos

na comunidade juvenil e arborea apresenta-se como um indicativo da intensidade de
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exploracdo (Jardim et al., 2007; Gouveia, 2015).

Ha varias formas de se reunir espécies em grupos ecoldgicos, sendo necessario adotar
indicativos quantitativos e qualitativos. Uma das principais formas de se fazer isto é
considerar espécies e seu desenvolvimento em ambientes com pouca ou muita incidéncia
de luz, onde o microclima local cria um ambiente favoravel ou ndo para determinados
individuos, elevando a abundancia e ocorréncia de espécies colonizadoras (Budowski,
1965).

Considerando estes aspectos 0 seguinte estudo tem como objetivo analisar a estrutura
da comunidade arbdrea e juvenil de um grupo de espécies demandantes de luz em 26 anos

pos-exploracéo florestal no Morro do Felipe, Amapa.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em uma AMF monitorada pela Embrapa Amazodnia Oriental,
totalizando 500 hectares, pertencente ao grupo Jari Celulose S. A., localizada no Morro do
Felipe, municipio de Vitoria do Jari, Amapa com coordenadas geograficas 52°10°11” W e Q°
53’ 55” N e altitude relativa de 150 m. A vegetagao € do tipo Floresta Tropical de Terra Firme
ou Floresta Ombrdfila Densa.

O experimento iniciou-se em 1984 com instalacdo das parcelas e inventario pré-corte,
exploracdo em 1985 e remedicbes em 1986, 1994, 2004 e 2011. As 40 parcelas (40 ha)
monitoradas, sendo compostas de 36 parcelas na Area Explorada (T1) e 04 ha na Area N&o
explorada (T0). A comunidade arbérea (DAP = 20,0 cm) foi mensurada em todas as parcelas
com dimensbes de 100 X 100m considerando o diametro na altura do peito (DAP) e a
comunidade juvenil (2,52DAP>5,0cm) em 10 subparcelas sorteadas aleatoriamente dentro
de cada parcela.

Os dados foram processados no Software de Monitoramento de Florestas Tropicais
(MFT) e planilhas eletrénicas do Microsoft Office Excel. Os parametros observados foram
Abundancia (ind./ha), Area Basal (G — m?ha) e distribuicdo diamétrica das seguintes
espécies: cupiuba (Goupia glabra Aubl.), ucuuba-da-terra-firme (Virola michelii Heckel), taxi-
preto (Tachigali glauca Tul.), parapara (Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don), inga-vermelho

(Inga alba (Sw.) Willd.), envira-preta (Guatteria punctata (Aubl.) R.A.Howard), pau-jacaré

11
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(Laetia procera (Poepp.) Eichler) e embauba (Cecropia spp. Loefl.)

Resultados e Discusséo
A comunidade juvenil arborea acumulou apés 26 anos de exploracdo 112 ind./ha e 0,5
m2/ha, cerca de 5% e 6%, respectivamente, diferenca de 26 ind./ha e 0,22 m2/ha em relacéo
a 1984, entretanto, os maiores indices de abundancia ocorreram nove e dezenove anos pos-
exploragdo com 132 ind./ha (5%) e 130 (4,8%) ind./ha (Tabela 1).

Tabela 1. Abundancia da comunidade juvenil e arbdrea de um grupo de espécies
demandantes de luz em uma Area Explorada e Nao Explorada durante 27 anos de
monitoramento no Morro do Felipe, Vitéria do Jari, AP.

) Area explorada Nao-explorada
Periodo Juvenil Arbérea Juvenil Arbérea
1984 (0 ano) 86(3,5%) 14(8,1%) 85(3,6%) 9(4,5%)
1986 (1 ano) 71(3,2%) 12(7,4%) 70(3,0%) 9,5(4,8%)
1994 (9 anos) 132(5,0%) 14(8,2%) 60(2,8%) 10(5,1%)
2004 (19 anos) 130(4,8%) 17(9,7%) 45(2,1%) 10(5,3%)
2011 (26 anos) 112(5%) 19(10,5%) 40(1,8%) 14(7,1%)

A comunidade arbdérea acumulou em 26 anos 19 ind./ha (10,5%) e 5 m2ha,
considerando que este foi o periodo em que ocorreu maior abundancia, além disso, nos
anos posteriores o crescimento foi crescente com média de 2,3 ind./ha.

Em 26 anos pOs-exploracdo, as espécies inga-vermelho, cupilba e ucuuba-da-terra-
firme apresentaram decréscimo de individuos na comunidade juvenil e arborea
respectivamente. Entretanto, cupilba, uculba-da-terra-firme e embalba acumularam taxas
de abundancia de 19% (3,63 ind./ha), 15% (2,8 ind./ha) e 26% (5 ind./ha), respectivamente,
dentro do grupo de espécies selecionadas. Na comunidade juvenil todas registraram
acrescimo com excecao da cupiuba e inga-vermelho que apresentaram decréscimo. Estudos
realizados por Gouveia (2015) na Floresta Nacional do Tapajos demonstraram que em 28
anos pos-exploracdo a cupiuba recuperou seu estoque inicial com diferenca minima e a
ucuuba-da-terra-firme dobrou sua abundéancia, além de estarem inseridas no grupo de
espécies mais exploradas.

Na Floresta ndo explorada taxi-preto, pau-jacaré e cupiuba ndo ocorreram no estrato
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juvenil e foram pouco representativas no arboreo, demonstrando que a abertura no dossel
beneficia o desenvolvimento inicial destas espécies que geralmente estdo ocupando o banco
de plantulas e sementes na regeneracdo natural. Segundo Jardim et al. (2007), espécies
como cupitba sdo beneficiadas pela incidéncia de luz nos estdgios iniciais de
desenvolvimento e em areas exploradas, entretanto, isso dependerad da intensidade da

alteracdo ambiental.

Comunidade juvenil ® Area explorada (1984) Comunidade arbérea B Area explorada (1984)
o Area explorada (1986) O Area explorada (1986)
40 O Area explorada (2011) 4 O Area explorada (2011)
® Area nio-explorada (1984) m Area ndo-explorada (1984)
1 ® Area ndo-explorada (2011) B Area ndo-explorada (2011)
o 30 < 3
£ M <
e o
c c
= 20 -2
) I[m -r” |
0 I 0
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 1. Abundancia das espécies demandantes de luz 26 anos pds-exploracéo na area
florestal de Vitéria do Jari, Morro do Felipe, AP. 1=Envira-preta, 2=Taxi-preto, 3=Ucuulba-da-
terra-firme, 4=Cupiluba, 5=Parapara, 6=Inga-vermelho, 7=Embaulba e 8=Pau-jacaré.

Na Figura 2 é possivel verificar que quanto a distribuicdo diamétrica as espécies taxi-
preto e ucuuba-da-terra-firme permaneceram com o padrdao de em *j invertido” com
decréscimo mais significativo na primeira classe. As espécies envira-preta e pau-jacaré
apresentaram maior diferenga nas quatro classes iniciais, diminuindo a abundancia de
individuos juvenis e mantendo o padrdo nas classes da comunidade arborea semelhante a

1984.
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Figura 2. Distribuicdo diamétrica das espécies demandantes de luz em 1984 e 2011 na area
florestal de Vitoria do Jari, Morro do Felipe, AP. 1=Envira-preta, 2=Taxi-preto, 3=Ucuulba-da-

terra-firme, 4=Cupilba, 5=Parapara, 6=Inga-vermelho, 7=Pau-jacaré e 8=Embauba.

Concluséo
Apos 26 anos de exploracdo € possivel verificar que do grupo de espécies
selecionadas para avaliacdo, a maioria delas conseguiu recuperar a abundancia inicial, ou
na comunidade juvenil-arbérea, ou na comunidade-arbérea. A distribuicdo diamétrica seguiu
um padrao especifico e alteracao sutil para a maioria das espécies. O desenvolvimento do
grupo de espécies na T1 foi superior a TO, assegurando que a exploracdo florestal € um
processo que geralmente beneficia espécies demandantes de luz, entretanto, a dindmica da

sucessao florestal segue naturalmente seu percurso no tempo.
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Resumo: Neste trabalho sdo apresentados resultados da estrutura e composicao floristica e
os impactos da exploracao florestal de uma Unidades de Producdo Anual (UPA) do Projeto
de Desenvolvimento Sustentavel (PDS) Virola-Jatoba, municipio Anapu-PA. Para as
amostragens foram alocadas cinco parcelas permanentes de de um hectare. Nestas todos 0s
individuos com DAP = 10 cm foram mensurados e identificados. A distribuicdo diamétrica,
area basal, indice de similaridade de Jaccard (J), indice de diversidade de Shannon &
Wiener, indice de valor de importancia (IVI) e indice de valor de cobertura (IVC) foram
determinados e analisados. Para as medicdes de 2015 e 2017 foram registradas, 471,8 arv.hale
462,2 arv.ha™ respectivamente. Cerca de 14,4 arv.ha™ morreram por causa natural, 19,4
arv.ha™ mortas por exploragéo, 0,8 arv.ha™ foram colhidas, uma relacdo para cada arvore
explorada (DAP = 50cm) foram mortas 24,25 arvores (DAP = 10 cm) e ingressaram 9,6
arv.ha. Foi possivel verificar que a floresta apresentou estrutura diamétrica com formato
exponencial negativa composta por individuos que compde a regeneracdo natural, a espécie
com maior valor de importancia foi Eschweilera idatimon em ambos o0s anos; ficaram
evidenciados maiores valores de diversidade no ano de 2017 e a floresta, apos a exploracéo,
comparada com antes da exploracdo apresentou similaridade de 97%, ou seja apenas 3%
diferenciacéo entre a estrutura antes e pos-exploracdo. E possivel afirmar que parte das variacdes
arbéreas da area de monitoramento do PDS foi determinada pelos danos de exploragdao, mesmo

gue para um curto periodo apds a exploragao.

Palavras-chave: aumento diversidade, dinamica florestal, dissimilaridade estrutural, impacto
da exploragéo.
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Introducao

A dindmica de uma floresta corresponde a compreensdo do comportamento das
espécies, possibilitando analisar as mudancas ocorridas na composicao floristica e estrutural
da floresta, sob condi¢des naturais ou em forma manejada (Santos et al., 2012).

O conhecimento da dinamica florestal, bem como taxa de crescimento, recrutamento e
mortalidade, s&o imprescindiveis, tendo em vista a grande demanda de produtos
madeireiros e ndo madeireiros. Segundo Vasconcelos et al. (2009), muito tem-se estudado
para buscar alternativas para assegurar a 0s recursos em florestas tropicais.

Caracterizar a floresta antes e depois de uma exploracdo podem auxiliar nas tomadas
de decisbes, assim como detectar a necessidade de intervir para que haja resiliéncia no
povoamento florestal. Portanto, analises de estrutura vertical, horizontal da floresta,
distribuicdo diamétrica e diversidade, por exemplo, sdo de suma importancia. Portanto,
objetivo deste estudo foi analisar a estrutura, composicao floristica e os impactos da exploracao
florestal de uma Unidades de Producdo Anual (UPA) do Projeto de Desenvolvimento

Sustentavel (PDS) Virola-Jatoba, municipio Anapu-PA.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em um fragmento florestal classificado como floresta ombrofila
densa, especificamente na Unidade de Produgcdo Anual (UPA) 06 da area de manejo do
Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Virola-Jatob4, no municipio de Anapu, mesorregido
do sudoeste do estado do Para.

Nesta area foi delineado cinco parcelas (100 m x 100 m), cada uma subdividida em 100
subparcelas de (10 m x 10 m), totalizando cinco hectares de area amostral, também foram
mensurados em dois anos (2015 antes da exploracdo e 2017 pés exploracdo), todos os
individuos arb6reos a 1,30 m do solo com didametro a altura do peito (DAP) igual ou superior
a 10 cm com auxilio de fita diametrica, marcadas com placa de aluminio.

A identificacdo dos individuos foi realizada em campo por paraboténicos e quando
surgiram duvidas foram coletados materiais botanicos das espécies para posteriormente
serem identificadas no Herbario IAN da Embrapa Amaz6nia Oriental, para o processamento
dos dados, foi utilizado MFT (Monitoramento de Florestas Tropicais) e planilhas eletrénicas
do Microsoft Excel 2010.
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Os dados amostrais foram analisados com base no indice de valor de importancia (IVI),
indice de valor de cobertura (IVC), a assim como a quantificacdo da diversidade de espécies
arboreas foi calculado o indice de diversidade de Shannon & Wiener, indice similaridade
Jaccard (J, Quadro-1), area basal e distribuicdo diamétrica dispostas em sete classes de

diametro, com amplitude de 20 cm.

A H = =Y pilnpi B J= ¢
sl+s2—c

pi = n2 de individuos da espécie i / n? total ¢ =n2 de espécies comuns em ambas

de individuos. comunidades.

Quadro 1. Representacdo formulas dos indices: diversidade - Shannon & Wiener (A) e
similaridade - Jaccard (B).
Resultados e Discusséo

Na primeira ocasido foram amostrados 471,8 arv.ha®, j4 na segunda ocasido 462,2
arv.ha™ (Figura 1), este Gltimo, apresentou densidade inferior, influenciado por variacdes
correspondente principalmente aos impactos da exploragdo. Pode-se verificar que cerca
14,4 arv.ha™ foram mortas por causa natural, 19,4 (4%) arv.ha™ mortas por exploracéo e 0,8
arv.ha™ exploradas, uma relacdo para cada arvore explorada (DAP = 50cm) foram mortas
24,25 arvores (DAP = 10 cm), da mesma forma foi possivel verificar a reducdo da area basal
de 5% pos exploracdo, ano de 2017 (29,16 m?) comparado com o ano de 2015 (30,69 m?.

350 -

300 ‘270’8268,2 m 2015

250 - 2017
_, 200 -
2150 - 137134,2
£100 -

O 1 T T - T | : T 316 2’8 T 1’6 2 T 1,7 1’3 1
10 30 50 70 90 110 130
Centro de Classes de Diametro (cm)

Figura 2. Distribuicdo diamétrica de dois anos de medicdo de uma area de producéo
florestal do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Virola-Jatoba, Anapu-PA.
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Cerca de 9,6 arv.ha™ atingiram ou ultrapassaram o diametro minimo de 10 cm, nimero
muito inferior aos registros de mortalidade natural que acumulou 14,4 arv.ha™.

As espécies que apresentaram maior VI e IVC foram Eschweilera idatimon, Licania
kunthiana e Vouacapoua americana que perdeu sua posicdo em 2017 para Licania

canensens, sendo substituida Eschweilera coriacea (Tabela 1).

Tabela 1. Representacdo do ranking de espécies mais abundantes classificadas com maior
IVI (indice de Valor de Importancia) e IVC (indice de Valor de Cobertura), em comparacéo
em com os anos de 2015 e 2017 Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Virola-Jatoba,
Anapu-PA.

Nome vernacular Nome cientifico Vi Ve

2015 2017 2015 2017
Matamata-vermelho  Eschweilera idatimon 4,49 5,01 6,31 7,10
Casca-seca Licania kunthiana 3,90 3,85 5,43 5,36
Casca-seca Licania canescens 3,39 3,60 4,67 4,98
Acapu Vouacapoua americana 3,67 5,09
Matamata-branco Eschweilera coriacea 3,30 4,53

Por meio do indice de Shannon foi possivel verificar que o valor H= 4,10 encontrado
antes da exploragcdo foi menor ao encontrado apés a exploracdo (H’= 5,83), este ultimo se
assemelhasse ao valor encontrado por Oliveira e Amaral (2004) com cerca de H’=5,60 em
Floresta de terra-firme. Neste caso, pode-se inferir que no ano de 2017 houve riqueza de
espécie com distribuicdo dos individuos por espécie mais uniforme.

O indice de Jaccard (J) foi igual a 0,97, considerando que valores aproximados de 1
apresentam espécies presente na amostra, ou seja, as ocasides apresentam 97% de

similaridade floristica.

Conclusao

Verificou-se uma variagcdo na dinamica da floresta entre a medicdo antes e apos a
exploracéo, ainda que se tenha verificado em um periodo curto apos a exploragcéao, podendo
aumentar a diferenciacdo na primeira década pos-colheita. Mesmo assim, a floresta
continuou com distribuicdo diamétrica no formato “J” investido, o que indica numero

decrescente de arvores a medida que se aumenta o diametro. Deve-se ressaltar que a
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exploracdo contribuiu na reducdo de 4% da densidade de arvores e 5% da biomassa basal,
sendo que para cada arvore explorada (DAP = 50cm) foram mortas 24,25 arvores (DAP = 10
cm). As espécies com maior indice de Valor de Importancia e de cobertura foram:
Eschweilera idatimon, Licania kunthiana, Licania canensens e Eschweilera coriacea. Por
final, a exploracdo permitiu melhor distribuicdo equitativa de individuos por espécie,
indicando pelo maior indice de Shannon pdés-exploracdo. Importante salientar que existe
necessidade de monitoramento continuo da &area para melhor compreensao da dinamica

florestal.
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Resumo: As atividades humanas vém alterando a cobertura e o uso da terra, promovendo
um aumento dos gases de efeito estufa (GEE). Uma estratégia sustentavel para mitigar o
aumento dos GEE é o sistema integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), que integra
atividades agricolas, pecuarias e florestais em cultivo consorciado, em sucessao ou
rotacionado na mesma éarea. Medi¢cdes da concentracdo de CO, na atmosfera ([COy]) e
efluxo de CO, do solo (Eson) S80 alguns dos parametros necessarios para o estabelecimento
do ILPF como um sistema sustentavel. Foram conduzidas 3 campanhas intensivas de 24
horas de duracdo nos periodos: i) menos chuvoso de 2017; ii) mais chuvoso de 2018; e,
transicdo de chuvoso para menos chuvoso de 2018, no municipio de Terra Alta, Para, no
leste da Amazobnia. Os maiores valores da [CO;,] e Esqo foram observados durante a
campanha do periodo mais chuvoso de 2018, um indicativo de que a sazonalidade pode ter

uma forte influéncia sobre essas duas variaveis.
Palavras-chave: diéxido de carbono, perfil vertical, respiracdo do solo.

Introducéo

As atividades econdmicas, como por exemplo, a criacdo de gado, bem como o
crescimento da atividade agricola, vem alterando a cobertura e o0 uso da terra, resultando em
intenso desflorestamento, acarretando no aumento dos GEE que produz impactos climaticos
regionais e globais (Cordeiro, 2011). O CO, é um dos GEE com emissdes mais
intensificadas por atividades humanas, aumentando sua concentragdo de cerca 280 ppm,
por volta dos anos de 1750, para 394 ppm em 2010 — ultrapassando a faixa natural da [CO,]
(Cordeiro, 2011).
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Na busca de estratégias que possibilitem uma producdo sustentavel na atividade
agricola, o sistema ILPF apresenta um potencial de contribuir na retencdo de carbono no
solo e na biomassa por possuir os componentes forrageiro e florestal (Cordeiro, 2011). Para
Trecenti et al. (2008), o sistema ILPF tem a capacidade de reduzir os riscos climéticos;
contribuir na mitigacdo do desmatamento e na diminuicdo dos GEE e aumento do sequestro
de carbono.

Diante deste quadro, € importante buscar compreender a interacdo entre 0s
componentes do sistema ILPF. Medi¢cdes do nivel de CO, na atmosfera e do Eggo S80
imprescindiveis para o estabelecimento de parametros minimos para a sustentabilidade
desse sistema na Amazonia. O estudo teve como objetivo quantificar e avaliar a [CO,] em

varios niveis do componente arbdreo e estimar o Ego Nas escalas diarias e sazonal.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em area experimental pertencente a EMBRAPA Amazénia
Oriental, localizado no municipio de Terra Alta, Para. O sistema IPF (Pecuaria-Floresta) é
composto por quatro renques de teca (Tectona grandis L. f.) e de mogno africano (Khaya
ivorensis A. Chev.). Entre os plantios das espécies florestais ha parcelas de pastagem
formado pela Urochloa brizantha cv. Piata.

As medidas do perfil vertical da [CO,] foram realizadas de acordo com Araujo et al.
(2008). Os perfis foram instalados em quatro niveis acima do solo na teca e no mogno
africano. A [CO,] foi medida por um sistema que consiste de quatro tubos de poliuretano em
cada espécie florestal, um analisador de gas infravermelho (IRGA, na sigla inglés) (LI-820,
LI-COR Inc., Lincoln, NE, EUA), uma microbomba de ar (NMP850KNDCB, KNF Neuberger,
Freiburg, Alemanha), um filtro de ar (ACRO 50 PTFE 1 pm; Gelman, Ann Arbor, Michigan,
EUA) e um microcomputador. As medi¢cées duravam cerca de 120 segundos. As medidas
ocorreram a intervalos de cerca de 1 hora, exceto nos periodos das 17:30 — 21:00 e 05:30 —
09:00 horas, que ocorreram a cada 30 minutos. As campanhas intensivas foram conduzidas
no periodo menos chuvoso (16-17/novembro/2017 e 5-6/julho/2018) e no periodo mais
chuvoso (5-6/abril/2018).
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As medicbes do Esqo foram realizadas em oito pontos da area experimental (base da
arvore, entre arvores, transicao do renque florestal para pastagem e pastagem). Utilizou-se
um sistema dinamico fechado composto por um IRGA (EGM-4, PP Systems, Hitchin, UK)
conectado a uma camara de respiracao do solo (SRC-1, PP Systems, Hitchin, UK). Em cada

ponto amostral foi inserido um tubo de PVC com dimensdes de 0,1 x 0,05 m.

Resultados e Discusséo
Apbs o nascer do sol, a [CO;] diminuiu e alcangou uma estabilizacdo entre os niveis apds as
9:00 horas — acontecimento devido, principalmente, ao inicio da atividade fotossintética e a
maior velocidade do vento durante o dia (fig. 1). Durante a noite, ocorreu um aumento na
[CO,] em todos os niveis das duas espécies florestais devido a interrupcdo da atividade
fotossintética; diminuicdo da velocidade do vento e a continuidade do Esoo. Estas
caracteristicas sdo similares aos resultados encontrados por Silva Janior et al. (2004) em

uma area de pastagem em Rondoénia.
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Figura 1. Variagao diaria da velocidade do vento e radiagao solar no periodo menos
chuvoso de 2017 (a), mais chuvoso de 2018 (b), menos chuvoso de 2018 (c).

As amplitudes e as [CO,] foram maiores na campanha conduzida no periodo mais
chuvoso quando comparadas as campanhas conduzidas nos periodos menos chuvosos (fig.
2). Gallon et al. (2006) constataram que a [CO,] na estagdo Umida foi maior do que na
estacdo seca devido ao maior suprimento hidrico para a vegetacdo, em uma floresta de

transicdo Amazonia-Cerrado no estado do Mato Grosso. Isso ocorre, pois, as condi¢cdes
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hidricas sdo um dos principais fatores que afetam a taxa da fotossintese e a respiracéo total

da floresta (Gallon et al., 2006).

)

[CO,] (pom)
°
5

fOQ

(b)

;Bﬂ-—o

sase
3

o1 18 2

Tempo (hora local)

22 00 ©2 o4 co o8 10

520 <
0 1 ¢ SOt~ A S
P oo o AT
440 4 ‘o o ve o v
Py o S g4
400 1 oo 8-0-8-0-0—FF - o=

[CO,] (ppm)
g

ol g7 4

of,l\~ g
{ v
o yo-o.o_-u—o—-d" 3

1@ —e— 70m ‘1(0)
sam |

W 18 18 20 2 00 02 o4

22 0 02 04 06 03 10 12 14

11111

12 14 18 18 20 2 00

Tompa (hora local)

2 04 00 OB

Tempo (hora local)

1° 14 16 18 20 22 00 02 04

06 08 10 12 12 4 16 18 20 2 00 02 04 06 08 10 12 W

Tempo (hora local)

Figura 2. Variagdo diaria da [CO;] nos perfis de: mogno - no periodo menos chuvoso de
2017 (a), periodo mais chuvoso de 2018 (b), e periodo menos chuvoso de 2018 (c); e teca,

nos mesmos periodos (d), (e) e

(f).

N&o foi observada diferenca significativa no Esoe do componente florestal e pastagem

do sistema IPF (fig. 3). Os maiores resultados do Esy foram verificados na campanha

conduzida no periodo mais chuvoso. A temperatura do solo € um dos fatores que mais
influenciam no Esqo (PINTO-JUNIOR et al., 2009).
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periodos (d), (e) e (f).
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Conclusdes
Os resultados mostram que ha uma forte relacéo entre 0 Egg o € a [CO,]. Quanto maior
Esolo maior a [CO;], sendo 0s maiores valores registrados no periodo chuvoso. A
sazonalidade mostra-se como sendo de grande influéncia na [CO3] e no Esglo.
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RESUMO: O sistema de plantio direto tem alto potencial de utilizacdo em muitas regides do
Brasil, como na Amazonia, porém ainda nao € o sistema mais aplicado nos cultivos, pois ha
necessidade de desenvolver mais conhecimentos sobre seus beneficios. Neste ambito, o
trabalho objetivou avaliar a Resisténcia Mecéanica a Penetracdo do solo sobre os diferentes
arranjos produtivos utilizados no sistema plantio direto no municipio de Belterra—PA. O
estudo foi disposto em um delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos.
Para a andlise fisica utilizou-se um penetrébmetro de campo, modelo PNT 2000/motor para a
determinacao da Resisténcia a Penetracdo, com amostras de solo coletadas a cada 0,05 m
nas profundidades de 0,0 a 0,40 m com triplicatas. Os dados de Resisténcia a Penetracéo
demonstraram diferencga significativa nas profundidades, com os melhores resultados
expressos em 0,0-0,05 e 0,10-0,15, para todos os tratamentos analisados. As diferencas
significativas observadas entre os tratamentos foram dependentes da aplicacdo ou nao de
técnicas de preparo do solo, como a subsolagem e uso de calcario superficial, visto que seu
uso reduziram os valores de RP no tratamento T4 e sua auséncia elevaram discretamente
os resultados expressos no T1 (tratamento testemunha), sendo assim, indicado a realizacéo

do preparo do solo antes da implantacédo das culturas para obter resultados finais positivos.
Palavras-chave: qualidade do solo, compactacao, subsolagem, sistema de manejo.

Introducéo
Com intuito de prevenir problemas ambientais, vem sendo aplicado e estudado o
sistema plantio direto da palha (SPD), cujos principios basicos sdo o nao revolvimento da

terra, manter a cobertura do solo com plantas em desenvolvimento ou residuos vegetais e a




22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

rotacdo de culturas (Silva et al., 2009). Essas técnicas em conjunto, vém provocando
mudancas nas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, que geram vantagens,
como a conservagédo do solo e da agua e melhora o rendimento das culturas.

Entretanto, mesmo com resultados positivos do potencial de utilizagdo do SPD em
muitas regifes do Brasil, como na Amazobnia, ainda ndo € o sistema mais aplicado nos
cultivos, pois ha necessidade de desenvolver mais conhecimentos sobre seus beneficios,
para alcancar produtividades satisfatérias para que se torne uma realidade na préatica. Com
isso, € primordial monitorar a qualidade do solo quando submetida a este sistema, sendo
habitual o uso de caracteristicas fisicas. Neste ambito, o trabalho objetivou avaliar a
resisténcia mecanica a penetracdo do solo sobre os diferentes arranjos produtivos utilizados

no sistema plantio direto no municipio de Belterra—PA.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em um sistema de producdo Plantio Direto, nho Campo
Experimental de Belterra, localizado no municipio de Belterra—PA, regido oeste do estado do
Para, a uma altitude de 152 m a 2°38’11” S de latitude e 54°56’13” W de longitude. O clima é
Am, segundo classificacdo de Koppen, precipitacdo média de 1.743 mm e o solo é
classificado como Latossolo Amarelo Distrofico textura muito argilosa (Santos et al., 2013).

O experimento foi disposto em um delineamento inteiramente casualizado (DIC) e
composto por quatro tratamentos, referentes aos manejos aplicados ao solo com 9
repeticbes: T1l - Sem calcario e sem subsolagem; T2 - Calcario superficial (dosagem
recomendada) e sem subsolagem; T3 - Calcario incorporado em plantio convencional e sem
subsolagem e T4 - Calcario superficial e com a subsolagem, onde as doses de calcério
aplicadas foram de 2 ton/ha.

Para a andlise fisica utilizou-se um penetrémetro de campo, modelo PNT 2000/motor,
com haste de 50 cm de comprimento e cone tipo 2 (médio) com 129 milimetro quadrado de
area para a determinagdo da Resisténcia a Penetracdo (RP). Em cada ponto avaliou-se a
RP em MPa a cada 0,05 m de profundidade até 0,40 m, perfazendo 10 valores por
repeticdo. Realizou-se também coleta de amostras deformadas de solo, aproximadamente

100 gramas, para determinacdo da umidade relativa (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores médios da Umidade Relativa do Solo (UR%), Campo Experimental de
Belterra — PA.

Umidade Relativa do Solo (UR%)

Tratamentos*
0-0,20 m 0,10-0,20 m 0,20-0,30 m 0,30-0,50 m
T1 28,7 24,8 25,5 25,6
T2 28,7 26,6 25,5 25,4
T3 26,5 25,6 25,5 25,8
T4 31 26,2 25,7 28,2

*T1 - Sem calcario e sem subsolagem; T2 - Calcario superficial (dosagem recomendada) e sem subsolagem;
T3 - Calcério incorporado em plantio convencional e sem subsolagem e T4 - Calcéario superficial e com a
subsolagem.

No programa estatistico RStudio®, os resultados de RP foram submetidos a analise de

variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey p<0,05.

Resultados e Discusséao
Os melhores resultados de RP com diferencas significativas nas profundidades foram
expressos em 0,0-0,05 m, para todos os tratamentos analisados (Tabela 2). Constatagéao
esta que pode estar associada a distribuicdo da matéria organica do solo e a umidade, pois
de acordo com Martinelli et al. (2002) os efeitos da serrapilheira depositada nas camadas
superficiais proporciona maior presenca de matéria organica e mantém a umidade do solo

reduzindo a taxa de RP do solo.

Tabela 2. Valores médios de Resisténcia a Penetracdo (RP) em cada profundidade, Campo
Experimental de Belterra — PA.

Resisténcia a Penetracdo (MPa)

Tratamentos* 0,0 - 0,05 - 0,10 - 0,15 - 0,20 - 0,25 - 0,30 - 0,35 -
005m 0,10m O0,15m 0,20m 025m 0,30m 0,35 m 0,40 m

T1 1,277%%  1,08"  2414%° 2608% 2,182%% 2290%% 2,360%% 2,602%2
T2 0,728"% 1,508%° 2458 2 387°% 2389%% 2307°® 2,346 2,412¢
T3 1,094"% 1,631°8° 2,0308" 2,496%2 2,574 2476 2440°% 22905
T4 0,617°%% 0,8965%2 1,313%@ 1,048°P2 2 147°® 2313“® 2566 2,611
CV (%) 66,0 41,0 30,0 29,0 24,0 18,0 18,0 37,0

*T1 - Sem calcario e sem subsolagem; T2 - Calcario superficial (dosagem recomendada) e sem subsolagem;
T3 - Calcério incorporado em plantio convencional e sem subsolagem e T4 - Calcario superficial e com a

subsolagem.
Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nédo diferem entre si pelo teste de

Tukey (p<0,05).
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Os valores identificados foram abaixo do limite critico para o sistema radicular que sao
de 1,5 até 3,0 MPa, com os valores abaixo de 1,50 MPa presentes nas menores
profundidades 0-0 a 0,15 m e mais expressivos no tratamento T4 sendo considerados sem
restricdo ao desenvolvimento radicular. Fato este pode ser justificado pela subsolagem e
pela presenca de alta umidade na camada superficial coletada, com valores de UR % entre
28 e 31%. Informacdes estas confirmadas por Brasil Neto et al. (2017) que obtiveram baixos
valores de RP em todos os tratamentos em solos Umidos, devido a sua friabilidade.

Os dados tiveram relacdo direta quanto a profundidade, sendo crescente com o
aumento da profundidade, o que pode ser justificado pela maior presenca de matéria
organica nas camadas superficiais e aumento de compactacdo com a profundidade pelo uso
do solo. Resultados esses que corroboram com os obtidos por Beutler et al. (2001), que
encontraram para o SPD com cultivo rotativo de milho com feijédo e cultivo continuo de milho
o gradiente de RP crescente com aumento da profundidade, sendo maior nas ultimas
camadas de avaliacdo 0,20 a 0,40 m.

O tratamento 4 (T4), expressou as menores taxas de RP com maior porosidade nas
camadas mais superficiais, posto que este tratamento passou por um processo de
subsolagem com o revolvimento do solo na sua implantacdo e este intervalo determina o
alcance do maquinario para romper a compactacdo. Conforme observado por Minatel et al.
(2006) em area cultivada com citros comparando 4 tipos de tratamentos para avaliar as
propriedades fisicas do solo, a aplicacdo de subsolagem reduziu os valores e RP, o qual

para ser bem sucedido bastou apenas uma passagem de maquina.

Conclusdes
O sistema de plantio direto, em um solo Latossolo Amarelo imido do Oeste paraense
na Amazobnia, com aplicacdo de calcario superficial e subsolagem interferiram de maneira
positiva na Resisténcia a Penetragdo do solo, principalmente nas camadas superficiais do
solo, demonstrando serem técnicas de manejo eficientes para determinar qualidade do solo

e sem restricdo ao desenvolvimento do sistema radicular.
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Resumo: O objetivo do presente estudo foi avaliar a eficiéncia da adubacgéo fosfatada em
relacdo a populacdo de plantas na produtividade de plantas de milho sob sistema de plantio
direto no municipio de Belterra, no estado do Para. O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, com trés repeticdes. Assim, avaliou-se
na cultura do milho a influéncia da densidade populacional e de doses de fosforo na
produtividade. O trabalho foi instalado no ano agricola de 2016/2017 e teve tratamentos
representados de quatro doses de fosforo: (0; 60; 120 e 180 kg ha™ de P,Os) na forma de
superfosfato triplo, combinadas com quatro densidades de plantio: 45.000; 55.000; 65.000 e
75.000 plantas ha™. O milho responde & densidade, independente da dose de fosforo
utilizada, a produtividade mostrou-se superior na populacdo de 55.000 em relacao a de
45.000 plantas.ha™. Verificou-se que com o aumento das doses de fésforo, no geral,

aumentava o valor da produtividade de milho.
Palavras-chave: fosforo, zea mays, adensamento.

Introducao
O milho é cultivado em todo o territério brasileiro, o que faz com que assuma
expressiva importancia, tanto pelo volume de producédo e extensdo da area plantada, como
pelo papel socioecondmico que representa, constituindo-se como fonte alternativa da renda
para o agricultor. No ano de 2014, a area colhida no Brasil foi de 15.000.000 ha e a
producéo foi estimada de 82.000.000 toneladas quanto a expanséao da producao de graos no
Estado do Para no ano agricola 2014/2015, somente na producdo de milho foram 218,7 mil

hectares de area plantada na safra e safrinha (Conab, 2015).
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A maioria dos estudos com adubacéao fosfatada, em condicbes de campo e em solos
com alto poder de fixacdo de P, foi desenvolvida nas regides Sudeste e Centro-Oeste. Na
literatura séo raros os estudos, com a cultura do milho, relacionados a adubacéo fosfatada
na regidao do oeste paraense.

Avancos tecnoldgicos no cultivo de milho, como a utilizacdo de hibridos de melhor
desempenho, alteracdes em espacamento e densidade de semeadura, aliados a melhorias
na fertilidade do solo e préaticas de adubac¢éo, vém proporcionando incrementos significativos
em produtividade (Von Pinho et al., 2008). A produtividade da cultura depende da interacéo
de trés componentes: genotipo, fendtipo e a variabilidade de fatores bibticos e abiéticos do
meio (pragas, doencas, temperatura, umidade relativa, irradiacéo, disponibilidade hidrica)
(Souza; Barbosa, 2015).

Desse modo, o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia de quatro niveis de
adubacao fosfatada associados a quatro densidades de semeadura, sobre a produtividade

de um hibrido comercial de milho VT PRO 2, cultivado no Estado do Para.

Materiais e Métodos

O experimento foi instalado no campo experimental da Embrapa Amazoénia Oriental
no municipio de Belterra, localizado na mesorregido do Oeste, area considerada
representativa para o cultivo de grédos no Estado do Para. O solo da regido foi classificado,
no grupo Latossolo Amarelo, textura argilosa, com boas propriedades fisicas e média a
concentracdo de aluminio (Rodrigues et al., 1999).

As amostras de solo para determinacdo das analises quimicas e fisicas foram
coletadas antes da instalacado dos experimentos na camada de 0 - 20 cm de profundidade e
realizadas no laboratorio de solos da Embrapa Amazobnia Oriental. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com trés repeticdes, sendo os tratamentos
dispostos em esquema fatorial, 4 x 4, correspondendo a quatro doses de fésforo: (0; 60; 120
e 180 kg ha™ de P,0Os) na forma de superfosfato triplo, combinadas com quatro densidades
de plantio: 45.000; 55.000; 65.000 e 75.000 plantas ha™.

O preparo de area foi constituido de uma aracéo e duas gradagens, sendo a primeira

com grade aradora e a segunda com grade niveladora, passadas em sentidos transversais.
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Para correcdo da acidez do solo, foi aplicado a lanco e em toda area experimental o
equivalente a 1,5 t ha™ de calcario dolomitico (PRNT 90%), estimado com base no critério de
elevacédo da saturacéo por bases a 60%, de acordo com Raij et al. (1996). O corretivo foi
incorporado, por ocasidao do preparo de solo, aplicando-se metade, antes da aracéo e o
restante antes da gradagem. Todas as parcelas receberam o equivalente a 90 kg ha™ de N e
60 kg ha™* de K,O nas formas de ureia e cloreto de potassio, a aplicacéo foi parcelada em
duas vezes, sendo 1/3 na ocasido do plantio e o restante 2/3 em cobertura nas entrelinhas.
Utilizou-se a cultivar de milho hibrido VT PRO 2 e espagamento de 0,80 m, entre linhas.

No periodo de floragéo, foi coletada 30 folhas opostas e abaixo da espiga retirando-se
o terco central, por tratamento, para a determinacao dos teores de N, P, K, Na, Ca e Mg. Na
colheita foram consideradas as quatro linhas centrais de cada parcela experimental.
Realizou-se a coleta de solo antes da colheita na profundidade de 0-20 cm para
determinacdes de pH (H.0), MO, P, K, Ca, Na, Mg e Al. Todas as andlises de solo
(Claessen, 1997) e andlises de tecido vegetal foram realizadas no Laboratério de Andlises
de Solos da Embrapa Amazoénia Oriental. Aos 120 dias da semeadura, foi realizada a
colheita do milho, obtendo-se os seguintes componentes de producdo: massa de palha da
espiga, do sabugo, de grdos a 13% de umidade e total de espiga. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e conforme a significancia, as médias serdo comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade e as doses de fosforo foram submetidas a
analise de regressao, através do programa estatistico SISVAR.

Resultados e Discusséo

A produtividade de graos foi influenciada positivamente (p<0,01) pela densidade. A
populacdo recomendada para maximizar o rendimento de graos de milho esta entre 40.000
a 80.000 plantas.ha™. Apesar da melhor média apresentada ser da populacdo de 75.000
plantas ha™*, ndo houve diferenca estatistica entre a populacdo de 55.000, 65.000 e 75.000
plantas ha™(Figura 1), ou seja, estatisticamente as diferentes populacdes obtiveram a
mesma produtividade, independente do aumento da densidade. Contudo, apenas a
populacdo de 45.000 apresentou diferenca estatistica na produtividade em relacdo as
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demais populacdes (Figura 1), a produtividade na populacdo de 55.000 plantas.ha™ foi de
3641,98 kg.ha™ (42,18%) superior a populacdo de 45.000 plantas.ha™.

a

43000 | 33000 63000 73000
Densidade (plantas.ha™)

Produtividade de grios (kgha™)
8888 ¢

Figura 1. Produtividade de grdos em funcdo das densidades em Belterra/PA.

Com relacéo as diferentes doses de fosforo, ndo houve efeito significativo (p > 0,05),
a produtividade de milho aumentou de forma polinomial, em relacdo as doses de P aplicada,
assim a maxima produtividade foi obtida com a maior dose de P (180 kg ha™') com a qual
foram necessario aproximadamente 20 Kg de P para producéo de 1000 kg de gréos (Figura
2).

B
8

Produtividads (kgha™)
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y=0,0021x%+ 1,8004x + 7746,9
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0] a0 120 180
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Figura 2. Produtividade de grédos em funcao das densidades em Belterra/PA
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Verificou-se que com o aumento das doses de fosforo, no geral, aumentava o valor da
producdo de milho. As respostas a aplicacdo de fosforo em milho tém sido altas e
frequentes devido baixo teor desse elemento disponivel na maioria dos solos brasileiros,
apesar do fésforo total esta presente em quantidades razoaveis 5 mg.dm-* (Coelho; Franca,
1995). Nao houve efeito significativo (p>0,05) na interacéo entre as doses de P e densidades

na producéo de graos de milho.

Concluséo
Ha aumento na produtividade de milho se houver um adensamento de plantas de
45.000 para 55.000 plantas. O milho responde para as doses de P, independente da
densidade de plantas. O aumento das doses de fosforo, no geral, aumentava o valor da

producédo de milho.1
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Resumo: O objetivo do trabalho € analisar as percepcfes de moradores de vilas localizadas
em municipios do Nordeste Paraense sobre vantagens e desvantagens da dendeicultura.
Foram realizadas 516 entrevistas, sendo 347 em vilas e 169 em estabelecimentos de
agricultores familiares. Os resultados mostram que a geracdo de emprego e renda
predomina nas percepcdes como a maior vantagem da dendeicultura. As desvantagens
apontadas foram a degradacdo ambiental e as condi¢cdes precarias das vias de acesso as

vilas.
Palavras-chave: dendeicultura, desvantagens, vantagens.

Introducéo

No Brasil, o Estado do Para destaca-se por ser o maior produtor de dendé (Elaeis
guineensis). Os plantios desenvolveram-se no estado pelo pioneirismo nas pesquisas
cientificas com a finalidade de adaptar variedades de hibridos provenientes da Africa ao
clima da Regido Norte do Brasil, através de parcerias entre instituicbes de pesquisa
nacionais e estrangeiras (Alves, 2011). As variedades plantadas adaptaram-se bem as
condi¢cdes edafoclimaticas paraense, especialmente em relacdo as chuvas intensas, uma
vez que a planta exige grandes volumes de agua para o seu desenvolvimento (Viegas;
Muller, 2000). E por fim, € uma cultura agroindustrial que demanda grandes extensdes de
terras, o que foi encontrado na Regido Norte.

A expansdo da dendeicultura intensificou-se nas duas ultimas décadas no Nordeste
Paraense, estimulada por politicas publicas, como o Programa Nacional de Producgéo e Uso

de Biodiesel (PNPB), langado pelo Governo Federal em 2004, que estabelece as condigbes
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para a participacdo da agricultura familiar por meio do Selo Combustivel Social (SCS), e o
Programa de Produc&o Sustentavel de Oleo de Palma (PSOP), lancado em 2010. O PPSOP
regulamenta instrumentos como o crédito para agricultores enquadrados no Programa
Nacional de Agricultura Familiar (MDA), via Pronaf-Eco Dendé.

O cultivo do dendé causa divergéncias no Para. Para alguns, € uma chance de
aproveitamento de areas consideradas degradadas (Ramalho et al., 2010) e de crescimento
da economia pela geracdo de empregos e renda conforme previsto no PNPB (Brasil, 2018).
Todavia, existem preocupa¢cfes quanto ao impacto que o cultivo poderd causar na
Amazobnia, entre eles, o desflorestamento com a expansdo da lavoura em direcdo a mata
nativa, ao contrario de permanecer concentrada em areas ja desmatadas (Becker, 2010).
Outras preocupacdes sdo a concentracao fundiaria, conflitos no campo, degradacédo de
corpos d’agua decorrentes da abertura de estradas e da intensidade do uso de defensivos
guimicos e adubo, e possiveis mudancas no modo de vida camponés tradicional (Nahum;
Santos, 2013).

Diante dessas questdes, 0 objetivo deste trabalho é analisar as percepc¢des sobre as
vantagens e desvantagens da dendeicultura de moradores de vilas localizadas em

municipios do Nordeste Paraense.

Material e Métodos
A pesquisa foi realizada na regido Nordeste Paraense, no ambito do Projeto AFInS1,
no periodo de 2014 a 2016, envolvendo 21 municipios (Acara, Abaetetuba, Bonito, Bujaru,
Capitdo Poco, Castanhal, Concordia do Para, Garrafdo do Norte, lgarapé-Acu, Igarapé-Miri,
Irituia, M&@e do Rio, Mocajuba, Moju, Santa Barbara, Santa Izabel do Para, Sdo Domingos do
Capim, S&o Miguel do Guama, Santo Antbnio do Taua, Tailandia e Tomeé-Agu). Foram
realizadas entrevistas com questionarios em 347 vilas rurais, onde haviam pessoas

assalariadas nas agroindustrias de dendé, integradas e sem relagdo direta com a

1 Projeto AFINS — Agricultura Familiar e Inclusdo Social, significado da sigla de um projeto de pesquisa financiado pela Embrapa sob o titulo
"Integracdo da Agricultura Familiar na Producéo do Dendé no Paré: Possibilidade de Inclusdo Social?" A execucdo do projeto ocorre por meio de
parcerias com a Universidade Federal do Pard-UFPA e Sindicatos Rurais do Nordeste Paraense, no periodo 2014/2017. A pesquisa privilegia: i)
Agricultores e agricultoras familiares que tém contrato de integragdo a agroindustria de dendé; ii) Jovens que trabalham nos estabelecimentos familiares e
como assalariados; e iii) Moradores das vilas situadas no entorno dos monocultivos. O sistema agrario, os estabelecimentos (grupos domésticos e sistemas
de produco) e as vilas sdo as principais referéncias empiricas.
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dendeicultura. No total, 169 de agricultores familiares integrados as agroindustrias de dendé
foram entrevistados.

As vilas visitadas foram escolhidas ao acaso e representam 10% do total de vilas de
cada municipio. Quanto a escolha dos estabelecimentos dos agricultores integrados, foram
indicados pelos representantes dos sindicatos da categoria.

A sistematizacdo e analise dos dados ocorreu por meio da construcdo de um banco
de dados no Microsoft Excel. Os célculos de porcentagem formam feitos com repeticdes,
pois 0s questiondrios possuiam questdes abertas e alguns entrevistados deram mais de

uma resposta.

Resultados e Discusséo

A principal vantagem da dendeicultura citada pelos entrevistados é a geragdo de
emprego e renda (72%), o que traria melhoria nas condicbes de vida e bem-estar das
familias. Ha ainda expectativas quanto a melhoria da infraestrutura das vilas (5%) porque,
guando h& melhorias na trafegabilidade das estradas e ramais, 0 escoamento da producéo e
o fluxo de pessoas é facilitado.

Outra vantagem citada é 0 acesso a assisténcia técnica das empresas aos
agricultores que produzem dendé (3%). Contudo, essa assisténcia é voltada somente para o
cultivo do dendé, ndo sendo direcionada para outras culturas existentes no lote.

Os entrevistados reconhecem o fortalecimento do comércio local como influéncia da
dendeicultura (1%). Houve ainda outras vantagens citadas como a possibilidade de acesso a
crédito pelos agricultores, garantia de direitos trabalhistas para os assalariados nas
agroindustrias de dendé, a venda garantida do dendé, diferentemente de outras culturas,
como a mandioca. Contudo, hd também a compreensdo de que a dendeicultura gera
desvantagens as vilas e seus moradores, dentre as quais: a degradagdo ambiental (48%)
pelo uso excessivo de agrotdéxicos que contaminam o solo e os corpos d’agua, e ainda do
desmatamento de areas para o cultivo do dendé e de outras culturas.

As condicbes precéarias das estradas, pontes e vias de acesso as vilas sao fatores
negativos apontados pelos moradores (12%), ja que a manutencdo das mesmas é

insuficiente diante do trafego pesado de carros que fazem o transporte do dendé.
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Outros pontos apontados como desvantagem sdao o aumento da criminalidade (8%),
em virtude do crescimento desordenado das vilas com a chegada de pessoas vindas de
outros locais em busca de emprego nas industrias de dendé, o monocultivo (6%) que
acarreta em diminuicdo das areas da agricultura tradicional (8%) e a venda de terras de
agricultores familiares (6%) ocasionando em alguns casos o éxodo rural.

Outras desvantagens relacionadas pelos entrevistados foram o custo financeiro
elevado para o cultivo do dendé, j& que em muitos casos a mao de obra familiar ndo é
suficiente, sendo necessaria a contratacdo de diaristas para 0 manejo adequado da area de
cultivo, o preco pago pelo dendé que é considerado baixo, os problemas fitossanitarios que

acometem o plantio, etc.

Conclusdes
No que concerne as percepcdes dos entrevistados quanto a dendeicultura,
concluimos que a geracdo de emprego e renda despontou como principal vantagem, em
decorréncia da escassez de oferta de postos de trabalho assalariado formais no meio rural.
Quanto as desvantagens, a degradacdo ambiental € um dos principais pontos
identificados, assim como as péssimas condicfes das vias de acesso o que dificulta o

escoamento da producao dos agricultores bem como o transporte de pessoas.
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Resumo: O objetivo deste trabalho € apresentar a importancia da regulamentacdo e a
aprovacao de uma legislacdo especifica para a meliponicultura no estado do Para, que
estabeleca os critérios para criacdo racional de abelhas nativas, principalmente por se tratar
de animais silvestres componentes da fauna brasileira e, portanto, sujeita a legislacdo dos
orgaos competentes. Para embasar os argumentos foram utilizadas pesquisas bibliograficas
e em bases da internet, bem como o uso de midia social para reunir profissionais no intuito
de contribuir na construcdo do PL Meliponicultura do Estado do Para. Portanto, estima-se
gue com a aprovacgao da Lei estadual, ficam permitidos a criagdo, o0 manejo, o transporte, e
a conservacao de abelhas sociais sem ferrdo, assim como a implantacdo de meliponarios,
visando atender as finalidades socioculturais, de pesquisa cientifica, fomento, educacao
ambiental, conservagcdo, exposicdo, manutencao, reproducdo e comercializacdo de seus

produtos e subprodutos.
Palavras-chave: abelhas sociais, biodiversidade, conservacéao, regulamentacao.

Introducéao
A meliponicultura € uma atividade agropecuaria de baixo impacto, pois exige pouco
investimento em tecnologias e equipamentos de seguranga (EPIs), com perspectivas de
renda extra, evidenciando ser uma grande oportunidade de negécio, além de ser uma
alternativa ecologicamente viavel e promissora, faz parte da cultura das populacdes

tradicionais (Magalhaes; Venturieri, 2010).
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Importante destacar a busca de ferramentas que valorizem e promovam a
conservacao desses individuos de grande relevancia para a manutencédo dos ecossistemas
e fluxo dos recursos agroalimentares, no intuito de alcancar a sustentabilidade na agricultura
com efetividade na protecao dos insetos polinizadores e a perpetuacao das espécies da flora
e fauna da biodiversidade.

A diversidade da flora e fauna das abelhas sem ferrdo do Brasil promovem mel de
diferentes composicdes fisico quimicas, influenciando o sabor, cor, fluidez, aroma,
caracteristicas organolépticas Unicas para cada produto de acordo com cada regido e
espécie de abelha (Holanda et al., 2012).

Desta forma, a atividade meliponicultura é presente nas comunidades habitadas pelas
populacfes tradicionais, agricultores familiares e outros grupos do Estado do Para.
Portanto, vem se fortalecendo em todo o Estado, por ndo exigir muito tempo de dedicacéo,
nem exigir muita sofisticacdo em termos tecnologicos. Além disso, gera ocupacao e renda
para as familias, incluindo jovens e mulheres, promovendo desenvolvimento socioeconémico
e ambiental.

Devido ao crescimento da atividade nos ultimos anos, o objetivo deste trabalho é
apresentar a importancia da regulamentacédo e a aprovacdo de uma legislacdo especifica,
gue estabeleca os critérios para sua criacao racional, principalmente por se tratar de animais
silvestres componentes da fauna brasileira e, portanto, sujeita a legislacdo dos 6rgaos

competentes.

Material e Métodos

Realizou-se levantamento bibliografico para identificar trabalhos que caracterizem a
atividade de manejo de abelhas sociais sem ferrdo no Estado do Para, e levantamento
acerca da legislacdo existente para 0 manejo de abelhas nativas (meliponineos) em nivel
nacional, e nas unidades da federacdo a partir de publicacdes listados nos diarios oficiais
dos Estados, e em sites institucionais, com objetivo de realizar buscas para embasar a
construgdo de uma proposta de lei para legitimar a atividade da meliponicultura no Estado
do Para.

Para auxiliar na construcdo do documento foi instituida uma rede de contatos
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denominada QUALIMEL (Producédo Apicola e Meliponicola no estado do Para: Qualidade,
Ampliacdo e Diversificacdo Sustentavel da Producao), para reunir profissionais no intuito de
contribuir na construcdo do Projeto de Lei (PL) Meliponicultura do Estado do Para, formado
por: estudantes, representantes de Instituicbes de Ensino Superior Federal e Estadual;
Instituicbes de Ensino Basico Técnico e Tecnologico, Fundacgdes, Ongs, Organismos
Governamentais, Institutos de Pesquisa, Orgdos de Assisténcia Técnica Rural (ATER) e

Assisténcia Técnica Rural, Social e Ambiental (ATES).

Resultados e Discusséo

No que diz respeito a conservacdo ambiental, verificou-se que a meliponicultura
tecnificada favoreceu a conservacdo e preservacdo da biodiversidade no Estado do Pard,
tendo sido verificado um efeito positivo, principalmente no indicador relacionado a
diminuicdo da perda de espécies e variedades caboclas.

As acles de manejo com abelhas sociais sao atividades zootécnicas que dependem
de floradas, 4gua limpa e ndo toleram queimadas, estas atividades estdo se mostrando uma
forma excepcional de combinar a geracdo de renda e a conservacao de ecossistemas
amazonicos (Plano..., 2008).

A criacdo racional de abelhas sociais sem ferrdo (ASSF) € uma atividade
desenvolvida de geracdo a geracdo no Brasil, podendo ser considerada como patrimoénio
cultural dos povos do campo e também urbanos, pois devido a constante migracdo do
campo para a cidade, as ASSF acompanharam essas familias, e atualmente tem
representado uma alternativa de renda para muitas familias que exploram artesanalmente os
produtos e subprodutos das colénias dessas abelhas. As técnicas de manejo sao
extremamente simples, o esforgo gasto para se manejar 50 colmeias é de aproximadamente
10 horas por semana utilizando a méo de obra familiar, sem a necessidade da assisténcia
de um técnico permanente.

Em face a lei n® 13.123, de 20 de maio de 2015, e do decreto 8.772 de 11 de maio de
2016, o acesso a raca localmente adaptada ou crioula, para fins de atividade agricola,
acarreta, automaticamente, o acesso ao conhecimento tradicional. Nesse caso, ndo é

exigido o consentimento prévio de seu provedor por que o conhecimento tradicional
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associado €, por forca da lei, entendido como sendo de origem néo identificavel.

Porém, no atual momento, ainda é notavel a falta de assisténcia técnica e inovacdes
tecnologicas no meio rural Paraense, apontando como estratégia o desenvolvimento de
politicas que possam auxiliar os agricultores a alavancarem suas producdes, garantindo o
bem-estar de suas familias.

Um fator importante que afeta o desenvolvimento da cadeia da meliponicultura esta
relacionado a regulamentacdo da atividade. De acordo com a Resolucdo do CONAMA
346/2004 e a IN 169/2008 nao € permitido ao meliponicultor possuir mais de 49 colmeias
abrigando familias de abelhas no seu meliponario sem o devido registro nos érgdos de
fiscalizacdo, assim como, a impossibilidade de criacdo de espécies fora de sua area
geografica de ocorréncia natural.

As exigéncias limitam a expansao formal da atividade, levando o produtor, a atuar na
clandestinidade ou na criacdo sem escala industrial. Outro ponto, diz respeito ao
beneficiamento, pois ndo ha regulamentos especificos para o tratamento, inspecdo e
qualidade do mel de abelhas indigenas. As normas seguem a Instrucdo Normativa MAPA n°
11 de 20/10/00, que atende as caracteristicas do mel de Apis mellifera, o que limita sua
entrada no comércio legalizado.

Cabe salientar que a criacéo racional das abelhas sem ferrdo em meliponarios
credenciados serd uma iniciativa que promovera o avanco da atividade e,
consequentemente, o favorecimento dos servicos ambientais que as abelhas promovem
principalmente a polinizacdo das plantas nativas do habitat natural dessas abelhas.

E, a falta de regulamentacdo especifica dos aspectos relacionados a criacdo de
abelhas nativas sem ferrdo vem criando dificuldades para o registro de meliponarios
ocasionando, assim, situacfes que desestimulam o interesse pelo negocio. Além disso,
tanto os Orgdos ambientais quantos os de fiscalizagcdo agropecuéria ndo fornecem
informacdes técnicas claras sobre o registro de criatérios de abelhas sem ferrdo ou sobre o
transporte desses insetos. Através desse registro dos criatérios, as acées de governo podem
ser implementadas ao setor baseados nesses dados de forma mais adequada a realidade

temporal, local e regional.
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Em geral, a criacdo de abelhas no bioma Amazonico podera promover o aumento da
producédo, produtividade e qualidade dos produtos do Estado; diversificagcdo da producéo
meliponicola na regido; consolidacdo de bases para regulamentacdo e defesa sanitéria da
atividade na eco-regido amazoénica; producdo de servicos ambientais apicolas para outras
cadeias como, por exemplo, polinizacdo de acaizais nativos e cultivados; ampliacdo da

organizacdo do setor com maior agregacao de valor aos produtores familiares.

Conclusdes
A regulamentacao € crucial para o crescimento e potencializacdo da cadeia produtiva
da meliponiculturas. Portanto, com a aprovacéo da Lei Estadual, ficam permitidos a criagéo,
0 manejo, o transporte, e a conservacao de abelhas sociais sem ferrdo, assim como a
implantacdo de meliponérios, visando atender as finalidades socioculturais, de pesquisa
cientifica, fomento, educacdo ambiental, conservacédo, exposi¢cdo, manutencdo, reproducao

e comercializacdo de seus produtos e subprodutos, no @mbito do Estado do Para.
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Resumo: O mel de abelhas nativas em destaque a urucu amarela (Melipona flavolineata)
tem algumas particularidades no seu sabor sendo levemente acido em relacdo aos méis de
abelhas africanizadas. O valor do produto varia muito do produtor até os consumidores, e 0
seu preco chega a quadruplicarem relacdo ao mel das abelhas com ferrdo (Apis mellifera L.).
O mel de urucu amarela apresenta teor de agua que pode variar de 23 a 36%, iSso 0 que
deixa de fora da legislacdo estabelecida para este parametro. Tendo em vista esta
caracteristica, alguns processos podem ser adotados para reduzir a atividade de agua
nestes méis para adequar o produto a legislagéo vigente no Brasil, como a pasteurizacéo e a
desumidificacdo através da desidratacdo a banho-maria ou a vacuo. Entretanto, tratamentos
gue utilizem aquecimento tendem a provocar alteracfes nos teores de Hidroximetilfurfural
(HMF). Considerando que a tecnologia de desumidificacdo por banho-maria seja uma das
mais utilizadas pelos meliponicultores por conta da facilidade de aplicacdo, o objetivo do
estudo foi analisar como o processo de desumidificacdo forcada por banho-maria provoca
alteracbes nos teores de Hidroximetilfurfural (HMF). Constatou-se que o método utilizado
para desumidificacdo dos méis de abelhas Melipona flavolineata neste estudo néo

provocaram alteracbes no HMF acima do estabelecido na legislacao brasileira.

Palavras-chave: abelhas sociais, analise de qualidade, Hidroximetilfurfural.
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Introducao

Para ser comercializado o mel precisa atender requisitos técnicos de qualidade, que
no momento so existe na legislacdo para Apis mellifera, e o valor maximo estabelecido em
20% (Brasil, 1985), sendo que os méis de abelhas nativas a atividade de agua pode variar
de 23 a 36% de umidade (Menezes et al., 2018). Para que este produto chegue a prateleira
os meliponicultores utilizam alguns tratamentos, sendo a desumidificacdo um destes, porém
0 aquecimento do mel pode provocar o aumento do teor de HMF (Hidroximetilfurfural) acima
do permitido na legislagdo que é de 60 meq.kg-1 (Brasil, 1985). O Hidroximetilfurfural (HMF)
€ um aldeido ciclico que se forma por desidratacdo da frutose em meio acido (pH 3,9), cujo
processo € acelerado pelo calor (Passamani, 2005).

E permitido o aquecimento do mel até o maximo de 70°C, desde que seja mantida a
sua atividade enzimética. E proibida a adicdo de corantes, aromatizantes, espessantes,
conservadores e edulcorantes de qualquer natureza, naturais e sintéticos, conforme o
decreto-lei n° 986, de 21 de outubro de 1969 (Brasil, 1978).

Deste modo, este trabalho teve por objetivo avaliar o teor de HMF
(Hidroximetilfurfural) do mel de abelha nativa urucu amarela (Melipona flavolineata)
submetido ao processo de desumidificacdo por aguecimento em banho-maria de acordo

com exigéncias da legislacdo da comissdo nacional de normas e padrfes para alimentos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado durante o periodo de janeiro a junho de 2018, nos
Laboratérios de Agroindustria e de Andlises de Sistemas Sustentaveis (LASS), na Embrapa
Amazonia Oriental.

O mel de abelhas urucu amarela foi disponibilizado por meliponicultores do
municipio de Curuga-PA. O processo de desidratagéo foi realizado em banho maria sob
agitacdo constante, em temperatura fixa de 55°C. A cada 12 horas foram coletadas amostras
que foram avaliadas em triplicata quanto ao HMF. Tratamento em paralelo foi aplicado em
mel de A. mellifera, originado de Ourém-PA. Este mel foi submetido a tratamento de
desumidificacdo em estufa a temperatura de 65°C, e a cada 12 horas foram coletadas

amostras que foram avaliadas em triplicata quanto ao HMF.
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As andlises fisico-quimicas foram realizadas de acordo com Zenebon et al. (2008) e
séo descritas a seguir:

Pesaram-se 5 g de cada amostra em béquer identificado, adicionaram-se 25 mL de
agua e transferiram-se para um baldo de 50 mL. Posteriormente, adicionou-se 0,50 mL da
solucéo de Carrez 1 — Ferrocianeto de Potassio {15 g de K4Fe(CN)6.3H20 em 100 mL de
H20} e misturou-se; o mesmo foi feito com a solucdo de Carrez 2 — Acetato de Zinco {30g
de Zn(Oac)2.2H20} e completou-se o volume com &gua destilada. Realizou-se a filtragem
com papel de filtro as amostras e descartaram-se os primeiros 10 mL. Pipetaram-se 5 mL do
filtrado em dois tubos de ensaio, adicionando-se, no primeiro, 5 mL de H20, e no segundo, 5
mL de NaHSO3 como referéncia. Mediu-se a absorbéncia da amostra, utilizando um
espectrofotbmetro nos comprimentos de onda de 284 e 336 nm. Para o célculo da
guantidade de HMF, utilizou-se a formula:

(A284 — A336) x149,7 x5
p

HMF mg/kg =

Sendo: Fator = 149,7 = (126/16830) (1000/10) (1000/5) onde: 126 = Peso molecular do
HMF;16830 = Absortividade molecular do HMF a 284 nm;1000 = conversao de g para mg;10
= diluicdo de 5 g de mel para 50 ml;100 = conversédo de g para Kg; P = massa da amostra
em g, A284 = leitura da absorbéncia a 284 nm, A336 = leitura da absorbancia a 336 nm, 5 =

massa nominal da amostra.

Resultados e Discusséo

Apés as andlises foi observado que as amostras apresentaram resultados abaixo do
maximo indicado na legislacdo, em comparacdo com o produto comercial, e por periodo de
tratamento do alimento para os méis de abelhas nativas, para o parametro de HMF, apés a
aplicar a metodologia os resultados obtidos de Hidroximetilfurfural, com base o Regulamento

Técnico de Identidade e Qualidade do mel (Ministério de Agricultura e Abastecimento).
O mel de referéncia A. mellifera se enquadrou na padronizagédo de qualidade exigido
pelo mercado do consumidor, o mel da M. flavollineata tento no tempo zero (TO) quanto no
periodo de processamento de desumidificagdo este alimento também se enquadrou na

padronizacao exigida pelo mercado do consumidor.
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Sendo o limite maximo, segundo regulamento técnico de identidade e qualidade do
mel, € de 60 meq.kg-1 de HMF, o mel da A. mellifera, apresentou resultado de 24,2 (DV+
0,42) HMF mg/kg.

Para as amostras de Mel da M. flavollineata houveram quatro temperaturas distintas,
tais quais: 45°C, 50°C, 55°C e 65°C (obedecendo o limite de até 70°C estabelecido pela
ANVISA), com o intuito de observar qual temperatura o alimento se adequaria sem que
houvesse o comprometimento da alteragcdo do resultado. Vale ressaltar que a amostra
tratada por 65°C foi aquecida por equipamento de estufa. Cada amostra teve seu periodo de
tratamento diferente de dois a cinco dias, os que tiveram um periodo longo foi porque

apresentaram fermentacao no alimento dificultando a retirada da umidade do mel.

Conclusdes

Diante dos resultados exposto observou-se que as amostras de méis de abelha
nativas urucu amarela avaliados que passaram pelo processo de tratamento de
desumidificacdo por aquecimento proporcionou um aumento gradativo do HMF diariamente,
onde sua cor mudava para uma tonalidade mais escura gradativamente conforme sua
umidade fosse diminuindo,constatou se que o tratamento ndo provocou aumento do HMF,
mesmo que algumas amostras tenham fermentado, superior ao estabelecido pelo
Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do mel da normativa n°® 11, de 20 de
outubro de 2000. Sendo desse modo, para esta caracteristica, 0 mel passou na avaliacdo de

gualidade para a comercializacao.
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Resumo: O manejo racional de abelhas nativas sem ferrdo € uma poderosa ferramenta para
o desenvolvimento sustentavel, pois, sua insercdo em plantios florestais e de frutiferas,
auxiliam na polinizacdo através do aumento na producdo agricola e restauracdo da
vegetacdo natural. Esta pesquisa teve por objetivo avaliar as plantas de interesse
socioecon6mico, mais visitadas pelas abelhas nativas sem ferrdo nos municipios de
Almeirim, Curuca e Monte Alegre, Para, Brasil. Nos meses de novembro a dezembro de
2017, de forma participativa com os meliponicultores entrevistados, foi identificado que as
abelhas possuem relacdo de visita as flores de nove espécies botanicas de interesse
econdmico para o Estado do Para, nestes municipios, que foram: o Acaizeiro (Euterpe
oleracea), Cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum), Urucum (Bixa Orellana), Manga
(Mangifera indica L.), Coco (Cocos nucifera L.), Jambeiro (Syzygium malaccense (L.),
Tapereba (Spondias mombin L), Acerola (Malpighia emarginata DC) e Carambola (Averrhoa
carambola L.). Os dados apresentados identificaram que estas espécies botanicas poderao
compor Sistemas Agroflorestais (SAF’s) integrados a atividade de meliponicultura. O
trabalho visa colaborar para estudos da biodiversidade e auxiliar agricultores nas tomadas

de decisdes em busca do desenvolvimento sustantavel.

Palavras-chave: polinizagdo, meliponicultura, desenvolvimento sustentavel.
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Introducao

As plantas que tem flores sdo fonte de vida para as abelhas, pois manifestam uma
relacdo intima com diversos recursos benéficos. Dentre eles seu proprio alimento, onde
utilizam o néctar produzido pelas flores como fonte de energia. E o p6len como fonte de
proteina, minerais e vitaminas (Venturieri, 2010).

A atividade de meliponicultura pode ser integrada a plantios florestais, frutiferas e de
culturas de ciclo curto ou na vegetacao natural, podendo contribuir para o aumento da
producdo agricola, originando maiores frutos, através do servigco de polinizacdo prestado
pelas abelhas que sdo amplamente distribuidas em todo o territério Amazénico, sendo uma
estratégia de uso sustentdvel dos recursos naturais, promovendo a conservacao da
diversidade e desempenho econdmico da regido (Jaffé, 2013).

O conjunto de plantas que fornecem alimento as abelhas sem ferrdo em uma
determinada regido denomina-se flora meniponicola, € importante manter as plantas ao
entorno da criacdo de abelhas, pois o mel, principal produto fabricado pelas abelhas,
depende da disponibilidade das flores (Nogueira Neto, 1997).

Dessa forma, a pesquisa expbe um estudo das plantas de interesse socioecondémico
mais visitadas pelas abelhas sem ferrdo na visdo dos meliponicultores entrevistados nos

municipios de Almeirim, Curuca e Monte Alegre, Para, Brasil.

Material e Métodos

A pesquisa surgiu nos meses de novembro a dezembro de 2017, de forma participativa
com os meliponicultores entrevistados, foi iniciada a aplicacao de vinte e seis questionarios
semi-estruturados sobre a meliponicultura contento dados pessoais, espécies de abelhas
criadas, numero de col6nias, descricdo das técnicas de manejo e as plantas visitadas pelas
abelhas sem ferréo.

Foram selecionados oito criadores de cada municipio que participavam do Projeto
Néctar da Amazodnia executado pelo instituto Peabiru a colaborarem, através de pesquisa
participativa, com a equipe de pesquisadores da Embrapa Amazonia Oriental.

Para cada meliponicultor foram feitas perguntas objetivas sobre a criacdo de abelhas

nativas sem ferrdo que permitiram identificar o perfil das comunidades e as principais
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espécies de plantas de interesse socioeconémico utilizadas pelas abelhas sem ferréo para a
coleta de néctar e/ou polen.

Os questionarios consideraram as autorizacbes dos entrevistados para o uso de
conhecimento cientifico com base na Lei n°® 13.123/15 de acesso ao conhecimento
tradicional (Brasil, 2015).

Resultados e Discussao

Das espécies botanicas levantadas, nove culturas apresentam interesse
socioecon6mico e meliponicola nos municipios de Almerim, Curuca e Monte Alegre, Pard,
Brasil.

A seguir sdo apresentadas um ranking das espécies identificadas nas comunidades
entrevistadas, que foram: o Acaizeiro (Euterpe oleracea), Cupuacuzeiro (Theobroma
grandiflorum), Urucum (Bixa Orellana), Manga (Mangifera indica L.), Coco (Cocos nucifera
L.), Jambeiro (Syzygium malaccense (L.), Taperebd (Spondias mombin L), Acerola

(Malpighia emarginata DC) e Carambola (Averrhoa carambola L.) (Tabela 1).

Tabela 1. Plantas de importancia socio-econdémica preferidas das abelhas sem ferrdo na
visdo dos meliponicultores de Almeirim, Curuca e Monte Alegre-PA.

Nome Espécie Familia Habito
Popular
Acai Euterpe oleracea Mart. Arecaceae Arbéreo
Cupuacu Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) | Malvaceae Arboéreo
K.Schum.
Urucum Bixa orellana L. Bixaceae Arboreo
Manga Mangifera indica L. Anacardiaceae | Arboreo
Coco Cocos nucifera L. Arecaceae Arboreo
Jambeiro Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Myrtaceae Arboreo
Tapereba Spondias mombin L Anacardiaceae | Arboreo
Acerola Malpighia emarginata DC. Malpighiaceae | Arbustivo
Carambola | Averrhoa carambola L. Oxalidaceae Arboreo
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Durante o processo de coleta desses alimentos, as abelhas transportam os gréos de
polen da parte masculina para a parte feminina das plantas, esse processo € chamado de
polinizagdo. As plantas mencionadas na Tabela 1 dependem da fecundagao das plantas
para produzir frutos e sementes, portanto necessitam da atuacao direta das abelhas e de
outros polinizadores para se reproduzir e assim gerar frutos para regiao.

Segundo Vera Imperatriz Fonseca (Imperatriz-Fonseca et al., 2012), professora da
Universidade de Sao Paulo (USP), ao transportar pélen de uma flor a outra e aumentar a
fecundagdo das plantas, as abelhas geram um ganho de produtividade em diferentes
culturas que corresponde a quase 10% do valor da produtividade agricola mundial.

Estudos especificos sobre culturas brasileiras publicados por Tereza Giannini (Giannini
et al., 2015), do ITVDS, analisaram as vantagens econdémicas geradas pelas abelhas para
44 culturas, cujo valor da safra em 2013 alcancou US$ 45 bilhdes, no Brasil, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Quase 30% do total, US$ 12 bilhdes,
deveu-se a atuacdo das abelhas. Os polinizadores ndo s6 aumentam o numero de frutos
como melhoram seu aspecto, tamanho e qualidade, agregando valor econdémico.

Este dado significa que as abelhas ao se beneficiar das flores em busca de seu
alimento (néctar e/ou pélen), podem promover o servi¢o de polinizacdo, gerando aumento da
producdo de alimentos para a populacao nas regides entrevistadas, contribuindo com renda

extra através da venda de frutos nas principais feiras e comércios das localidades.

Concluséo

Com base nas informac¢des coletadas, identificou-se a importancia de nove espécies
botanicas de interesse socioecondmico e meliponicola nos municipios de Almerim, Curuca e
Monte Alegre — Para Brasil, sendo este o principal objetivo desta pesquisa, pois,
estabelecem uma intima relacdo com as abelhas nativas.

Estas espécies vegetais poderdao compor Sistemas Agroflorestais (SAF’s) integrados a
atividade de meliponicultura, mantendo a relagédo entre planta e polinizador e assim, obter
uma maior producao dos frutos, produtos meliponicolas e a manutencao dos ecossistémas.

Recomenda-se 0 plantio destas espécies vegetais para 0 conhecimento mais

aprofundado sobre as caracteristicas referentes ao desempenho econémico e as influéncias
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geograficas que possam contribuir para o potencial econdmico nestas regides,
consequentemente, o aumento na producdo de mel, polém e geopropolis, além do
conhecimento da biodiversidade na regio.

Nesse contexto, os dados apresentados buscam colaborar para estudos da fauna e
flora Amazoénica, bem como auxiliar agricultores nas tomadas de decisbes em busca do

desenvolvimento sustentavel.
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LEVANTAMENTO DA FLORA COM POTENCIAL APICOLA E MELIPONICOLA NO
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Resumo: O conhecimento da flora em uma regido € um passo importante para a exploracao
racional e programas de conservacdo de abelhas. Dessa forma, este trabalho objetivou
levantar a flora apicola/meliponicola do estado do Para que possui um potencial econémico
para regido, bem como levantar estas espécies no banco de dados de herbario IAN. A
pesquisa iniciou-se a partir do levantamento bibliografico que comprovassem a visita de
abelhas em plantas poliniferas e/ou nectariferas localizadas no Estado do Para.
Posteriormente, foi realizado um levantamento no banco de dados do herbario IAN da
Embrapa Amazbnia Oriental filtrando a ocorréncia para o estado do Pard a fim de
diagnosticar o niumero de coletas das espécies selecionadas. Das espécies levantadas, 15
foram as que se destacaram por possuirem interesse econémico para a regido, sendo a
maioria considerada culturas agricolas e algumas culturas florestais. Quanto ao nimero de
coletas das espécies, percebeu-se que as espécies florestais apresentaram o maior nimero
de coletas. Dessa forma, os dados apresentados buscaram contribuir tanto para estudos da
biodiversidade no estado do Pard quanto auxiliar apicultores e meliponicultores em suas

tomadas de decisdes de seus sistemas produtivos.

Palavras-chave: abelhas sociais, biodiversidade, flora, regido norte.

Introducéo
O conhecimento da flora apicola serve como indicagdo aos apicultores de plantas
poliniferas e/ou nectariferas que contribuem para a formacédo do mel produzido na regiao e
na preservacdo e multiplicacdo destas plantas de potencial melifero, auxiliando o

estabelecimento de uma apicultura sustentavel (Sodré et al., 2008).
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Segundo Ferreira (1981), os inventarios de flora apicola devem ser regionais, haja vista
gue as espécies consideradas 6timas produtoras de néctar em um local podem ndo ser em
outro devido as condi¢fes edafo-climaticas de cada regido.

A regido norte detém um reconhecido potencial para o desenvolvimento das atividades
de manejo com abelhas sociais; no entanto, apesar do potencial, 0 segmento apicola dessa
regido, ainda néo se tornou expressivo no ambito nacional, pois apresenta alguns problemas
de nivel organizacional, tecnologico e mercadolégico (Silva et al., 2006). Neste sentido, 0
conhecimento da flora apicola de uma determinada regido é um passo importante para a
exploracdo racional e programas de conservacdo de abelhas, bem como, possibilitar a
identificacdo, preservacdo e multiplicacdo das espécies vegetais mais importantes na area
(Wiese, 1985).

Diante desse contexto, este trabalho objetivou levantar a partir de literaturas a flora
apicola/meliponicola do estado do Para que possui um potencial econémico para regiao,

bem como levantar estas espécies no banco de dados de herbario IAN.

Material e Métodos

A pesquisa iniciou-se a partir do levantamento em literaturas que comprovem a visita
de abelhas em plantas poliniferas e/ou nectariferas localizadas no Estado do Pard,
selecionando as espécies que possuem usos multiplos e possuem maior impacto econémico
para regiao.

Apods o levantamento, foi confeccionado um quadro com informacfes das familias,
nomes vulgares, espécies levantadas e as abelhas que podem ser as possiveis
polinizadoras.

Posteriormente, com as espécies deste quadro foi realizado um levantamento no
banco de dados do herbario IAN da Embrapa Amazodnia Oriental filtrando a ocorréncia para

o estado do Para a fim de diagnosticar o numero de coletas destas espécies.

Resultados e Discusséo
Das espécies levantadas 15 se destacaram por possuirem interesse econdémico para

a regido, sendo a maioria considerada culturas agricolas e/ou culturas florestais, as quais
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sdo mostradas no quadro 1, no qual é possivel observar também quais abelhas podem ser

Uteis no processo de polinizacao.

Quadro 1. Espécies apicolas/meliponicolas de interesse multiplo para o Estado do Para.

s Nome e Abelhas com potencial
Familia Nome cientifico .
Popular polinizador
. . Melipona seminigra, M.
Bixaceae urucum Bixa orellana L. : P g .
fasciculata, M. flavolineata
Anacardiaceae tapiririca Tapirira guianensis Aubl. Melipona flavolineata
Sapindaceae guarana Paullinia cupana Kunth Melipona seminigra
. . . . Xylocopa frontalis, X.
Passifloraceae maracuja Passiflora edulis y P o
ordinaria
. Melipona flavolineata, M.
Arecaceae acai Euterpe oleracea Mart. P .
fasciculata
, Plebeia
Theobroma grandiflorum - .
Malvaceae cupuagu : minima, Tetragonisca
(Willd. ex Spreng.) K.Schum.
angustula
: . - Apis mellifera, Trigona
Anacardiaceae manga Mangifera indica L. .
spinipes
I N . Centris spp, Trigona
Malpighiaceae acerola Malpighia emarginata DC. .
spinipes
Oxalidaceae carambola Averrhoa carambola L. Apis mellifera
. Syzygium malaccense (L.) . . .
Myr m Melipona rufiventris
yrtaceae jambo Merr. & L.M.Perry P
N - Byrsonima crassifolia (L.) . .
Malpighiaceae murici Melipona seminigra
Kunth
Sapindaceae rambota Nephelium lappaceum L. Scaptotrigona sp.
inga Inga edulis Mart. Apis mellifera
Leguminosae- Apis mellifera, Trigona
Caesalp. taxi- Sclerolobium paniculatum pallens, Melipona
branco Vogel. melanoventer,

Scaptotrigona nigrohirta

O gque se nota € que a apicultura/meliponicultura é uma atividade que pode ser

integrada a plantios florestais, de fruteiras e de culturas de ciclo curto contribuindo para o

aumento da producao agricola e regeneracdo da vegetacao natural (Wiese, 1985).
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Estudos realizados por diversos pesquisadores evidenciam a importancia da
preservacao das condicdes ambientais e da utilizacdo desses insetos como polinizadores,
potencializando a qualidade e quantidade econdmica de diversas culturas (Souza et al.,
2007).

Quanto ao numero de coletas das espécies (Figura 1), percebe que as espécies
florestais como Tapirira guianensis Aubl., Inga edulis Mart. apresentaram o maior numero de
coletas no acervo do herbério, o que pode ser notado principalmente na falta de coletas nas
espécies de Syzygium malaccense L. Merr. & L.M. Perry (jambeiro) e Malpighia emarginata

DC. (acerola).

Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry | 0 B N2 de coletas
Malpighia emarginata DC.

Nephelium lappaceum L.

Averrhoa carambola L.

Paullinia cupana Kunth

Mangifera indica L

Passiflora edulis

Spondias mombin L.

Euterpe oleracea Mart.

Bixa orellana L.

Theobroma grandiflorum (Spreng.) Schum.
Sclerolobium paniculatum Vogel
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth

Inga edulis Mart

Tapirira guianensis Aubl.

131

0 20 40 60 80 100 120 140

Figura 1. Numero de coletas no Estado do Pard das espécies com potencial
apicola/meliponicola de interesse mdltiplo.
Fonte: Herbario IAN.

Este dado reforca que o foco de coletas do herbario IAN € voltado mais para espécies
florestais comerciais, mostrando a necessidade de coletas das espécies consideradas
culturas agricolas, pois estas possuem grande importancia, haja vista que podem integrar
Sistemas Agroflorestais (SAFs) gerando ndo sé retorno econdmico para o produtor, mas
também servigcos ecossistémicos para o sistema.

Dessa forma, diante da importancia dessas espécies, indica-se a implementacdo da

colecao apicola/meliponicola do Herbario IAN da Embrapa Amazoénia Oriental com exsicatas
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desses individuos a fim de auxiliar estudos da flora do tema em questao.

Conclusdes

Pode-se observar que o trabalho de levantamento da flora apicola/meliponicola
assume importancia nao so6 pela determinacdo da vegetacao local, mas especialmente pelo
papel que desempenham no processo de manutencdo alimentar de diversas espécies,
sendo este o principal objetivo dessa pesquisa.

Logo, esse estudo busca ainda o conhecimento mais aprofundado sobre as
caracteristicas relativas a ocorréncia geografica dessas espécies vegetais, o que podera
possibilitar a realizacdo de trabalhos que indiqguem as espécies que possam contribuir para o
aumento do pasto apicola, consequentemente, aumentando a producdo de mel para os
produtores locais e o conhecimento da biodiversidade da regiéo.

Dessa forma, os dados apresentados buscaram contribuir tanto para estudos da

biodiversidade no estado do Para quanto auxiliar agricultores em suas tomadas de decisfes.
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Resumo: Objetivou-se neste trabalho agregar valor aos méis das abelhas de duas espécies
meliponas tradicionalmente criadas no estado do Pard, através da tecnologia de producéo
de hidromel. O hidromel resulta da fermentacdo de uma mistura de mel e 4gua, sendo um
produto de alto valor agregado e por consequéncia uma forma de melhorar os ganhos. Foi
utilizado: Blend de méis (1:1 mel de Melipona-1 e Melipona-2); agua; Saccharomyces
cerevisae - SC. Calculou-se pelo balanco de massa, a massa do blend de méis, necessaria
para formulacéo de 1Kg de mosto com 30°Brix. Foram retiradas 100ml do mosto que passou
por pasteurizacdo lenta, em seguida foi resfriado até 30°C, adicionou-se 0,509g de SC e
ficou em repouso anaerébio por 24 horas. A mistura da aliqguota com o restante do mosto foi
feita apOs o repouso e colocada em um sistema anaerébio por 30 dias. Apés este periodo
obteve-se uma bebida de sabor doce, naturalmente gaseificada, apresentando formacéo de
camada de espuma transparente, e com baixa percepcdo do alcool etilico devido a
apuracao. Verificou-se ainda que o seu teor alcodlico obtido de 13%, esta em conformidade
com o Decreto N°6.871, de 4 de junho de 2009, o que torna este processo ideal para a
producédo de hidromel a partir do blend de méis. Portanto conclui-se que ha viabilidade de
producdo de hidromel do blend dos méis das meliponas utilizadas, e este produto podera
agregar valor a meliponicultura e dessa forma torna-la mais interessante aos pequenos

meliponicultores da regido da Amazonia Oriental.

Palavras-chave: agregar valor, meliponas, tecnologia.
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Introducao

As duas principais linhas de estudo na criacdo de abelhas sociais, atualmente, sdo a
Apicultura e a Meliponicultura. Apesar da baixa produtividade, a Meliponicultura tem sido
muito estudada recentemente devido as caracteristicas peculiares do mel de meliponideos,
se diferenciando principalmente no sabor e aroma, o que valoriza muito esse produto no
mercado (Lira et al., 2015).

A atividade de meliponicultura no Estado do Para vem mostrando ser uma 6tima opcao
para a geracao de renda em populacdes rurais que nao precisam dedicar muito tempo no
manejo das abelhas, além de apresentar grande valor cultural seu produto final pode ser
utilizado para fins medicinais que representam um significativo potencial econémico na
regiao (Venturieri, 2003). No entanto, a regiao tem tido dificuldades de escoar a producao de
mel devido a auséncia de legislacdo que defina e regularize a producdo, distribuicdo e
comercializacdo dos produtos meliponicolas (Venturieri, 2008).

Torna-se assim relevante encontrar alternativas para que a meliponicultura se torne
ainda mais valorizada, viabilizando a producdo e consequentemente o comércio do mel
nacional de abelhas nativas e aumentando 0s proveitos para regido amazonica.
Considerando a producdo média de méis de meliponas na Amazbdnia serem de até
2L/colmeia, utilizar méis como Blend para obtencdo de novos produtos potencializa a
producdo, uma vez que aumenta a oferta da matéria prima, além do que, a producédo de
hidromel podera ser uma possibilidade de vir, valorizando e aumentando os ganhos dos
meliponicultores, ja que hé legislacdo especifica para hidromel.

Objetivou-se apresentar o processo tecnolégico de fabricagcdo do hidromel com um
blend de méis de abelhas nativas, para o desenvolvimento e potencializacado da producao de

hidromel na regi&do da Amazonia Oriental.

Materiais e Métodos
As Matérias-primas utilizadas para esta tecnologia de fabricacdo de hidromel foram
agua potavel e um blend de méis de duas espécies de abelhas nativas da Amazénia Oriental
gue foram misturados em igual proporcdo (1:1 mel de Melipona-1 e Melipona-2). Como
aditivo para fermentacao foi utilizada a levedura Saccharomyces cerevisae (Fermentis T58).
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Primeiramente determinou-se a quantidade de solidos soltveis no blend foi utilizado um
refratbmetro de méo de escala de 60 a 90°Brix, onde foi colocada uma gota do blend, entédo
se observou que 0 mesmo possui 68,5°Brix. Logo apos através do calculo do balanco de
massa determinou-se a quantidade do blend de méis necesséaria para produzir 1Kg de
hidromel com 30°Brix.

A férmula para achar a massa do blend de méis foi:

Mmel * mel°Brix = Mmosto * 30°Brix

Onde:

Mmel = massa de blend de méis que sera utilizada no processo;

mel°Brix = °Brix do blend de méis, determinado pelo refratdmetro (68,5°Brix);
Mmosto = quantidade pré-estipulada de mosto que se deseja obter (1000g);
30°Brix = valor final estipulado para o °Brix desta formulagéo.

Célculo da massa do blend de méis:

Mmel * 68,5°Brix = 1000g * 30°Brix
Mmel = 1000g * 30°Brix / 68,5°Brix
Mmel = 438¢g

Depois de identificado a quantidade do blend de méis, calculou-se a quantidade de
agua potavel necessaria para esta tecnologia subtraindo a massa do blend de méis da
massa do mosto. Foram pesadas na balanca 562g de agua e 438g do blend de méis. O
mosto foi preparado misturando essas duas quantidades, resultando em 1000g de mosto.
Destas 1000g retirou-se uma aliquota 10% da massa para fazer o pé-de-cuba, os outros
90% do mosto ficaram guardados na geladeira.

Em seguida esta aliquota passou por uma pasteurizacdo lenta, a uma temperatura de
65°C por 30 minutos, apos esse periodo foi resfriada em banho de gelo, até ficar com
mesmo de 30°C. Entdo se pesou a quantidade de 0,509g de Saccharomyces cerevisae
(Fermentis T58), e adicionou-se esta levedura a aliquota, depois de ser bem
homogeneizadas com bastdo de vidro, essa mistura chamada de pé-de-cuba, foi deixada em
repouso anaerobio por 24 horas em temperatura ambiente.

Apos o periodo de 24 horas de repouso do pé-de-cuba, retiraram-se as outras 900g do

mosto da geladeira e estas também foram submetidas ao mesmo tratamento térmico de
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pasteurizacdo lenta, e depois resfriadas em banho de gelo até ficar com a temperatura
abaixo de 30°C.

Ap@s, o pé-de-cuba foi adicionado ao restante do mosto e feita uma homogeneizagéo
com bastdo de vidro, logo depois essa mistura foi colocada em um sistema anaerébio por

um més (30 dias).

Resultados e Discusséo

Apo6s os 30 dias em anaerobiose o hidromel estava pronto. Obteve-se uma bebida
coloracdo amarela escura, de sabor doce e de paladar agradavel, naturalmente gaseificada,
formando uma camada de espuma transparente, que ao beber ndo se tornou perceptivel o
alcool etilico devido ao processo de apuracao.

Para verificar o teor alcodlico do hidromel retirou-se 100ml deste, durante o processo
de destilacdo em um intervalo de temperatura de 72°C a 75°C, pois 0 ponto de ebulicdo do
alcool etilico esta neste intervalo. Apds a destilagcdo obteve se 13 ml de alcool etilico,

verificando assim que o teor alcodlico deste hidromel foi de 13%.

Concluséo

Foi encontrado viabilidade para a producéo de hidromel a partir de um blend de méis
de abelhas nativas da Amazonia, com obtencdo do produto final no periodo de 30 dias, com
teor alcodlico de 13%, que esta em conformidade com o Decreto N°6.871, de 4 de junho de
2009 (Brasil, 2009) que estabelece que o teor alcodlico do hidromel seja de no maximo 14%.

Verificou-se ainda que esse processo de producdo pode ser uma alternativa para
agregar valor aos méis das meliponas usadas no blend desta tecnologia e para a
comercializacdo entre os estados e até exportacao ja que existe legislacao para hidromel.

O processo de producdo do hidromel é simples, podendo ser realizado pelos
meliponicultores sem grande dificuldade ou investimento, e utilizando o blend de méis como
matéria-prima pode-se usar quantidades menores de cada um dos méis, 0 que viabiliza o
processo mesmo para pequenas producdes de méis de abelha nativas da Amazobnia

Oriental.
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Resumo: A limeira acida ‘Tahiti’ (Citrus latifolia Tanaka) vem despertando interesse para a
ampliacdo dos plantios comerciais no pais, sendo de grande importancia estudos que
avaliem a qualidade dos seus frutos ao longo das safras. Dessa forma, o trabalho objetivou
avaliar as caracteristicas fisico-quimicas de frutos de limeira acida ‘Tahiti’ oriundas de
plantas com diferentes porta-enxertos, para verificar se a variacdo destes possui alguma
influéncia na qualidade dos frutos. O delineamento utilizado foi o de Blocos Casualizados
Completos (DBC) e os tratamentos compostos por quatro variedades de porta-enxerto com
guatro repeticdes. Foram coletadas de forma aleatoria 80 frutos de cada bloco para
realizacdo das andlises. Os parametros analisados foram: peso dos frutos, peso do suco,
diametro, rendimento, pH, sélidos sollveis totais (°Brix), acidez total titulavel e ratio. Os
dados obtidos nédo apresentaram diferenca significativa quanto ao teste F a uma

probabilidade de 5% no primeiro ano de producéo.
Palavras-chave: Citrus spp., analises quimicas, variacao.

Introducéo
A citricultura tem apresentado grande importancia socioeconémica para o Brasil, por
estar presente na alimentacdo humana principalmente na forma de suco e fruta fresca,
sendo também uma atividade de destaque por possuir um valor expressivo de producéo e
por gerar um consideravel numero de empregos diretos e indiretos (Soares Filho et al.,
2008). Segundo Brito et al. (2017), A limeira acida ‘Tahiti’ (Citrus latifolia Tanaka),
popularmente conhecida no Brasil como limdo Tahiti vem, atualmente, despertando

interesse para a ampliagao dos plantios comerciais.
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Toda fruta possui uma série de atributos caracteristicos que ira definir 0 sucesso em
sua comercializacdo. De modo geral, deseja-se que as frutas apresentem qualidade em
relacdo a composicdo, rendimento, cor, sabor, aroma, textura e valor nutritivo, constituindo
qualidade a comercializagédo e utilizacdo na elaboracéo de produtos industrializados (Goes
et al., 2012). Brito et al. (2017), ressalta a importancia da realizacdo de estudos que avaliem
a qualidade dos frutos de ‘Tahiti’, principalmente por sua crescente produgéo, de forma que
as avaliagbes dos constituintes fisico-quimicos e minerais permitam agregar valor
econbmico ao fruto. Desta forma, o presente trabalho objetivou avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas de limeira acida ‘Tahiti’ oriundas de plantas em combinagdo com diferentes

porta-enxertos no municipio de Capitdo Poco-PA.

Materiais e Métodos

As frutas analisadas foram coletadas na Fazenda Lima |, localizada no municipio de
Capitdo Poco — Para, com coordenadas geogréaficas 01°47°07” de latitude S e 47°4'29” de
longitude W, em é&rea experimental do programa de melhoramento genético de citros, da
Embrapa. O plantio do pomar ocorreu em marco de 2015, com espagcamento de 6m x 4m. O
delineamento foi em Blocos Casualizados (DBC) organizados em quatro blocos com quatro
repeticdes e dez plantas por repeticdo e os tratamentos compostos por quatro variedades de
porta-enxerto sob copa de limeira acida ‘Tahiti’, sendo: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz' (C.
limonia Osbeck); citrandarin ‘San Diego’; tangerineira ‘Sunki Tropical’ [C. sunki (Hayata) hort.
ex Tanaka] e o hibrido LVK (limoeiro ‘Volkameriano’ C. volkameriana V. Ten. & Pasq.) x LCR
(limoeiro ‘Cravo’) — 010. Foram coletados de forma aleatéria 20 frutos por bloco, totalizando
80 frutos de cada tratamento, a coleta ocorreu nos dias 01/05/2018 e 07/05/2018 e as
analises fisico-quimicas foram conduzidas no Labmulti UFRA- Campus Capitdo Poco. As
caracteristicas avaliadas foram: diametro; peso médio dos frutos; peso do suco; rendimento,
calculado pela relacéo peso do suco/peso do fruto x 100 e expresso em porcentagem; pH,
obtido por pHmetro de bancada; sélidos solluveis totais (SST), obtidos por meio de
refratbmetro portatil; acidez total titulavel (ATT), obtida por titulacio com NaOH 0,1M
expressa em % de acido citrico, pelo método de titulagdo com NaOH 0,1M descrita por

Adolfo Lutz (Zenebon et al., 2008), e por fim o ratio foi o calculado pela razdo entre sélidos
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soluveis por acidez total titulavel. Os dados foram tabulados em planilha Excel 2016 e
submetidos as analises estatisticas de variancia por meio do programa Pacote de Software

de Estatisticas Paleontoldgicas para Educacéo e Andlise de Dados (PAST).

Resultados e Discussodes

Os valores de pH das amostras tiveram médias variando de 1,6 a 2,0 e foram
submetidos a andlise de variancia das médias pelo teste F com probabilidade de 5% (Tabela
1). Nao houve diferenga estatistica significativa entre as médias do pH obtido dos frutos. Os
sélidos solluveis totais s@o constituidos por compostos solUveis em agua, podem sofrer
variacdo devido a fatores climaticos, variedade, solo, assim como também, durante o
processamento (Dantas et al., 2010). Os resultados que descrevem a analise de variancia
dos sélidos soluveis totais também demonstram que nao houve significancia entre as médias
pelo teste F a 5%, o que mostra que os diferentes porta-enxertos nao tém influenciado nesse
parametro até o dado momento. Outro parametro avaliado foi a acidez total titulavel,
caracteristica de grande importancia na qualidade dos frutos citricos. A nao significancia dos
dados também ocorreu para esta caracteristica.

O diametro dos frutos apresenta grande importancia para a classificacdo de acordo
com o mercado ao qual esse produto serd destinado, os resultados referentes ao teste de
média do diametro dos frutos ndo tiveram resultados significativos a uma aceitacdo de 95%.
O peso dos frutos e 0 peso do suco apresentam importancia para a determinacdo do
rendimento de suco dos frutos, fator este de grande relevancia para a indastria. Os dados
também foram submetidos a analise de variancia e ndo apresentaram diferenca significativa,
pelo teste F a 5% de probabilidade, o que descartou a necessidade de realizar teste de
comparacao de medias.

O rendimento esta diretamente ligado com o potencial de producéo de suco da planta,
os valores obtidos foram submetidos a teste de variancia e também nado apresentaram
diferenca significativa (teste F, p<0,05).

O Ratio é utilizado na identificacdo do grau de maturacdo dos frutos, sendo um
importante indicador para producdo de sucos citricos, os valores obtidos ndo apresentaram

diferenca significativa quando submetidos ao teste F a 5%.
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Tabela 1. Analise de variancia quanto as caracteristicas pH, SST, ATT, didmetro dos frutos,
peso dos frutos, peso do suco e rendimento de limeira acida ‘Tahiti’ em combinagdo com
diferentes porta-enxerto em Capitdo Pocgo-Pa.

pH
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 0,31622 3 0,10541 2,916 0,08193 3,58743
Dentro dos grupos 0,39762 11 0,03615
Total 0,71384 14
SOLIDOS SOLUVEIS TOTAIS
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 0,10447 3 0,03482 0,346011 0,792771 3,58743
Dentro dos grupos 1,10710 11 0,10065
Total 1,21157 14
ACIDEZ TOTAL TITULAVEL
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 0,14186 3 0,04729 0,443694 0,72652 3,58743
Dentro dos grupos 1,17234 11 0,10658
Total 1,31420 14
DIAMETRO DOS FRUTOS
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 34,7104 3 11,5701 1,247 0,3396 3,58743
Dentro dos grupos 102,041 11 9,27648
Total 136,752 14
PESO DOS FRUTOS
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P F critico
Entre grupos 0,17121 3 0,05707 1,534 0,2605 3,58743
Dentro dos grupos 0,40917 11 0,03720
Total 0,58036 14
PESO DO SUCO
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P F critico
Entre grupos 103,055 3 34,3517 0,8955 0,474 3,58743
Dentro dos grupos 421,970 11 38,3609
Total 525,025 14
RENDIMENTO
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 42587083 3 14,19567 1,469895 0,276319 3,58743
Dentro dos grupos  106,23374 11 9,657613
Total 148,82076 14
RATIO
Fonte da variacao SQ Gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 0,02949 3 0,00983 0,659 0,5942 3,5874
Dentro dos grupos 0,16412 11 0,01492
Total 0,19362 14
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Concluséo
A qualidade dos frutos da primeira safra ndo teve influéncia quanto aos diferentes

porta-enxertos do pomar de limeira acida ‘Tahiti’, em Capitdo Pogo-PA.
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Resumo: O programa de melhoramento genético de citros da Embrapa Mandioca e
Fruticultura — PMG Citros tem alavancado pesquisas na area da citricultura em alguns
estados do territério brasileiro. O Para esta inserido neste programa desde 2015 na rede
nacional de avaliacdo de variedades de porta enxertos. As variedades analisadas tém como
destaque a resisténcia a seca e o controle do huanglongbing (HLB, ex-greening). Por ser um
dos grandes produtores de citricultura no estado do Par4, o Municipio de Capitdo Poco foi
selecionado para instalacdo dos primeiros ensaios da pesquisa PMG Citros, em parceria
com citricultores desta regidao, um dos pomares de laranjeira ‘Pera” encontra-se instalado na
Fazenda Ornela. O trabalho visa avaliar parametros morfol6gicos inicias do comportamento
da laranja Péra [Citrus sinensis (L.) Osbeck], em combinacdo com seis porta-enxertos:
limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira ‘Sunki Tropical’, citrandarins ‘Riverside’ e ‘San
Diego’, e os hibridos LVK x LCR — 010 e TSKC x CTSW - 033. O experimento foi disposto
em blocos casualizados, onde cada porta-enxerto foi um tratamento, com quatro repeticdes
e dez plantas por parcela experimental. No momento, os porta-enxertos que vém ganhando

destaque séo citrandarin ‘Riverside’ e a tangerineira ‘Sunki Tropical’.
Palavras-chave: Citros, variedades, hibridos.

Introducéo
O Brasil tem mais de 900 mil hectares de area plantada com citros, 0 que
corresponde a 40% da area cultivada com fruticultura no pais na safra 08/09 (IBGE, 2009).

Deste montante, a producao principal € de laranjas, sendo que o pais ocupa, atualmente, a
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primeira posi¢cdo em producéo e exportacdo de suco de laranja concentrado e congelado.

No inicio da década de 1990 o Estado do Para, devido as suas condicdes
edafoclimaticas serem satisfatorias para esta cultura, entrou no cenéario dos produtores de
citros e hoje ja € o quinto maior produtor do Brasil (IBGE, 2005), em particular os Municipios
de Capitdo Poco, Irituia, Garrafao do Norte e Ourém; integrantes da microrregidao do Guama
se destacam como o0s maiores produtores do Estado do Para.

O sucesso da citricultura, a exemplo de qualquer outra fruticultura, estd na sua
implantagdo. A escolha das variedades de copa, dos porta-enxertos e da muda a ser
plantada é fator decisivo para o0 sucesso ou fracasso do laranjal. Portanto, para a
implantacdo de um pomar comercial, o citricultor precisa de mudas de boa qualidade, pois
delas ird depender o futuro do pomar (Silva; Souza, 2002).

O trabalho visou avaliar parametros morfolégicos iniciais do comportamento da laranja

Péra [Citrus sinensis (L.) Osbeck], em combinacdo com diferentes porta-enxertos.

Material e Métodos

A implantag&o do experimento foi realizada em margo de 2015 na Fazenda Ornela, no
Municipio de Capitdo Poco — PA, situado na microrregido do Guama a 71 m de altitude,
entre as coordenadas geograficas 01°44’47” de latitude sul e 47°3’57” de longitude oeste de
Greenwich. Com delineamento em blocos casualizados (DBC) e os tratamentos consistiram
de seis porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia Osbeck), tangerineira ‘Sunki
Tropical’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka], citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.)
Raf.] ‘Riverside’ e ‘San Diego’, hibridos LVK (limoeiro ‘Volkameriano’ C. volkameriana V.
Ten. & Pasq.) x LCR (limoeiro ‘Cravo’) - 010 e TSKC (tangerineira ‘Sunki’ comum) x CTSW
(citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x P. trifoliata) — 033. A cada quatro blocos, contem
dez plantas para cada parcela experimental, o espacamento entre linhas € de 7m x 4m.

As avaliagfes sao realizadas a cada seis meses e as variaveis observadas séo: altura
da planta (AP), medida a partir da base do solo até o ultimo par de folhas; diametros do
caule abaixo e acima do ponto de enxertia (DCAb e DCACc), estabelecidos 5cm abaixo e 5cm
acima da linha da enxertia, respectivamente e volume de copa (VC) obtido segundo Mendel
(1956).
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Os dados foram tratados por meio de estatistica descritiva a 5% utilizando-se o
aplicativo computacional AgroEstat, versdo 1.0 (Barbosa; Maldonado, 2011) e Microsoft
Office Excel 2013.

Resultados e Discusséo
Na Tabela 1 estdo apresentados o resumo das analises das variaveis: altura da planta
(AP), diametro do coleto abaixo da enxertia (DCag) (Mmm), didmetro do coleto acima da
enxertia (DCac) e volume de copa (VC) (m®). Aos doze, vinte e quatro e trinta e seis meses a

variavel altura da planta (AP).

Tabela 1. Estatistica descritiva para as variaveis biométricas aos 3 anos apds o plantio de
Laranjeira Péra [Citrus sinensis (L.) Osbeck]em combinac&o a cinco porta-enxertos.

Altura (cm)
Média Coeﬂuent(tajg variacao
Porta-enxerto n 12 54 36 12 54 36

meses MmeSses MmeSses meses Mmeses meses

limoeiro ‘Cravo Santa 40 87.42 97.67 12340 1524 16,63 1832

Cruz’
LVK x LCR — 010 40 87,12 102,02 134,20 1518 17,00 22,14
tangerineira Sunki 40 99,87 116,32 160,57 1540 13,75 13,85
Tropical
C'tfag’iggg, San 0 9225 10236 13267 1715 1608 20,60

TSKC x CTSW - 033 40 92,42 101,10 144,17 19,88 24,33 23,55
citrandarin ‘Riverside’ 40 110,45 132,05 181,42 17,11 19,78 18,51

Diametro do coleto abaixo da enxertia (DCag) (mm)

limoeiro ‘Cravo Santa 40 19,71 21,51 32,97 15,49 23,70 24,90

LVK xcircl:ﬁ _010 40 20,86 2398 3514 1258 1859 23,60
tangerineira Sunki 40 5,55 o812 4531 896 14,07 15,10
Tropical
Citrarg:gg,‘sa” 40 5053 2292 3189 1813 2276 29,88
TSKCxCTSW—-033 40 19,19 21,36 31,33 19,14 2231 23,40
citrandarin ‘Riverside’ 40 25,56 29,12 46,75 14,84 20,84 20,64
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Diametro do coleto acima da enxertia (DCac) (mm)

limoeiro ‘Cravo Santa 40 15,23 17.07 26,51 21,23 23,05 26,43

Cruz’
LVK x LCR - 010 40 15,74 18,53 27,25 16,14 19,41 25,09
tangerineira Sunki 40 17,25 21,83 3473 1456 20,08 17,96
Tropical
C'trarg’iggg, San 40 1541 17,98 26,20 19,05 2521 31,53
TSKC x CTSW - 033 40 15,60 18,18 25,71 23,91 29,20 28,34
citrandarin ‘Riverside’ 40 20,91 26,37 41,19 17,93 22,26 22,74
Volume de copa (m?)
limoeiro C(?lrje;\,/o Santa 40 0.17 0.48 94,83 76.08
LVK x LCR - 010 40 --- 0,20 0,64 --- 63,41 98,02
tangerlnel_ra ,Sunk| 40 . 0.40 157 60,48 60.73
Tropical
citrandarin “San 40 0,20 0,69 103,99 12522
Diego
TSKC x CTSW - 033 40 --- 0,21 0,98 --- 99,97 144,68
citrandarin ‘Riverside’ 40 0,70 2,68 82,87 66,59

Os porta-enxertos que apresentaram melhores resultados foram o ‘citrandarin
‘Riverside’ (110,45; 132,05; 181,42) seguido da tangerineira ‘Sunki Tropical’ (99,87; 116,32;
160,57) destacaram-se em relacao aos demais.

No Diametro do coleto acima da enxertia (DCac) (mm) houve destague para o
citrandarin ‘Riverside (20,91; 26,37; 41,19) e para a tangerineira ‘Sunki Tropical' (17,25;
21,83; 34,73) que obtiveram os maiores valores. Assim como para o diametro do coleto
abaixo da enxertia (DCaB) (mm), o ‘citrandarin ‘Riverside’ (25,56; 29,12; 46,75) seguido da
tangerineira ‘Sunki Tropical’ (24,25; 28,12; 45,31), porém os demais porta-enxertos, também
se encontram dentro dos parametros de desenvolvimento. Ja para volume de copa (VC) (ms)
houve efeito significativo da interacdo cultivar x porta-enxerto, e 0s tratamentos que
apresentam tendéncia de maior produ¢ado de volume, sdo o ‘citrandarin ‘Riverside’ (0,70,
2,68) seguido pela tangerineira ‘Sunki Tropical’ (0,40; 1,57). Para esta ultima variavel, as
avaliagcfes iniciaram somente a partir dos vinte e quatro meses, desta forma, ndo ha
informacgdes dos primeiros doze meses. Auler et al. (2008) sugeriram que porta-enxertos que

induzem copas menores e eficiéncia produtiva superior, como TSKC x (LCR x TR) - 059,
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TSKC x LHA - 006, TSC x (LCR x TR) - 020 e o citrandarim 'San Diego', sdo interessantes,
pois possibilitam o incremento na producdo com o adensamento do plantio, além disso, a
menor altura da planta favorece a eficiéncia na inspecéo de controle de doencas e pragas,
bem como a reducédo no custo das colheitas.

Segundo Santana (2015) a tangerineira ‘Sunki’ demonstrou maior tolerancia ao
estresse hidrico e também o melhor aproveitamento de agua em periodos de estiagem. E
possivel comprovar esta condicdo em campo, pois as cultivares continuam apresentando
bons resultados nas variaveis analisadas.

Os demais porta-enxertos testados neste experimento, de acordo com a estatistica
descritiva se encontram dentro do esperado que é resistindo ao déficit hidrico, mesmo com
um potencial menos expressivo da planta, quando comparados aos porta enxertos em
destaque.

O processo de enxertia, geralmente, une dois materiais vegetais geneticamente
distintos que passam a compartilhar uma série de fatores essenciais a sobrevivéncia de
ambos. Este relacionamento € considerado como simbidtico, mutuamente benéfico, embora
0s interesses e necessidades da copa e do porta-enxerto sempre sejam comuns. O ganho
esperado no desempenho da copa esta em funcdo da eficiéncia do porta-enxerto utilizado e
da afinidade dos tecidos de ambos. Esta compatibilidade é fundamental para o sucesso de
um pomar comercial ao longo do tempo. Associa-se a compatibilidade entre copas e porta-
enxertos a uniformidade nos didametros dos troncos proximos a linha de enxertia. Entretanto,
os troncos dos porta-enxertos como o trifoliata e seus hibridos, que geralmente apresentam
um didmetro maior que os de suas copas, sdo compativeis com um grande numero de
espécies citricas (Carlos et al., 1997).

Dessa forma, de acordo com os resultados observados € possivel presumir que
outras variedades de porta enxerto apresentam potencialidade iguais ou superiores ao
limoeiro ‘Cravo’ comum (atualmente o mais usado nos pomares de citros no Municipio), haja
vista que sdo necessarias avaliagbes sobre a producdo de frutos por cinco anos para que

resultados conclusivos possam ser recomendados ao setor produtivo (Soares Filho, 2015).
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Concluséo
Nos trés primeiros anos de implantacdo do pomar de laranjeira ‘Pera’, os porta-
enxertos que vém ganhando destaque sao ‘citrandarin ‘Riverside’ e a tangerineira ‘Sunki

Tropical’, no Municipio de Capitdo Poco — PA.

Agradecimentos
A Embrapa pela concessdo do estagio, a Fazenda Ornela pela parceria na pesquisa e
ao Programa de Melhoramento Genético da Embrapa (PMG- Citros) pela capacitacdo em

citricultura.

Referéncias Bibliogréaficas

AULER, P. A. M.; FIORIUTIDA, A. C. G.; TAZIMA, Z. H. Comportamento da laranjeira
'Valéncia' sobre seis porta-enxertos no noroeste do Parani. Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 30, n. 1, p. 229-234, 2008.

BARBOSA, J. C.; MALDONADO JUNIOR, W. AGROESTAT: Sistema para analise
estatistica de ensaios agronémicos. versao 1.0. Jaboticabal: Universidade Estadual Paulista,
2011.

CARLOS, E. F.; STUCHI, E. S.; DONADIO, L. C. Porta-enxertos para a citricultura paulista.
Jaboticabal: Funep, 1997. 47 p. (Boletim citricola, n. 1).

IBGE. Levantamento sistematico da producdo agricola. 2005. Disponivel em:
<https://lwww.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/economicas/agricultura-e-pecuaria/9201-
levantamento-sistematico-da-producao-agricola.html?edicao=20757&t=0-que-e>. Acesso
em: 20 jul. 2018.

IBGE. Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica. Producdo Agricola Municipal: Area
plantada, area colhida, quantidade produzida e valor da producédo da lavoura permanente.
2009. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/IPA/A/24/T/1613/C/82>. Acesso
em: 20 jul. 2018.

MENDEL, K. Roosock scion relationships in Shamouti trees on light soil. Ktavim, v. 6, p. 35-
60, 1956.

SANTANA, L. G. L. Potencial de progénies de citros na geracao de variedades de porta-
enxertos. 2015. 83 f. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Genéticos) — Universidade
Federal do Recdncavo da Bahia, Cruz das Almas.

78



(= 22° Seminario | 26-27/NOV

. PIBIC 2018

Embrapa Amazonia Oriental

SILVA, S. E. L.; SOUZA, A. das G. C. Producao de mudas de laranja. Manaus: Embrapa
Amazonia Ocidental, 2002. 1 p. (Embrapa Amazénia Ocidental. Instrucdes técnicas, 14).

SOARES FILHO, W. dos S. Criacdo e selecdo de variedades de citros mediante
procedimentos classicos e biotecnologicos, com énfase no controle do
huanglongbing (HLB) e na tolerancia a seca. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2015.

79



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

FORMACAO DE POMAR DE LIMEIRA ACIDA ‘TAHITI’ EM COMBINACAO COM
DIFERENTES PORTA-ENXERTOS EM CAPITAO POCO-PA

José Maria Cardoso dos Passos !, Leticia Moura da Silvazz1 Marluce Reis Souza Santa
Brigida®, Fabio de Lima Gurgel

'Estudante de Agronomia da UFRA, Estagiario/Embrapa Amazénia Oriental, jmcardoso.passos@hotmail.com
“Estudante de Agronomia da UFRA, Estagiaria/Embrapa Amazénia Oriental, agroleticial7@gmail.com
®*Docente do Curso de Agronomia da UFRA, marluce.brigida@ufra.edu.br

4Orientador/Pesquisador da Embrapa Amazo6nia Oriental, fabio.gurgel@embrapa.br

Resumo: A fruticultura em Capitdo Poco apresentou um grande crescimento nas ultimas
guatro décadas, em especial a citricultura que, além de se apresentar como um fator
econdmico de grande relevancia, possui uma grande importancia social. O desenvolvimento
de novas cultivares traz a resisténcia das plantas ao estresse hidrico, a pragas e doencas
gue prejudicam a formacdo do pomar e comprometem os indices produtivos. Diante disso
objetivou-se analisar o comportamento de um pomar de dois anos de limeira acida ‘Tahiti’
[C. latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinacdo com sete variedades de porta-enxertos de
Citrus spp. Estas variedades de porta-enxerto foram provenientes do programa de
melhoramento genético de citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura: tangerineira ‘Sunki
Tropical’, HTR - 053, TSKC x (LCR x TR) - 059, TSKC x TRFD - 003, citrandarin ‘Indio’,
TSKC x TRFD - 006, LVK x LCR — 038. As variaveis analisadas foram altura da planta (cm),
didametro do caule (mm) e nimero de ramos (NRamos). Os porta-enxertos de TSKC x TRFD
- 006 e citrandarin Indio se destacaram desde a formacdo das mudas e mantiveram seu
desenvolvimento a nivel de campo. A tangerineira ‘Sunki Tropical’ foi o terceiro genétipo a
apresentar resultados satisfatérios a nivel de campo. Estes trés genoétipos expressaram bons
resultados, demonstrando a potencialidade genética das cultivares.

Palavras-chave: fruticultura, Citrus spp., melhoramento genético.

Introducéao
A fruticultura apresentou um grande crescimento nas Ultimas quatro décadas, em
especial a citricultura, que além de se apresentar como um fator econémico de grande

relevancia, ainda representa uma grande importancia social. A citricultura € a atividade de
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maior destague no cenario agricola do municipio de Capitdo Poco, gerando empregos

diretos e indiretos, afirmando sua importancia para a economia regional.

O municipio de Capitdo Pog¢o ocupa a 362 posicdo entre 0os maiores produtores do pais,
configurando-se assim como o maior produtor do estado (IBGE, 2018). Embora ocupe esta
posicdo entre os maiores produtores do pais, Capitdo Poco, assim como o estado do Para,
ainda apresenta um rendimento médio (kg/ha) de produtividade de laranja e limédo abaixo da

produtividade obtida por outros estados.

Entre os fatores que estdo relacionados a essa diferenca deve ser destacado o
melhoramento genético de plantas através da obtencdo de uma melhor interacdo entre
porta-enxerto e copa.

Considerando a importancia econémica e social que a citricultura exerce no municipio,
foram desenvolvidas linhas de pesquisas para o desenvolvimento de novas cultivares que
apresentem caracteristicas que atendam aos anseios dos produtores, ndo apenas no que se
refere ao aumento da produtividade, mas também a resisténcia das plantas ao estresse
hidrico, a pragas e doencas que prejudicam o desenvolvimento das plantas e comprometem
os indices produtivos. Portanto, o trabalho teve como objetivo verificar o desenvolvimento do

pomar de lima acida ‘Tahiti’ sob diferentes porta-enxertos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na propriedade Fazenda Lima |, situada na regiao
nordeste do estado do Para no municipio de Capitdo Poco, com temperatura média de 26,9°
C. O clima, segundo a classificacdo de Koppen, € AMI, com precipitacdo média anual de
1896,5 mm (Citropar, 2017). Ha& predominancia de solos do tipo Latossolo amarelo, com
baixa fertilidade, textura média e fortemente acido. A formacédo do pomar é oriunda de
plantas formadas de mudas com diferentes porta-enxertos sob copa da limeira acida ‘Tahiti’
do Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa (PMG Citros), transplantas
para o campo em marco de 2016 (Maximo; Almeida, 2016). Foram avaliados os porta-
enxertos: tangerineira ‘Sunki’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] selecdo Tropical’, hibrido
trifoliado HTR - 053, TSKC (‘Sunki’ comum) x [(LCR (limoeiro ‘Cravo’) x TR (P. trifoliata)] -
059, TSKC x TRFD (P. trifoliata selecédo ‘Flying Dragon’) - 003, Citrandarin [C. sunki X
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Poncirustrifoliata (L.) Raf. ‘English’]’Indio’, TSKC x TRFD - 006, LVK(limoeiro ‘Volkameriano’
C. volkameriana V. Ten. &Pasg.) x LCR — 038. O experimento foi conduzido em
Delineamento em Blocos Casualizados (DBC) com sete tratamentos/porta-enxertos e trés
repeticdes. Cada parcela experimental foi composta por sete plantas, sendo a area util da
parcela composta por cinco plantas, formando um stand experimental de 105 plantas. As
variaveis analisadas foram altura (cm), diametro do caule (mm), nimero de ramos
(NRamos). Para a contagem do numero de ramos foram dadas notas de 1 a 5, onde 1 = 1-
10 ramos, 2 = 11-20 ramos, 3 = 21-30 ramos, 4 = 31-40 ramos e 5 = 41-50 ramos. Foram
consideramos na contagem somente 0s ramos centrais, proximos ao caule. As avaliacdes
foram realizadas a cada 60 dias, totalizando sete avaliacdes no periodo correspondente a

um ano (margo de 2017 a margo de 2018).

Resultados e Discusséo
O desenvolvimento das plantas e o desempenho apresentado por cada cultivar no
decorrer de um ano de avaliagcdo estdo sendo apresentados por meio de graficos de
incremento, elaborados a partir das avaliagbes em campo.

O Gréfico 1 apresenta o desempenho das cultivares variavel, a cultivar ‘Sunki’ que

200
180
160

se destaca entre as plantas mais altas, seguida das cultivares citrandarin ‘Indio’ e TSKC x
140
120

TRFD - 006.
_— — - el
— ®mar/18
100
80 set/17
60 Hmai/l7
40 mmar/17
20
0

tangerina HTR-053 TSKC x TSKC x citrandarin TSKCx LVKxLCR
'Sunki (LCRxTR) - TRFD-003 'Indio’ TRFD-006 —038
Tropical' 059

Gréfico 1. Incremento da variavel Altura (cm).
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O Grafico 2 apresenta o incremento da cultivares da variavel diametro (mm),
evidenciando o melhor desempenho das cultivares destaque durante o periodo de maior

incidéncia de chuvas na regiao.
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'Sunki (LCRxTR) - TRFD-003 'Indio’ TRFD-006 —-038
Tropical' 059

Gréfico 2. Incremento da variavel diametro (mm).

A variavel numero de ramos segue a mesma linha de desenvolvimento vista nos
gréaficos de incremento das variaveis altura e diametro.

De acordo com os resultados obtidos por Maximo e Almeida, (2016) as cultivares
que apresentaram melhor performance na formacdo de mudas foram as cultivares
citrandarin ‘Indio’, LVK x LCR — 038, TSKC x TRFD — 006. As cultivares citrandarin ‘Indio’ e
TSKC x TRFD — 006 mantiveram seu desenvolvimento. Em condi¢cdes de campo, o genétipo
tangerineira ‘Sunki Tropical apresentou a maior altura média entre as cultivares,

demonstrando maior adaptacéo as condigbes de campo.

Concluséao
As cultivares tangerina ‘Sunki Tropical’, TSKC x TRFD — 006 e citrandarin‘indio’
tiveram seu gendtipo com maior destaque para formagéo do pomar.
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Resumo: A citricultura é a atividade de maior destaque no cenério agricola do municipio de
Capitdo Poco, gerando empregos diretos e indiretos. Capitdo Poco responsavel por 57%
(146.370 toneladas) do total produzido pelo estado do Para. Ha a necessidade de cultivares
gue apresentem caracteristicas que atendam aos anseios dos produtores, ndo apenas no
gue se refere ao aumento da produtividade, mas também resisténcia aos fatores climéticos e
condic¢Bes fitossanitarias. Diante disso objetivou-se analisar o desenvolvimento produtivo de
limeira acida ‘Tahiti’ [C. latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinacdo com sete variedades
de porta-enxertos de Citrus spp no intuido de se estudar a adaptacdo dos genoétipos e a
adocao de um programa nutricional. As variedades de porta-enxerto foram provenientes do
programa de melhoramento genético de citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura:
tangerineira ‘Sunki Tropical’, HTR - 053, TSKC x (LCR x TR) - 059, TSKC x TRFD - 003,
citrandarin ‘Indio’, TSKC x TRFD - 006, LVK x LCR — 038. A adubacado foi realizada
utilizando-se os adubos NPK (N 16%, P 16% e K 16%) e Calcinit (Ca 19% e N 15,5%). A
variavel analisada foi nUmero de frutos. A cultivar LVK x LCR — 038 apresentou maior

produtividade em campo.

Palavras-chave: Citrus spp., genaotipo, nutricao.

Introducéao
A citricultura ocupa posicado de destaque no cenario agricola brasileiro, possuindo
mais de um milhdo de hectares de plantas citricas em seu territério, tornando-se o maior
produtor mundial na década de 80 (Oliveira; Kato, 2009). O Estado do Para é responsavel

por 1,02% (258.758 toneladas) da producdo de Laranja no Brasil, sendo o municipio de
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Capitdo Poco responsavel por 57% (146.370 toneladas) do total produzido pelo estado. A
producédo de laranja gera cerca de 50 milhdes de reais e cerca de 30 mil empregos diretos e
indiretos temporariamente, ou seja, quase 60% da populacdo do municipio, que é de 52 mil
habitantes (IBGE, 2015).

O municipio de Capitdo Poco ocupa a 362 posicao entre os maiores produtores do pais,
configurando-se assim como o maior produtor do estado (IBGE, 2017). Embora ocupe esta
posicao entre os maiores produtores do pais, Capitdo Poc¢o, assim como o estado do Para,
ainda apresenta um rendimento médio (kg/ha) de produtividade de laranja e limédo abaixo da

produtividade obtida por outros estados.

Considerando a importancia econémica e social que a citricultura exerce no municipio,
foram desenvolvidas linhas de pesquisas para o desenvolvimento de novas cultivares que
apresentem caracteristicas que atendam aos anseios dos produtores para aumento da
produtividade. Além da escolha de uma cultivar com um porta-enxerto que atenda as
necessidades de adaptacéo a regido de cultivo o produtor deve voltar seus cuidados para a
nutricdo das plantas optando por adubos que venham a suprir as deficiéncias minerais do
solo, o que implica diretamente no vigor das plantas e maior resisténcia ao ataque de
patdogenos e condi¢cdes climaticas adversas, garantindo assim que a produtividade dos
pomares atinja numeros satisfatérios. Portanto, o trabalho teve como obijetivo verificar o
desenvolvimento produtivo de diferentes porta-enxertos, destacando a eficiéncia do gendtipo
e a adocao de programas nutricionais surgem como uma alternativa de desenvolvimento

deste setor.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido na propriedade Fazenda Lima |, situada na regiao
nordeste do estado do Para no municipio de Capitdo Pogo, com temperatura média de 26,9°
C. O clima, segundo a classificacdo de Koppen, € AMI, com precipitacdo média anual de
1896,5 mm (Citropar, 2017). H4& predominancia de solos do tipo Latossolo amarelo, com
baixa fertilidade, textura média e fortemente acido. A produtividade analisada é oriunda de
plantas formadas de mudas com diferentes porta-enxertos sob copa da limeira acida ‘Tahiti’

do Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa (PMG Citros), transplantas
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para o campo em marco de 2016 (Maximo; Almeida, 2016). Foram avaliados os porta-
enxertos: tangerineira ‘Sunki’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] selecdo Tropical’, hibrido
trifoliado HTR - 053, TSKC (‘Sunki’ comum) x [(LCR (limoeiro ‘Cravo’) x TR (P. trifoliata)] -
059, TSKC x TRFD (P. trifoliata selegao ‘Flying Dragon’) - 003, Citrandarin [C. sunki X
Poncirus trifoliata (L.) Raf. ‘English’] ‘Indio’, TSKC x TRFD - 006, LVK (limoeiro
‘Volkameriano’ C. volkameriana V. Ten. & Pasg.) x LCR — 038. As mesmas estao
organizadas e identificadas em campo por numeracéo respectiva de 29 a 35 O experimento
foi conduzido em Delineamento em Blocos Casualizados (DBC) com sete tratamentos/porta-
enxertos e trés repeticdes. Cada parcela experimental foi composta por sete plantas, sendo
a area util da parcela composta por cinco plantas, formando um stand experimental de 105
plantas. De margo de 2017 a fevereiro de 2018 as plantas receberam o tratamento
nutricional com adubos NPK (N 16%, P 16% e K 16%), sendo 0,4 kg parceladas em 4 doses
de 0,1 kg, a cada noventa dias, e Calcinit (Ca 19% e N 15,5%), doses de 0,05kg a cada 30
dias, por planta. Com o termino do tratamento, em marco de 2018, as plantas foram
avaliadas com a variavel nimero de frutos, para obtencdo de dados da andlise de
produtividade.

Resultados e Discusséo

A cultivar tratada com uso do programa nutricional elaborado por uma empresa de
fertilizantes do Brasil que apresentou maior média para a variavel numero de frutos foi a
cultivar LVK x LCR — 038 (grafico 1).

Estas cultivares iniciaram a formacao de frutos durante o final da estacdo seca. As
caracteristicas do limoeiro “cravo” de tolerancia a periodos de seca e precocidade puderam
ser observadas em campo, confirmando o que foi descrito por Pompeu Junior (2005) quando
este considera os fatores precocidade, inducdo de altas produgcbes com frutos de média
gualidade, e grande tolerancia a seca terem feito deste porta-enxerto um dos mais utilizados
por viveiristas. Mesmo aparentando caracteristicas de estresse hidrico, como folhas

dobradas, a cultivar LVK x LCR — 038 demonstra precocidade.
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Grafico 2. Numero de frutos. Média das cultivares em campo.

Para a cultivar LVK x LCR — 038 acredita-se que o programa nutricional possibilitou a
expressdo da precocidade produtiva desta cultivar, assim com potencializou a producéo de
maior quantidade em relagdo ao mesmo genaétipo que néo recebe adubacao.

A adubacdo com calcio permite a absor¢do de céations melhorando a saturagdo por
bases do solo, esta condi¢do de solo € propicia ao desenvolvimento do sistema radicular. Se
durante os periodos secos as raizes tendem a buscar agua nas camadas mais
subsuperficiais do solo, no periodo seco a concentracdo de Al+++ se torna um fator limitante
por iSso € necessario se promover essa troca de cations.

Santos e Carlesso (1998) afirmam que efeito do excesso de Al+++ na zona das raizes
frequentemente impede seu desenvolvimento nas zonas mais profundas do solo. Por isso a
producdo obtida pelas duas cultivares apresentam uma grande diferenca, sendo mais

evidenciada na cultivada adubada.

Concluséao
A cultivar LVK x LCR — 038 apresentou caracteristicas de precocidade e de maior
produtividade em campo.
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Resumo: No municipio de Capitdo Poco, iniciou-se em 2015 a instalacdo dos primeiros
ensaios do Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa no estado do Par4,
em parceria com citricultores da regido. O objetivo deste programa € conhecer as
combinagdes copas/porta-enxertos em pomares comerciais em fungédo dos diversos fatores
bidticos e abibticos. Um dos pomares de limeira &cida Tabhiti [Citrus latifolia (Yu. Tanaka)
Tanaka] encontra-se instalado na Fazenda Ornela localizada neste municipio, em
combinacdo com cinco porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira ‘Sunki
Tropical’, citrandarin ‘San Diego’, e os hibridos LVK x LCR — 010 e TSKC x CTSW - 033. O
experimento foi disposto em blocos casualizados, onde cada porta-enxerto consistiu um
tratamento, com quatro repeticbes e dez plantas por parcela experimental. Semestralmente,
durante trés anos, avaliou-se 0s seguintes caracteres vegetativos: altura da planta, diametro
do caule abaixo e acima do enxerto e volume da copa. Pode-se, entdo, afirmar que no
desenvolvimento inicial do pomar, os porta-enxertos limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, LVK x LCR
— 010 e tangerineira ‘Sunki Tropical vém se destacando como porta-enxertos para a limeira

acida ‘Tahiti’.
Palavras-chave: Citrus spp., Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka, hibridos.

Introducéo
A limeira acida, cv. Tahiti [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], conhecida como lim&o
Tahiti, destaca-se no Brasil como uma das frutas citricas de maior importancia comercial,
estimando-se que sua area plantada ultrapasse 30 mil hectares. De origem tropical, a limeira

acida Tahiti € conhecido popularmente como limédo. Cultivado desde o século passado na
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California (EUA), admite-se que sua introducdo nesta regido tenha sido feita a partir de
sementes de frutos importados do Tabhiti, justificando sua denominacéao (Barros, 1986).

O uso predominante de um unico porta-enxerto, o limoeiro Cravo (Citrus limonia
Osbeck), torna a citricultura brasileira vulneravel a estresses abidticos e bidticos diversos,
com riscos imprevisiveis (Pompeu Junior, 2005). Em virtude dessa realidade, os programas
de melhoramento genético de citros buscam introduzir e obter novos porta-enxertos
resistentes a pragas e tolerantes a seca de modo a contribuir com a diversificacao varietal
nos pomares (Machado et al., 2005).

O Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e
Fruticultura — PMG Citros vem desenvolvendo acfes no Estado do Parda desde 2015
(Gurgel; Girardi, 2015). Os experimentos, instalados em areas de parceiros, visam avaliar o
desempenho de combinacdes copa/porta-enxerto, explorando porta-enxertos superiores
selecionados pelo PMG Citros em funcéo de atributos de valor agronémico relacionados a
producéo e qualidade de frutos e a tolerancia a estresses bioticos e abioticos.

Os porta-enxertos sao responsaveis por muitas caracteristicas da planta,
principalmente a tolerancia a estresses ambientais (Nogueira et al., 2001; Cerqueira et al.,
2004). Em funcéo disto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento inicial da

limeira acida cv. Tahiti em combina¢édo com diferentes porta-enxertos.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em marco de 2015 na Fazenda Ornela, no Municipio de
Capitdo Poco — PA, situado na microrregido do Guama a 71 m de altitude, entre as
coordenadas geograficas 01°44’47” de latitude sul e 47°3'57” de longitude oeste de
Greenwich. O clima da regido € do tipo Ami, em que é chuvoso, porém, apresentando
pequena estagéo seca conforme a classificacdo de Koppen. Foi utilizado o Delineamento em
blocos casualizados (DBC) e os tratamentos consistiram de quatro porta-enxertos: limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia Osbeck), LVK x LCR — 010, citrandarin ‘San Diego’,
tangerineira ‘Sunki Tropical’ [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] e os hibridos LVK (limoeiro
‘Volkameriano’ C. volkameriana V. Ten. & Pasq.) x LCR (limoeiro ‘Cravo’) — 010 e

(tangerineira ‘Sunki’ comum) X (citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x P. trifoliata),
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dispostos em quatro blocos, onde cada parcela experimental conteve dez plantas. As
avaliacdes biométricas foram realizadas 12, 24 e 36 meses ap0s o plantio, considerando:
altura da planta (AP), medida a partir da base do solo até o ultimo par de folhas; didametros
do caule abaixo e acima do ponto de enxertia (DCAb e DCAc), mensurados 5 cm abaixo e 5
cm acima da linha da enxertia, respectivamente e volume de copa (VC), obtido segundo
Mendel (1956).

Resultados e Discusséo

Em relacdo a média dos dados, os porta-enxertos que mostraram melhores
resultados para AP, aos 12, 24 e 36 meses foram limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (101,19;
124,48 e 175,61cm), TSKC x CTSW — 033 (89,43; 115,28 e 170,76) e citrandarin ‘San Diego’
(88,64; 110,32 e 148,46). Para DCAD, aos 12, 24 e 36 meses, apresentou 0s seguintes
resultados: TSKC x CTSW - 033 (22,71; 30,34; 53,27mm) e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’
(22,74;28,18 e 47,04 mm). Ja para o DCACc, aos 12, 24 e 36 meses, destacaram-se: TSKC x
CTSW - 033 (18,33; 26,17 e 44,69) e limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (14,69;25,59 e 42,73 mm)
(Tabela 1). Almeida et al. (2012), estudando a adubacdo de porta-enxertos de citros,

observaram maior altura e didmetro do caule para o limoeiro ‘Cravo’.

Tabela 1. Estatistica descritiva e teste de normalidade para as variaveis biométricas aos 3
anos apos o plantio de Laranjeira ‘Pe Limeira acida ‘Tahiti’ em combinacao a cinco porta-
enxertos.

Altura (cm)
Média Desvio-padréo (S) Coeficiente de variagao EPM
Porta- n P V)
enxerto 12 24 36 12 24 36 12 24 36 12 24 36
meses Meses Meses Mmeses meses meses meses meses meses meses meses meses
limoeiro 31
‘Cravo Santa 101,19 124,48 175,61 15,05 21,90 26,04 14,88 17,59 14,83 2,70 3,93 4,67
Cruz’
LVK (’J‘;}CR T 2% 9900 11317 14746 2007 19,30 2245 2027 17,13 1523 410 396 458
tangerineira 35
‘Sunki 85,71 104,26 146,71 14,61 17,23 26,80 17,04 16,53 18,27 2,47 2,91 4,53
Tropical’
cirandarin - 28 g4 11032 14846 1483 1998 2084 1674 1811 20,10 280 377 564
San Diego
21
TSKCx 89,43 11528 170,76 20,48 20,01 28,26 22,91 17,36 16,55 4,47 4,37 6,17
CTSW — 033 , . , , , , , , , , , ,
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Diametro do coleto abaixo da enxertia (DCag) (mm)

limoeiro 31
‘Cravo Santa 22,74 28,18 47,04 3,35 5,41 7,33 14,75 19,21 15,59 0,60 0,97 1,32
Cruz
LVK é(llz)CR - 22,96 27,28 42,54 3,53 6,01 8,25 15,39 22,03 19,39 0,72 1,23 1,68
tangerineira 35
‘Sunki 22,58 29,02 47,27 3,54 5,56 9,98 15,66 19,17 21,12 0,60 0,94 1,69
Tropical’
cirandarin = 28, 07 o756 4696 373 440 985 1648 1598 2097 070 083 186
San Diego
TSKC x 21
CTSW — 033 22,71 30,34 5327 374 502 735 1649 1655 1380 082 109 160
Diametro do coleto acima da enxertia (DCac) (mm)
limoeiro 31
‘Cravo Santa 19,59 25,59 42,73 3,03 4,48 7,92 15,50 17,51 18,53 0,54 0,80 1,42
Cruz
LVK é(llz)CR - 19,94 24,05 37,21 4,21 4,69 7,58 21,11 19,51 20,38 0,86 0,96 1,55
tangerineira 35
‘Sunki 18,37 25,51 41,13 3,09 5,21 9,30 16,82 20,43 22,61 0,52 0,88 1,57
Tropical’
crandarin = 28 ;08 5400 4029 262 468 912 1509 1933 2264 049 088 1,72
San Diego
TSKC x 21
CTSW — 033 18,33 26,17 44,69 3,25 4,82 7,64 17,72 18,40 17,10 0,71 1,05 1,67
Volume de copa (m®)
limoeiro 31
‘Cravo Santa - 0,66 2,72 - 0,37 1,64 - 56,75 60,37 - 0,07 0,29
Cruz
LVK gllaCR - 0,56 1,93 - 0,44 0,93 - 78,69 48,37 - 0,09 0,19
tangerineira 35
‘Sunki - 1,04 3,32 - 0,63 1,96 - 60,44 59,18 - 0,10 0,33
Tropical’
glrandarin - 28 087 306 - 052 155 -~ 5048 5080 - 010 029
San Diego
TSKC x 21
CTSW — 033 0,94 4,22 --- 0,54 2,01 --- 57,53 47,76 --- 0,12 0,44

Para o volume de copa, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ aos 24 e 36 meses (0,66 e 2,73
m?3), a tangerineira ‘Sunki Tropical’ (1,04; 3,32 m?®) e o TSKC x CTSW - 033 (0,94;4,22 m3)
foram superiores em relacdo aos demais porta-enxertos.

De uma maneira geral, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e o TSKC x CTSW - 033
apresentaram maior altura da planta, maior diametro do coleto acima e abaixo da enxertia, e
o hibrido tangerineira ‘Sunki Tropical’ juntamente com o TSKC x CTSW - 033 e o limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ maior volume de copa. Portanto, com base no conjunto de informacdes

obtidas, o porta-enxerto ‘Sunki Tropical' pode ser indicado como alternativa viavel em um
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programa de diversificacdo de porta enxertos, considerando-se condicbes ambientais e
combinacdes com variedades copa em relacdo as quais esta tangerineira apresenta bom
comportamento (Soares Filho et al.,, 2002). Contudo, 0s outros porta-enxertos ndo devem
ser descartados ja que trata-se de um experimento.

Concluséo
Nos trés primeiros anos de implantacdo do pomar de limeira Tahiti [Citrus latifolia (Yu.
Tanaka) Tanaka], no Municipio de Capitdo Poco — PA, destacaram-se 0s porta-enxertos

limoeiro ‘Cravo Santa Cruz e o TSKC x CTSW — 033 para a maioria das variaveis avaliadas.

Agradecimentos
A Embrapa Amazénia Oriental pela concessdo do estagio, a Fazenda Ornela pela
parceria a pesquisa e ao programa de melhoramento genético da Embrapa (PMG Citros)
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Resumo: O Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e
Fruticultura — PMG Citros avalia variedades de porta-enxertos selecionados, e em 2015 o
Para foi inserido no programa. Essas variedades tém como énfase principal a tolerancia a
seca e ao controle do huanglongbing (HLB, ex-greening). Este trabalho objetivou, na
Fazenda Lima, municipio de Capitdo Poco, a caracterizacdo de um pomar de limoeiro ‘Cravo
comum’ em combinagdo com quatro porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarin
‘San Diego’, tangerineira ‘Sunki Tropical’ e o hibrido LVK x LCR — 010. O experimento foi
disposto em blocos casualizados, onde cada porta-enxerto foi um tratamento, com quatro
repeticdes e 10 plantas por parcela experimental. Diante dos resultados obtidos das analises
biométricas dos trés primeiros anos de desenvolvimento, pode-se afirmar que os porta-
enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ e LVK x LCR — 010 vém se destacando como porta-

enxertos para limoeiro ‘Tahiti’.
Palavras-chave: Citrus spp. , enxertia, stress hidrico.

Introducéo
Os programas de melhoramento genético dos citros tém por objetivo obter plantas que
tenham em sua base genética as caracteristicas necessarias que possam garantir
produtividade elevada, resisténcia aos fatores climaticos e ao ataque de agentes patdgenos.
Em relacdo aos porta-enxertos, tém-se buscado com as pesquisas principalmente
caracteristicas de compatibilidade com as cultivares-copa, indu¢do a alta produtividade e

qualidade de frutos, reducéo do porte, tolerancia/resisténcia a fatores abidticos e bidticos e
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adaptacao a fatores edéficos (Oliveira et al., 2012).

O Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura
— PMG Citros vem desenvolvendo ac¢des no Estado do Para, com a formalizacdo de
parcerias com empresas no Municipio de Capitdo Poco, principal produtor de citros no
Estado. Estas parcerias visam a diversificagdo dos porta-enxertos nos pomares da regiéo,
que utilizam apenas o limoeiro ‘Cravo’ na produgao das mudas.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo avaliar a caracterizacédo inicial da formagéo
de um pomar de limeira acida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] em combinacao

com diferentes porta-enxertos, no municipio de Capitdo Poco - Para.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em mar¢co de 2015 na Fazenda Lima I, no Municipio de
Capitdo Poco — PA, situado na microrregido do Guama a 71 m de altitude, entre as
coordenadas geograficas 01°47°07” de latitude sul e 47°4’29” de longitude oeste de
Greenwich. O clima da regidao é do tipo Ami, em que é chuvoso, porém, apresentando
pequena estacédo seca conforme a classificacdo de Koppen. Foi utilizado o Delineamento em
Blocos Casualizados (DBC) e os tratamentos consistiram de quatro porta-enxertos: limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia Osbeck), citrandarin ‘San Diego’, tangerineira ‘Sunki Tropical’
[C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] e o hibrido LVK (limoeiro ‘Volkameriano’ C. volkameriana
V. Ten. & Pasq.) x LCR (limoeiro ‘Cravo’) — 010, dispostos em quatro blocos, onde cada
parcela experimental conteve dez plantas. O espacamento entre linhas foi de 6m x 4m. As
avaliacbes biométricas foram realizadas aos 12, 24 e 36 meses ap6s o plantio,
considerando: Altura da Planta (AP), medida a partir da base do solo até o ultimo par de
folhas; Diametros do Caule abaixo e acima do ponto de enxertia (DCap € DCxac), mensurados
5 cm abaixo e 5 cm acima da linha da enxertia, respectivamente e, o volume de copa
conforme Mendel (1956). Os dados foram tratados por meio de estatistica descritiva,
utilizando-se o aplicativo computacional AgroEstat, versao 1.0 (Barbosa; Maldonado, 2011) e
Microsoft Office Excel 2013.
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Resultados e Discusséo
Os porta-enxertos que mostraram melhores resultados para AP, aos 12, 24 e 36 meses
foram LVK x LCR - 010 com valores de 101,04 cm, 124,15 cm e 208,10 cm respectivamente
e a tangerineira ‘Sunki Tropical’, tendo 97,72 cm, 118,60 cm e 198,92 cm, respectivamente
(Tabela 1). Em outro experimento, a tangerineira ‘Sunki Tropical’ também alcangou os bons
resultados em altura de plantas, considerando tanto as plantas adubadas como as néo

adubadas em Capitdo Poc¢o-PA (Passos; Silva, 2018).

Tabela 1. Estatistica descritiva de variaveis biométricas aos 3 anos ap06s o plantio de Limeira
acida ‘Tahiti’ em combinagao a quatro porta-enxertos.

Altura (cm)
) Meédia Desvio-padrio (8) Coeficients de vanagdo (CV) EPM
Portz-amarty - 12meses  Jdmeses I6meses 12meses 4 messs J0messs  1Dmeses Jdmeses Ifmeses 1) meses 24 meses 36 meses
limoeire ‘Crave Santa Cruz’ 40 54,30 108,10 173,02 17.26 21259 43,74 1821 20,50 499 273 357 692
LVE = LCE-010 40 101,04 12415 208,10 15,08 19.57 357 14,93 16,08 1717 238 316 5,63
tangerinerra ‘Sunkd Tropical’ 40 97,72 118,60 198,22 1545 17,35 33,20 15,81 14,79 16,75 14 21 525
citrandarin “San Disgo’ 40 89,37 109 40 185,12 14,19 2115 37,05 15 83 19,33 20,01 2124 134 5,86
Diametro do coleto abaro dz emxertia (DC.p) (mm)
limoeiro ‘Crava Santa Cruz’ 40 2238 3455 3384 7,08 9,73 13,78 3162 2791 25,60 1,12 134 218
LVE xLCE-010 40 27,01 41,36 61,57 4354 797 11,51 16,82 18,21 18,69 0,72 126 182
tangerineira ‘Sunkd Tropical’ 40 2527 40,28 5895 470 , 6,63 18,61 19,00 11,29 0,7 123 1,05
cittandarin “San Diego’ 40 23,79 37,33 53,88 3,17 7.82 933 13,33 2095 16,69 0,50 124 147
Diimetro do coleto acima da emxertia (DC.) (mm)
limeere “Crave Santa Cruz’ 40 18,80 2975 47,57 6,49 8 13,07 333 972 2748 1,03 140 207
LVE = LCE-010 40 20,73 3436 33,04 104 6,96 10,38 1899 20,15 19,93 0,62 1,10 167
tangerineira ‘Sunkd Tropical’ 40 21,70 35,33 M4 420 6,00 6,90 19.37 16,98 12,66 0,66 0,93 108
citrandarin “San Disgo’ 40 19.11 30,93 49 82 2,88 6,98 8,79 13,10 2158 17 65 0,46 1,10 139
Volume de copa (m )

limoeiro ‘Crava Santa Cruz’ 40 - 0,54 388 - 0,71 167 - 74 81 68,77 — 0,11 0.42
LVE = LCE-010 40 - 1,57 6,11 — 0,72 261 - 4589 2.1 — 0,11 041
tangerinera ‘Sunkd Tropieal’ 40 - 1,33 6,04 - 0,77 165 - 50,35 4380 - 0,12 042
citrandarin “San Diage’ 40 — 1,02 513 — 0,39 155 — 37,81 4579 — 0,09 0,40

Fonte: Autores.

Para a variavel DCpp, 0s porta-enxertos LVK x LCR — 010 e tangerineira ‘Sunki
Tropical’ também apresentaram os melhores resultados aos 12, 24 e 36 meses, sendo que 0
hibrido LVK x LCR — 010 apresentou aos 12 meses 27,01 mm, aos 24 meses 42,36 mm e
aos 36 meses 61,57 mm, enquanto a tangerineira ‘Sunki Tropical' obteve aos 12 meses
25,27 mm, aos 24 meses 40,88 mm e aos 36 meses 58,93 mm. Gurgel et al. (2016) também
verificou que o hibrido LVK x LCR — 010 obteve resultados superiores em relacdo a
tangerineira ‘Sunki Tropical’ no municipio de Capitdo Poco — PA.

A respeito do DCpx., destacaram-se a tangerineira ‘Sunki Tropical’ (21,70 mm, 35,33
mm e 54,47 mm aos 12, 24 e 36 meses respectivamente) e o hibrido LVK x LCR — 010
(20,73 mm, 34,56 mm e 53,04 mm aos 12, 24 e 36 meses respectivamente). Conforme
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Passos e Silva (2018), o gendtipo tangerineira ‘Sunki Tropical’ mostrou um bom
desenvolvimento no didmetro do caule, tendo também os melhores incrementos durante as
avaliagoes.

A variavel Volume de Copa (Mendel, 1956) foi mensurada a partir dos 24 meses de
plantio, destacando-se os porta-enxertos LVK x LCR — 010, que aos 24 meses obteve 1,57
m® de copa e aos 36 meses apresentou 6,11 m*® de copa e a tangerineira ‘Sunki Tropical’,
obtendo aos 24 meses 1,53 m® de copa e aos 36 meses 6,04 m® de copa. De acordo com
Rodrigues (2013), em ambientes protegidos, mudas enxertadas em tangerineira ‘Sunki
Tropical’ apresentaram maior desenvolvimento vegetativo e de sistema radicular.

Diante dos resultados obtidos, pode-se antever, em razdo do ensaio ainda estar em
fase inicial, que, para a citricultura do Municipio de Capitdo Pogo, além do limoeiro ‘Cravo
comum’ (atualmente o mais usado nos pomares de citros no Municipio), outros porta-
enxertos poderdo ser empregados, com potencialidade igual ou superior a deste limoeiro.
Até o momento, os destaques séo os porta-enxertos LVK x LCR — 010 e tangerineira ‘Sunki
Tropical’, ressaltando que sdo necessarias avaliagdes sobre a producio de frutos por cinco

anos para que resultados conclusivos possam ser recomendados ao setor produtivo.

Conclusdes
Os porta-enxertos LVK x LCR — 010 e tangerineira ‘Sunki Tropical’ vém se destacando
nos trés primeiros anos de avaliagdes no pomar de limeira acida ‘Tahiti’, sendo estes
possiveis substitutos ao limoeiro cravo como porta-enxertos no polo citricola de Capitdo
Poco-PA.
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DIVERSIFICACAO DE PORTA-ENXERTOS NO DESENVOLVIMENTO DE UM
POMAR DE LIMEIRA ACIDA ‘TAHITI’ EM CAPITAO POCO-PA.
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Resumo: O Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e
Fruticultura — PMG Citros avalia variedades de porta-enxertos selecionadas, e em 2015 o
Para inseriu-se ao programa. Essas variedades tém como énfase principal a tolerancia a
seca e ao controle do huanglongbing (HLB, ex-greening). Este trabalho avaliou, na Fazenda
Lima, municipio de Capitdo Poco, a caracterizagdo de um pomar de limoeiro ‘Cravo comum’
em combinacdo com quatro porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, Citrandarin ‘San
Diego’, tangerineira ‘Sunki Tropical’ e o hibrido LVK x LCR — 010. O experimento foi disposto
em blocos casualizados, onde cada porta-enxerto foi um tratamento, com quatro repeticées
e 10 plantas por parcela experimental. Diante dos resultados obtidos das analises
biométricas nos trés primeiros anos de desenvolvimento, pode-se afirmar que os porta-
enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ e LVK x LCR — 010 vém se destacando como porta-

enxertos para limoeiro ‘Tahiti’.
Palavras-chave: analises biométricas, Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka, hibridos.

Introducéo
Na citricultura, é importante a diversificagdo de porta-enxertos, sendo que a
diversificacdo genética pode aumentar a probabilidade de sobrevivéncia das plantas ao
aparecimento de novas moléstias. E importante também conhecer o comportamento de cada
combinagao entre copa/porta-enxerto, pois suas interagbes afetam o desenvolvimento da
muda, podendo acelerar ou retardar seu crescimento (Schéfer, 2004). Dessa maneira, uma

adequada selecéo de porta-enxerto/enxerto € fundamental no éxito da atividade citricola.
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Diante dessa possibilidade, o Programa de Melhoramento Genético de Citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura — PMG Citros vem desenvolvendo ac6es no Estado do
Para, com a formalizacdo de parcerias com empresas no Municipio de Capitdo Poco,
principal produtor de citros no Estado.

O trabalho teve como objetivo avaliar a caracterizacdo agromorfologica entre diferentes
porta-enxertos sob a limeira acida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] no municipio

de Capitdo Poco - Para.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no inicio de 2015 na Fazenda Lima I, no Municipio de
Capitdo Poco — PA, situado na microrregido do Guama a 71 m de altitude, entre as
coordenadas geograficas 01°47°07” de latitude sul e 47°4’29” de longitude oeste de
Greenwich. O clima da regido € do tipo Ami, em gque € chuvoso, porém apresentando
pequena estacdo seca conforme a classificacdo de Koppen. Foi utilizado o Delineamento em
Blocos Casualizados (DBC) e os tratamentos consistiram de quatro porta-enxertos: limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia Osbeck), citrandarin ‘San Diego’, tangerineira ‘Sunki Tropical’
[C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] e o hibrido LVK (limoeiro ‘Volkameriano’ C. volkameriana
V. Ten. & Pasq.) x LCR (limoeiro ‘Cravo’) — 010, dispostos em quatro blocos, onde cada
parcela experimental conteve dez plantas. O espacamento entre linhas foi de 6m x 4m.

As avaliagBes biométricas foram realizadas aos 6, 12, 18, 24, 30 e 36 meses apoés 0
plantio, considerando: Altura da Planta (cm), medida a partir da base do solo até o ultimo par
de folhas; Diametros do Caule abaixo e acima do ponto de enxertia (cm), mensurados 5 cm
abaixo e 5 cm acima da linha da enxertia, respectivamente; o Niamero de Brotos, que se deu
pela contagem visual;, o Vigor das plantas, determinado por uma escala de notas para a
coloragdo das folhas e seu estado fitossanitario, onde a nota 1 representava plantas de
baixo vigor, 2 plantas de vigor intermediario e 3 plantas vigorosas; e o Volume de Copa
(m®), obtido segundo Mendel (1956) por meio da formula V = 2/3.TR2H, em que V é o

volume (m3), R é o raio da copa (m) e, H a altura da planta (m).
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Resultados e Discussao

Conforme exposto na Figura 1, os porta-enxertos Sunki Tropical e LVK x LCR 010
obtiveram os maiores incrementos em altura de planta, sendo 209,77 cm (Sunki Tropical) e
208,1 cm (LVK x LCR 010), (1a) durante os 3 anos de avaliacdo, enquanto as plantas
enxertadas em Cravo Santa Cruz e Citrandarin ‘San Diego” obtiveram 175,3 cm e 185,13
cm, respectivamente. De acordo com Passos e Silva (2018), a tangerineira ‘Sunki Tropical’

destacou-se em altura no municipio de Capitdo Poco-PA, tanto em tratamentos com
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fertilizac@o quimica, quanto em plantas com fertilidade natural do solo.
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Figura 1: Incremento semestral durante 3 anos para os caracteres morfolégicos de quatro

porta-enxertos sob a limeira acida ‘Tahiti’,

sendo Altura de planta em cm (a); Numero de
Brotos (b); Diametro abaixo do enxerto em cm (c); Diametro acima do enxerto em cm (d);
Vigor (e) e volume de copa em m? (f).
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O numero de brotos secundarios oscilou entre 4 e 7 até o primeiro semestre de 2017,
porém estabilizou-se com 3 brotos a partir de entdo devido as podas para formacao de copa
(1b). Os porta-enxertos Sunki Tropical e LVK x LCR 010 também se sobressairam no
diametro abaixo e acima do enxerto, em que o diametro abaixo do enxerto foi 61,57 (LVK x
LCR 010) e 58,53 cm (Sunki Tropical). A limeira acida ‘Tahiti’ enxertada sobre os porta-
enxertos Citrandarin ‘San Diego’ e o Cravo Santa Cruz obtiveram 55,88 cm e 53,84 cm de
diametro respectivamente (1c e 1d), conforme constataram Gurgel et al. (2016) e Passos e
Silva (2018).

Em relacéo ao Vigor (1e), nota-se que de todos os tratamentos comportaram-se como
plantas vigorosas (escala 3) ou intermediariamente vigorosas (escala 2). No entanto, o
Cravo Santa Cruz permaneceu com plantas de vigor intermediario em todo o periodo
avaliado, exceto no primeiro semestre de 2018. Para Price (1991), o vigor € entendido como
o crescimento de plantas acima do crescimento médio de uma dada populacao.

Houveram dados para volume de copa a partir do primeiro semestre de 2017, sendo
que as plantas que se destacaram foram as enxertadas sobre a tangerineira ‘Sunki’ Tropical
(7,48 m®) e o hibrido resultante do cruzamento entre LVK x LCR 010 (6,11 m?), sendo que
essas avaliacdes iniciaram-se a partir de 2017. A tangerineira ‘Sunki’ Tropical mostrou um
incremento notério no segundo semestre de 2017 (5,11 m®), assim como o Citrandarin ‘San
Diego’ destacou-se nessa avaliacdo, incrementado 3,39 m® ao volume final, no primeiro
semestre de 2018 (1f). O porta-enxerto Volkameriano ‘Catania 2’ destacou-se sob a limeira
acida Tahiti na regido de Bebedouro-SP, com resultados estatisticamente semelhantes aos
porta-enxertos ‘Morton’, ‘Orlando’ e trifoliata EEL e diferindo significativamente de Citrumelo-
'Swingle', Tangerina-'Oneco’, Tangerina-'Cledpatra’, Tangerina-'Batangas' e Tangerina
'Sunki' (Figueiredo et al., 2002).

Conclusdes
De acordo com os dados, os porta-enxertos tangerineira ‘Sunki Tropical’ e o hibrido
LVK x LCR — 010 vém se destacando nos trés primeiros anos de avaliacdes no pomar de
limeira acida ‘Tahiti’, sendo estes possiveis substitutos ao limoeiro cravo como porta-

enxertos no polo citricola de Capitdo Poco-PA.
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FORMAGAO DE UM POMAR DE LARANJEIRA ‘PERA’ EM COMBINAGAO COM
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Resumo: Em 2015, o Estado do Para inseriu-se na rede nacional de avaliacdo de
variedades porta-enxertos selecionadas pelo Programa de Melhoramento Genético de Citros
da Embrapa Mandioca e Fruticultura — PMG Citros. Essas variedades tém como énfase
principal a tolerancia a seca e o controle do huanglongbing (HLB, ex-greening) no Municipio
de Capitdo Poco, em parceria com citricultores, foram instalados os primeiros ensaios. Este
trabalho avaliou, na Fazenda Lima, a caracterizacdo de um pomar de laranjeira ‘Pera’ em
combinacdo com seis porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, Citrandarins ‘Riverside’ e
‘San Diego’, e os hibridos LVK x LCR — 010, TSKC x CTSW — 028 e TSKC x CTSW - 033,
destacando no periodo de avaliagdo os porta-enxertos Citrandarin ‘San Diego’, limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ e TSKC x CTSW - 028 vém se destacando como porta-enxertos para

laranjeira ‘Pera’.
Palavras-chave: diversificagdo, hibridos, porta-enxertos.

Introducéo
O conhecimento do niumero e das combinagdes copas-porta-enxertos [...] € de suma
importancia para a avaliacdo das tendéncias da citricultura e interessa a todos os segmentos
do agronegdcio citricola, sendo que a diversificagdo de porta-enxertos podera contribuir na
longevidade e no aumento da produtividade de plantios de citros na Amazdnia Ocidental
(Ledo et al., 1999). Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar a caracterizagéo
inicial da formagédo de um pomar de laranjeira ‘Pera’ [Citrus sinensis (L.) Osbeck] em

combinagao com seis porta-enxertos.
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Material e Métodos

O experimento foi instalado no municipio de Capitdo Poco, nordeste paraense, no ano
de 2015 na Fazenda Lima I, situado na microrregido do Guama a 71 m de altitude, entre as
coordenadas geograficas 01°44’47” de latitude sul e 47°3'57” de longitude oeste de
Greenwich. O clima da regido € do tipo Ami, em que € chuvoso, porém apresentando
pequena estacdo seca conforme a classificacdo de Koppen. Foi delineado em blocos
casualizados (DBC) e os tratamentos consistiram de seis porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo
Santa Cruz’ (C. limonia Osbeck), citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.]
‘Riverside’ e ‘San Diego’, hibridos LVK (limoeiro ‘Volkameriano’ C. volkameriana V. Ten. &
Pasq.) x LCR (limoeiro ‘Cravo’) — 010, TSKC (tangerineira ‘Sunki’ comum) x CTSW
(citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x P. trifoliata) - 028 e TSKC (tangerineira ‘Sunki’
comum) x CTSW (citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x P. trifoliata) - 033, em quatro
blocos, com cada parcela experimental contendo dez plantas. O espacamento entre linhas
foi de 6m x 4m.

As avaliacdes biométricas foram realizadas aos 6, 12, 18, 24, 30 e 36 meses apds 0
plantio, considerando: Altura da Planta (cm), medida a partir da base do solo até o ultimo par
de folhas; Diametros do Caule abaixo e acima do ponto de enxertia (cm), mensurados 5 cm
abaixo e 5 cm acima da linha da enxertia, respectivamente; o NUumero de Brotos, que se deu
pela contagem visual;, o Vigor das plantas, determinado por uma escala de notas para a
coloracéo folhas e seu estado fitossanitario, onde a nota 1 representava plantas de baixo
vigor, 2 plantas de vigor intermediario e 3 plantas vigorosas; e o Volume de Copa (m?®),
obtido segundo Mendel (1956) por meio da formula V = 2/3.1TR2H, em que V é o volume

(m?3), R é o raio da copa (m) e, H a altura da planta (m).

Resultados e Discusséo
A combinag&o enxerto/porta-enxerto esta diretamente ligada ao crescimento da planta
(Portela et al., 2016). Diante disso, tem-se que as plantas enxertadas sobre os porta-
enxertos Citrandarin ‘San Diego’ (203,8 cm), limoeiro Cravo Santa Cruz (201,3 cm) e o
hibrido entre TSKC x CTSW — 028 (166,9 cm) obtiveram os resultados mais expressivos
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(1a), enquanto LVK x LCR 010 (155,4 cm de altura) e TSKC x CTSW 033 (155,4 cm de
altura) e Citrandarin 'Riverside’ obteve 152,3 cm de altura.

O nuamero de brotos secundérios variou entre 3 e 6 entre todas as combinagdes (1b),
sendo comum entre os produtores do nordeste paraense realizar podas nas plantas,
deixando entre 3 ou 4 brotos secundarios por planta. Em relacdo ao diametro abaixo do
enxerto (1c) destacaram-se limoeiro Cravo Santa Cruz com 47,1 cm, o Citrandarin ‘San
Diego’ com 43,1 cm e o hibrido TSKC x CTSW — 028 com 37,8 cm. Sobre o diametro acima
do enxerto (1d), tem-se que o porta-enxerto limoeiro Cravo Santa Cruz (47,1 cm) obteve o
melhor resultado durante o periodo avaliado, seguido do Citrandarin ‘San Diego’ (43,1 cm) e
o hibrido TSKC x CTSW - 028 (37,8 cm). De acordo com Nogueira Filho et al. (2010), &
interessante que o didametro do enxerto/porta-enxerto serem semelhantes, ou seja, o
desenvolvimento do diametro do enxerto seja proporcional ao do porta-enxerto, para assim
permitir bom equilibrio na circulacéo de seiva e contribuir para o bom desempenho da planta
enxertada.

Quanto ao vigor, as plantas foram classificadas como intermediariamente vigorosas
(nota 2) em todos os tratamentos (le), com excecdo das plantas sobre o Citrandarin
‘Riverside’, que obtiveram nota 1 (pouco vigor) em duas avaliagdes (primeiro semestre de
2016 e segundo semestre de 2017). Conhecer o vigor das plantas torna-se importante
devido esse fator caracterizar uma boa medida do desempenho de uma planta (TOMAZ et
al., 2009).

Sobre o volume de copa (1f), o limoeiro Cravo Santa Cruz obteve o maior volume em
questdao com 2,64 m3, seguido de Citrandarin ‘San Diego’ com 2,24 m3 de volume e
posteriormente do hibrido entre TSKC x CTSW — 028, obtendo 1,25 m3. A respeito do
volume de copa, Hartmann et al. (1990) € enfatico ao afirmar que essa variavel pode
influenciar diretamente nos fatores reprodutivos e vegetativos, podendo até aumentar a

frutificacao.

108



9

22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazénia Oriental

250 g
- 200
5 150 =
£ 100 mimiad | g =30153
E mE017Z | = =016
& 50 =2017 1 g w206
iﬂ: o . =20162 | & m2017.1
= o ® a8 o w2016 | w =017 2
E @ - ol will52 | @ = 20181
= e e T AT 4] )
=L _\_.P- I:'.Jr Qq—(f E
S £
! ds” =
oF
a h
o[ co0u 50,00
£ | s0.00 2 |
| @000 W a3l
& | 30,00 =20121 | & | Z500 w2015
81 zo.00 miivz | B lgiﬁﬁ mI07 2
% 10,00 =20171 | & ; = 2017 1
) =20162 | Y ) . . =20162
= B 5 qb am g = ] i
o _@d&{?ﬁ‘ 25 @5";&9 mi0iE1 | € _@d&#ﬂ“ o o _ﬁ'::";"‘ A a1
7 I - mz0isz | I N mI01532
E| =7 gt - i = ﬁb = = -‘J.Q- -:'_r‘}' c,*'cr(gfp
B|o" ¥ e 2 |7 ¥ e
& a* & a
L4 i |
3 3.00
2 2,50
5 2,00
=30152 | & 1,50
§ ! 20161 | g | 100 0181
[~
- 1 mz0i82 | § | 080 n20172
- T mITT o I T 20171
cﬁ’ o @§$&$‘h£ w207z | U c_p‘*’ o @ﬁﬁh&;ﬁy '
,9@ &@’-‘ o2 «":‘ & =I018.1 E .-f ,ﬁ‘ o2 «":‘ &
El El
e i § e i §
@s"” & «‘3“&_@ @gﬁ’ & @bdﬁa
] i

Figura 1. Incremento semestral durante 3 anos para os caracteres morfoldégicos de quatro
sendo Altura de planta em cm (a); Numero de

porta-enxertos sob a limeira acida ‘Tahiti’,

Brotos (b); Diametro abaixo do enxerto em cm (c); Diametro acima do enxerto em cm (d);
Vigor (e) e volume de copa em m? (f).

Os porta-enxertos Citrandarin ‘San Diego’,

Conclusdes

limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e TSKC x

CTSW - 028 vém se destacando nos trés primeiros anos de implantacdo do pomar de

laranjeira ‘Péra’, sendo estes possiveis substitutos ao limoeiro cravo como porta-enxertos no

polo citricola de Capitdo Poco-PA.
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Resumo: O agronegécio do setor citricola € uma importante atividade econémica para o
Brasil, onde o pais lidera o mercado mundial, com destaque na producao de laranja. Porém,
a cultura dos citros é constantemente acometida por inUmeras pragas e doencas, que Sao
capazes de causar danos irreversiveis. Assim este trabalho teve como objetivo avaliar a
caracterizagao inicial da formagcdao de um pomar de laranjeira ‘Pera’ [Citrus sinensis (L.)
Osbeck] em combinacdo com diferentes porta-enxertos. Este trabalho avaliou, na Fazenda
Lima |, a caracterizacdo de um pomar de laranjeira ‘Pera” em combinagdo com seis porta-
enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citrandarins ‘Riverside’ e ‘San Diego’, e os hibridos
LVK x LCR - 010, TSKC x CTSW — 028 e TSKC x CTSW — 033. O experimento foi disposto
em blocos casualizados, onde cada porta-enxerto foi um tratamento, com quatro repeticées
e dez plantas por parcela experimental. A partir dos resultados dos parametros analisados,
conclui-se que os porta-enxertos citrandarin ‘San Diego’, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e

TSKC x CTSW - 028 vém se destacando como porta-enxertos para laranjeira ‘Pera’.
Palavras-chave: Analises biométricas, Citrus spp., enxertia.

Introducéo
A citricultura paraense é a mais importante da Amazonia, sendo um dos poucos polos
citricolas na zona equatorial no mundo, em nivel mundial. O Programa de Melhoramento
Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura — PMG Citros vem desenvolvendo
acOes no Estado do Para, com a formalizacdo de parcerias com empresas no Municipio de

Capitdo Poco, principal produtor de citros no Estado (Gurgel; Girardi, 2015). Os
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experimentos, instalados em areas de parceiros, visam avaliar o desempenho de
combinacdes copa/porta-enxerto, explorando porta-enxertos superiores selecionados pelo
PMG Citros em funcdo de atributos de valor agronémico relacionados a producédo e
qualidade de frutos e a tolerancia a estresses bidticos e abidticos. Estas parcerias, em nivel
nacional, vém permitindo a avaliacdo de combina¢cdes copa/porta-enxerto quanto a reacao
ao huanglongbing (HLB, ex-greening), considerada a doencga mais destrutiva da citricultura,
de dificil controle (Bové, 2006).

Este trabalho teve como objetivo avaliar, no estado do Pard, a caracterizagdo inicial da
formagado de um pomar de laranjeira ‘Pera’ [Citrus sinensis (L.) Osbeck] em combinag¢do com

diferentes porta-enxertos.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em marco de 2015 na Fazenda Lima |, no Municipio de
Capitdo Poco — PA, situado na microrregido do Guama a 71 m de altitude, entre as
coordenadas geograficas 01°44’47” de latitude sul e 47°3'57” de longitude oeste de
Greenwich. O clima da regido é do tipo Ami, em que é chuvoso, porém apresentando
pequena estacdo seca conforme a classificacdo de Koppen. Foi delineado em blocos
casualizados (DBC) e os tratamentos consistiram de seis porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo
Santa Cruz’ (C. limonia Osbeck), citrandarins [C. sunki x Poncirus trifoliata (L.) Raf.]
‘Riverside’ e ‘San Diego’, hibridos LVK (limoeiro ‘Volkameriano’ C. volkameriana V. Ten. &
Pasq.) x LCR (limoeiro ‘Cravo’) — 010, TSKC (tangerineira ‘Sunki’ comum) x CTSW
(citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x P. trifoliata) - 028 e TSKC (tangerineira ‘Sunki’
comum) x CTSW (citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x P. trifoliata) - 033, em quatro
blocos, com cada parcela experimental contendo dez plantas. O espacamento entre linhas
foi de 6m x 4m. As avaliacdes biométricas foram realizadas aos 12 e 24 e 36 meses apoés 0
plantio, considerando: altura da planta (AP), medida a partir da base do solo até o ultimo par
de folhas; diametros do caule mensurados a 5 cm abaixo e acima do ponto de enxertia
(DCAb e DCACc), respectivamente e volume de copa (VC), obtidos segundo Mendel (1956).
Os dados foram tratados por meio de estatistica descritiva, com auxilio dos programas
computacionais AGROESTAT (Barbosa; Maldonado, 2010) e Microsoft Office Excel 2013.
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Resultados e Discusséo

Os caracteres morfolégicos avaliados nas diferentes combinacfes copa/porta-enxerto,
e atendendo aos procedimentos estatisticos, os dados de cada caracteristica mensurada
foram testados quanto as exigéncias do modelo estatistico da analise de variancia:
normalidade, independéncia dos erros e homocedasticidade, onde houve normalidade entre
os dados. Os porta-enxertos que mostraram melhores resultados no caractere altura foram
citradarin ‘San diego’ (113,17, 124,77 e 203,77 cm), limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (105,43,
124,77 e 197,97 cm) e TSKC x CTSW - 028 (101,60; 110,07 e 167,90 cm) respectivamente
aos 12, 24 e 36 meses de avaliacdo, bem como no caractere volume de copa (VC) que
obtiveram 1,09 e 2,48 m? (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’), 0,76 e 2,26 m?® (citradarin ‘San
diego’), e 0,55 e 1,26 m® (TSKC x CTSW - 028) respectivamente, aos 24 e 36 meses de

avaliacao (Tabela 1).

Tabela 1. Estatisticas descritiva para as variaveis morfoagrondmica altura (cm) e volume de

copa (m?) aos 3 anos apds o plantio de Laranjeira ‘Péra’ em combinagao a seis porta-enxertos.

4 . . Coeficiente de Erro Padréo
Porta- ] Média Desvio-padrao (S) Variacio Médio
enxerto Meses
12 24 36 12 24 36 12 24 36 12 24 36
Altura (cm)

limoeiro

g;i‘t’g 40 105,42 124,77 197,97 27,02 31,64 43,79 20,44 21,65 2212 341 4,33 7,01
Cruz

LVK x

LCR - 40 98,56 103,22 160,97 12,06 21,36 35,19 1223 20,69 21,86 191 3,38 5,71
010
citrandarin

‘San 40 113,17 123,15 203,77 16,53 20,81 44,04 1461 1690 21,61 2,61 3,29 7,05
Diego’

TSKC x

cTsw- 30 101,60 110,07 167,90 17,48 22,54 32,28 17,21 20,48 19,23 3,19 4,11 5,89
028
TSKC x
CTSW- 40 91,00 96,87 150,02 9,99 1452 23,62 10,98 14,98 15,74 158 2,29 3,78
033

citrandarin

. .., 40 9597 106,17 153,05 12,21 18,92 3450 12,72 17,82 2254 193 2,99 5,60
Riverside
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Volume de copa (m®)

limoeiro
‘Cravo
Santa
Cruz
LVK x
LCR - 40 0,46 1,21 0,39 0,74 84,81 60,76 - 0,06 0,12
010
citrandarin
‘San 40 0,76 2,26 0,43 1,22 56,71 54,10 -- 0,07 0,20
Diego’
TSKC x
CTSW- 30 0,55 1,26 0,49 0,86 88,82 68,21 - 0,09 0,16
028
TSKC x
CTSW - 40 0,30 0,87 0,24 0,72 82,86 83,04 - 0,04 0,11
033
citrandarin
‘Riverside’

40 --- 1,09 2,48 --- 0,84 1,74 --- 76,93 6990 - 0,13 0,28

40 --- 0,37 0,92 --- 0,28 0,71 --- 76,34 76,62 - 0,04 011

n=numero de plantas; CV= Coeficiente de variagdo; EPM=Erro Padrdo Médio.

Na Tabela 2, consta o resultado para as analises de didametros do coleto abaixo (DCag)
e acima (DCac) da enxertia, apresentando os valores associados aos seis portas-enxertos e
suas respectivas medidas de posicdo, de disperséo e distribuicdo. Na variavel diametro do
coleto abaixo da enxertia, foram observados as melhores variagdo de médias nas plantas
citradarin ‘San Diego’ (27,87 - 54,22), limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (26,87 - 54,22) e TSKC x
CTSW - 028 (26,28 - 47,86), do mesmo modo para o diametro do coleto acima da enxertia
gue foi, 21,78 — 43,29 (citradarin ‘San Diego’), 21,59 — 46,32 (limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’) e
19,15 — 46,32 (TSKC x CTSW - 028) entre os 12 e 36 meses respectivamente em ambas as

variaveis.
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Tabela 2. Estatisticas descritiva para as variaveis morfoagronémicas diametro do coleto
abaixo (DCag) e acima (DCac) aos 3 anos apos o plantio de Laranjeira ‘Péra’ em combinagao
a seis porta-enxertos.

1 . ~ Coeficiente de Erro Padrdo
Porta- n Média Desvio-padrao (S) Variacao Médio
enxerto Meses
12 24 36 12 24 36 12 24 36 12 24 36
Didmetro do coleto abaixo da enxertia (DCag) (mm)
limoeiro

‘Cravo 40 26,58 37,25 52,49 560 9,58 13,59 21,05 25,71 25,89 0,88 1,53 2,17
Santa Cruz’

"Vf(’)‘l'bCR 40 20,78 29,15 3857 2,73 592 873 13,14 2030 22,64 043 093 1,42
cirandarin - 4o 5797 4020 5422 476 7,72 11,39 17,07 1921 21,01 075 122 1,82
San Diego
TSKC x
CTSW- 30 26,28 3459 47,86 4,11 6,73 967 1565 1944 2020 075 1,22 1,76
028
TSKC x
CTSW - 40 21,40 27,67 3896 361 669 7,73 16,85 24,17 19,85 057 1,06 1,24
033
cirandarin o 5151 2812 3925 381 537 1045 17,98 1911 2664 060 085 1,70
Riverside
Diametro do coleto acima da enxertia (DCxc) (mm)
limoeiro

‘Cravo 40 21,59 31,89 46,32 4,73 850 11,87 2191 26,66 2563 0,75 1,36 1,90
Santa Cruz’
LVK x LCR

—-010
citrandarin
‘San Diego’
TSKC x
CTSW — 30 19,15 26,52 37,72 3,74 588 8,94 1953 22,18 23,70 0,68 1,07 1,63

028
TSKC x
CTSW — 40 16,63 2192 31,86 335 522 7,43 20,13 23,80 2333 0,53 0,82 1,19

033
citrandarin
‘Riverside’

40 18,19 23.73 3398 2,79 580 8,41 1536 24,44 24,76 044 092 1,36

40 21,78 29,75 43,29 3,89 570 8,86 17,88 19,16 20,48 0,61 090 142

40 17,35 23,41 3192 2,83 528 9,75 16,32 2256 3053 045 0,83 1,58

n=numero de plantas; CV= Coeficiente de variacdo; EPM=Erro Padrédo Médio.

Em relacdo aos parametros de dispersdo e de distribuicdo, nota-se para ambas as
tabelas que o desvio padrdo é considerado baixo o que indica que eles estdo proximos da
meédia, bem como o erro padréo, ou seja, ambos 0s parametros se encontram homogéneos

e com indice de confiabilidade preciso.
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Concluséo
Os porta-enxertos citrandarin ‘San Diego’, limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e TSKC x CTSW
- 028 vém se destacando nos trés primeiros anos de implantacdo do pomar de laranjeira

‘Pera’.
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Resumo: A diversificagdo de porta-enxertos € uma realidade no novo cenario da citricultura
nacional, em razdo numerosos problemas fitossanitarios que tém sido recorrentes. O
presente trabalho tem objetivo de avaliar o desenvolvimento inicial de um pomar de limeira
acida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], clone local, em combinagcdo com o porta-
enxerto TSKC [tangerineira ‘Sunki’ comum C. sunki (Havata) hort. ex Tanaka] x CTSW
[citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] - 033. O experimento
foi disposto em blocos casualizados, instalado em area de aproximadamente 1,0 ha, com
plantas espacadas de 4 x 7 m, totalizando 115 plantas (parcelas) experimentais. Aos 12, 24,
36 meses apoOs o plantio, foram realizadas as seguintes avaliacdes: altura da planta (AP),
didmetro do caule abaixo e acima do enxerto (DCAb) e (DCACc), e volume de copa (VC). O
hibrido TSKC x CTSW a partir dos parametros avaliados, conclui-se que o0 porta-enxerto
hibrido TSKC x CTSW vém se desenvolvendo de forma satisfatoria nos trés primeiros anos
de implantagdo do pomar de limeira acida ‘Tahiti, em Capitdo Pogo, bem como aos
parametros esséncias, no que diz respeito as caracteristicas desejaveis dessa cultura para a
regiao.

Palavras-chave: Citrus spp.; produtividade; enxertia.

Introducéo
A citricultura € uma importante atividade econémica no agronegaocio brasileiro, onde o
pais € lider mundial no setor. O estado do Para é o 6° maior produtor nacional de citros
segundo dados do IBGE/LSPA (IBGE, 2017), sendo o mais importante da regido amazénica
e um dos circunscritos polos citricolas na zona equatorial, em nivel mundial.

Dentre as varias espécies do género citrus, a lima acida ‘Tahit’ (Citrus Latifolia
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Tanaka) popularmente denominado de limao ‘Tahiti”, ttm ocupado posi¢cao de destaque na
citricultura, fato esse diretamente relacionado a um mercado importador em ascensao de
frutas de qualidade superior. Isso ocorre em fungdo da cultura apresentar precocidade da
colheita, adaptabilidade as altas temperaturas, retorno econémico antecipado, além da
demanda apresentado pelo mercado industrial e de consumo in natura o que tem contribuido
para ampliacédo dos plantios comerciais.

Contudo, recomendacdes técnicas voltadas para o cultivo da limeira realizadas a
partir de resultados de pesquisa desenvolvida para estado do Para sédo escassas, 0 que
pode ser um desestimulo para o produtor ampliar o investir na cultura. Considerando que
muito do sucesso do pomar de plantas citricas inicia-se com a definicdo do uso do porta-
enxerto (vulgo cavalinho), embora predomine entre os produtores a utilizagéo liméao-‘cravo’,
como porta-enxerto, faz-se essencial e importante a diversificacdo desse material vegetativo,
afim de se evitar fungos do género Phytophthora que encurtam a vida Gtil do pomar.

Neste sentido € de fundamental importancia a diversificacdo de material vegetativo,
como alternativa aos produtores, por essa razdo uma série de pesquisas associadas ao
melhoramento vegetal vem sendo desenvolvida, incluindo a obtengdo de hibridos, com
propdsito de combinar caracteristicas desejaveis, tais como: resisténcia/tolerancia a pragas
e doencas, bem como plantas com boa produtividade, de porte médio a baixo e frutos de
gualidade superior.

Portanto este trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento inicial de um
pomar de limeira acida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], clone local, em
combinacdo com o porta-enxerto TSKC [tangerineira ‘Sunki’ comum C. sunki (Havata) hort.
ex Tanaka] x CTSW [citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] -
033.

Material e Métodos
A area de estudo esta localizada no Sitio Confianca, na comunidade de Santa Luzia do
Indud, pertencente a zona rural do municipio de Capitao Poco/PA. O sitio experimental (-01°
76’ 81" S e -47° 16’ 65”) foi instalado em margo de 2015 em uma propriedade comercial de

um pequeno produtor de citros. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
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casualizados, com plantas de lima-acida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka], clone
local, enxertada em TSKC [tangerineira ‘Sunki’ comum C. sunki (Havata) hort. ex Tanaka] x
CTSW [citrumelo ‘Swingle’ C. paradisi Macfad. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] - 033. O pomatr,
instalado em area de aproximadamente 1,0 ha, com plantas espacadas de 4 x 7 m,
totalizando 115 plantas (parcelas) experimentais. O experimento é irrigado e compde um
consorcio com outras espécies frutiferas: maracuja, acai e mamao. As variaveis fenotipicas
de resposta foram avaliadas aos 12, 24 e 36 meses ap0s o plantio, no qual observou-se o
desenvolvimento vegetativo, considerando as variaveis: altura da planta (AP), diametro do
caule abaixo e acima do enxerto (DCADb) e (DCACc), e volume de copa (VC), obtido segundo
Mendel (1956). Os resultados encontrados foram tratados por meio de estatistica descritiva
e as médias com comparadas pelo teste de Shapiro Wilk. As andlises estatisticas foram
realizadas com o auxilio do programa computacional AGROESTAT (Barbosa; Maldonado,
2010) e RStudio (R Development Core Team, 2017).

Resultados e Discusséo

Os resultados referentes a andlise descritiva para os parametros Altura da Planta (AP),
Diametro do coleto abaixo e acima do ponto de enxertia (DCag € DCac), bem como o volume
de copa (VC) apresentados na Tabela 1, indicaram ajuste normal. Os valores das médias
dos dados, aos 12, 24 e 18 meses, observa-se que se encontram dentro do esperado em
um experimento sob irrigacdo, considerando que para AP (1,35; 1,97 e 2,68), DCag (40,43;
59,68 e 83,32 mm), DCac (34,05; 48,26 e 69,22 mm), respectivamente, sendo que para
parametro VC (6,99 e 22,05) temos somente aos 24 e 36 apos o plantio.

Em relacdo a medida de dispersdo e a forma de distribuicdo se da de forma
padronizada, o que pode estar associado a sua normalidade, expressa nos dados. Ao
examinar-se o desvio padrdo aos 12, 24 e 36 meses, identifica-se 0s seguintes valores:
altura da planta (0,23; 0,52 e 0,83), diametro abaixo da enxertia (7,81; 13,61 e 18,56) e
didmetro acima da enxertia (5,25; 10,42 e 18,93). Para o volume de copa (4,88 e 15,24),

foram apenas para os meses de 24 e 36.
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Tabela 1. Resumo das andlises dos resultados obtidos, referentes aos caracteres estudados
na combinacdo copa/porta-enxertos, TSKC x CTSW sob copa de lima acida ‘Tahiti’, aos 12,
24 e 36 meses apos o plantio.

Variaveis
Fonte de Variacdo Meses (AP)! DCas® DCac®  VC* TESTE
(m) (mm) (m?) Sw°
12 1,35 40,43 34,05 -—-- Normal
Médias 24 1,97 59,68 48,26 6,99 Normal
36 2,68 83,32 69,22 22,05 Normal
12 0,23 7,81 5,25 -—-- Normal
Desvio-padréo (S) 24 0,52 13,61 10,42 4,88 Normal
36 0,83 18,56 18,93 15,24 Normal
12 16,96 19,31 15,41  ----- Normal
Coeficiente de variagdo 24 26,47 22,81 2159 69,78 Normal
36 31,01 22,28 27,36 69,12 Normal
12 0,02 0,73 0,49  ----- Normal
EPM® 24 0,05 1,27 0,97 0,45 Normal
36 0,08 1,73 1,76 1,42 Normal

'AP=Altura da planta (m); “DCas=Didmetro do Coleto abaixo da enxertia gmm);SDCAczDiémetro do Coleto acima
da enxertia (mm);4VC=Vqume de Copa (m3);5EPM=Erro Médio Padrao; "Teste de Shapiro Wilk.

Com referéncia ao coeficiente de variacdo, nota-se que os valores para volume de
copa (69,78 e 69,12) somente para 0 vigésimo quarto e trigésimo sexto més apds o plantio.
No entanto para os parametros altura da planta (16,96; 26,47 e 31,01), didametro abaixo da
enxertia (19,31; 22,81 e 22,28) e diametro acima da enxertia (15,41; 21,59 e 27,36),
respectivamente aos 12, 24 e 36 meses apos o plantio. Verifica-se, ainda, houve diferencas
nos valores de CV. Entende-se que um coeficiente de variacdo experimental para a variavel
volume de copa (VC) é considerado muito alto, quando superior a 30%, visto que para um
experimento de campo € aceito o limite de 30% estatisticamente. Isso pode ser explicado
pelo fato de a variavel volume de copa (VC) ser, naturalmente, de maior variabilidade entre
as demais da mesma planta ou, mesmo, pelo fato de esta ser uma caracteristica de
medi¢cdes pouco homogéneas.

Sendo assim, percebe-se que a variabilidade espacial de um pomar é importante para
sua caracterizagcdo e para o gerenciamento adequado do sistema produtivo, especialmente

pelo fato de a citricultura trata-se de atividade de grande interesse econémico.
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Nota-se que a partir dos resultados observados, pode-se antever, em razédo do ensaio
ainda estar em fase inicial, que, para a citricultura do Municipio de Capitdo Poco o hibrido
TSKC x CTSW, surge como uma alternativa com potencialidade similares e superiores ao
limoeiro ‘Cravo’ comum. Pois vém apresentando um desenvolvimento considerado
satisfatorio e resisténcia a fatores bioticos e abidticos, além de ser uma opcéo na introducao
e diversificacdo dos pomares de Capitdo Poco, visando o aumento da seguranca
fitossanitaria e da competitividade da atividade citricola nacional.

Frisando que sdo necessarias avaliacfes sobre a producdo de frutos por cinco anos
para que resultados conclusivos possam ser recomendados ao setor produtivo (Soares
Filho, 2015).

Concluséo
O pomar de limeira acida ‘Tahiti’ em combinagdo com o porta-enxerto hibrido TSKC x
CTSW apresentou um desenvolvimento satisfatorio ao longo dos trés anos de implantacéo e

desenvolvimento.
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Resumo: O municipio de Capitdo Poco, PA é o maior produtor de citros do Estado do Para,
considerado uma nova fronteira agricola para a citricultura. Este estudo preliminar teve como
objetivo avaliar a presencga de artropodes em um pomar experimental de tangerina ‘Mearina’.
Foram realizadas avaliacdes no periodo de setembro/2017 a abril/2018 quanto a ocorréncia
de artrépodes. Foi constatada a presenca da larva-minadora (Phyllocnistis citrella), de
cochonilhas e do fungo fumagina. Minas prateadas decorrentes da alimentacdo da larva-
minadora foram observadas no inicio das avaliagcdes, em setembro/2017, em 84,74% das
plantas. A presenca da larva-minadora ocorreu em 50% das avalia¢des, de janeiro a abril de
2018, com incidéncia variando em 40,68% a 65,52% das plantas. Os resultados, embora
preliminares, sugerem que P. citrella apresenta potencial de infestacdo em tangerina

‘Mearina’.
Palavras-chave: Citrus spp., Larva-minadora, ‘Mearina’

Introducéo

O setor citricola representa uma importante atividade dentro do agronegocio brasileiro.
Os citros estao entre o grupo de fruteiras mais importantes para o Brasil, devido ao valor
nutritivo dos frutos e ao papel socioeconémico que desempenha na exportacdo (Coelho et
al., 2006).

O estado do Para é o maior produtor de citros da regido Norte, contribuindo com 1,25%
da produgado nacional em 2016 (IBGE, 2016). Na microrregido do Guama, pertencente a
mesorregido nordeste paraense, esta inserido o polo citricola do estado do Para, com
destaque para municipio de Capitao Pogo que € o principal produtor dessa regiao, além de
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ser um dos poucos polos citricolas na zona equatorial, na qual o municipio é considerado
uma nova fronteira agricola para a citricultura. Desta forma, a citricultura no estado atingiu
indices elevados de crescimento nos ultimos dez anos (Silva et al., 2011).

O principal fator de aumento dos custos de producdo e dos prejuizos a citricultura
brasileira é ocasionado por pragas como 0s insetos e acaros; que podem ser frequentes,
esporadicos ou localizados, entretanto, € importante que sejam identificados. Algumas das
pragas atacam brotagfes e frutos, danificam raizes além de facilitarem a transmisséo e/ou
disseminagcao de microrganismos (Parra et al., 2003). Inspec¢Oes constantes no pomar séao
de importancia fundamental, visto que permitem a deteccdo de pragas e seu grau de
infestacao.

Resultados de avaliagcfes realizadas em plantios experimentais de laranja e lima acida
Tahiti, em diferentes porta-enxertos, no municipio de Capitdo Poco evidenciaram que a
larva-minadora (Phyllocnistis citrella) apresentou maior potencial de infestacdo (BRITO et al.,
2018a, 2018b). Este estudo preliminar teve como objetivo avaliar a ocorréncia de artrépodes

em um pomar experimental de tangerina ‘Mearina’.

Material e Métodos

A area experimental do estudo estd localizada na Universidade Federal Rural da
Amazobnia (UFRA) (01°44’39” S e 47°03'39;26” W), Campus Capitdo Poco, mesorregido do
Nordeste Paraense, microrregido do Guama. O plantio é composto por 96 plantas clonais de
tangerina ‘Mearina’ (Citrus sp.), enxertadas em Citrumelo ‘Swingle’ (Citrus paradise Macfad),
das quais foram todas avaliadas. O pomar foi instalado em fevereiro de 2017, em uma area
de 1400 m? (50 x 28 m), com espacamento de 3 x 4 m entre as plantas.

No periodo de setembro de 2017 a abril de 2018, a parte aérea das plantas foi avaliada
visualmente, cada 30 dias, quanto a ocorréncia de artropodes ou de danos ocasionados por
insetos e acaros. Os dados de presenca/auséncia foram tabulados e processados em
planilhas eletrbnicas elaboradas no Excel da Microsoft versdo 2007 e posteriormente

analisados com base no percentual de plantas com artropodes ou danos.
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Resultados e Discusséo

No periodo do estudo foram realizadas oito avaliacbes, com a constatacdo da
presenca de larva-minadora Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera: Gracillariidae),
cochonilhas (em fase de identificacdo) e o fungo fumagina (Capnodium sp.).

Folhas com a ocorréncia de minas prateadas decorrentes da alimentacédo da larva-
minadora foram observadas no inicio das avaliacdes, em setembro/2017, em 84,74% das
plantas, entretanto, a presenca da larva ocorreu em 50% das avaliagdes, principalmente de
janeiro a abril de 2018, com incidéncia variando em 40,68% a 65,52% das plantas. As
cochonilhas foram observadas em setembro e dezembro/2017 em baixa incidéncia,
respectivamente em 22,03% e 5,08% das plantas. A presenca de fumagina na superficie de
folhas foi observada em 62% das avaliagdes.

A larva-minadora foi constada no Brasil em 1996, e hoje se encontra disseminada por
todo o pais. A caracteristica dessa praga € atacar as brotacbes novas das variedades
citricas. Os ovos do inseto sdo depositados nas folhas novas, de onde emerge a larva, que
se alimenta da folha formando minas que podem ser observadas nos ramos das vegetacoes
novas e em frutos. A larva prestes a pupar forma uma protecéo, enrola a borda da folha e a
prende com fios de seda (Figura 1). Esses danos ocasionam reducdo na taxa de
fotossintese e no desenvolvimento das brotagdes, as folhas afetadas secam e caem. O
inseto ao se alimentar de folhas novas provoca aberturas que servem de entrada para outros
patdégenos como a bactéria Xanthomonas citri subsp. citri, agente causal do cancro citrico
(Parra et al., 2003; Rodrigues Neto et al., 2004).

Figura 1. A) Larva-minadora (Phyllocnistis citrella) e mina ocasionada pelo inseto;

B) Borda da folha enrolada, caracteristica de larva preste a pupar.
Fotos: Aloyséia Noronha
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No estado do Pard, P. citrella foi detectada no inicio de 1997 com relato de plantas
totalmente desfolhadas devido a acdo dessa praga no municipio de Capitdo Poco (Silva,
1998).

As cochonilhas causam prejuizos aos citricultores por apresentar capacidade de
sugar a seiva da planta, injetar toxinas, acarretando o enfraquecimento, reducdo da
producdo e do desenvolvimento da planta quando em altas populacdes (Parra et al., 2003;
Benvenga et al.,, 2011). A fumagina sobre as folhas prejudica a fotossintese e os demais
processos fisiolégicos da planta (Parra et al., 2003).

Na avaliacdo preliminar foi constatada a presenca dos insetos e acaros ou danos
decorrentes da presenca desses artrépodes, as quais foram as seguintes:

Por se tratar de material de um cultivar em fase de estudos iniciais € importante reforcar a
continuidade do monitoramento da presenca da larva-minadora e cochonilhas, visando a
obtencao de mais informacdes sobre periodos de maior incidéncia, além da coleta de folhas
e ramos com 0s insetos para obtencdo de inimigos naturais. Segundo Parra et al. (2004), a
larva minadora é considerado praga-chave na citricultura, por causar danos diretos nas
folhas novas das brotacdes citricas, ocasionado atrofia do tecido foliar, que assume uma
coloracdo prateada, secando posteriormente e prejudicando sensivelmente o

desenvolvimento da planta.

Concluséo
Os resultados, embora preliminares, indicam que P. citrella apresenta potencial de

infestacdo em tangerina ‘Mearina’ (Citrus sp).
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Resumo: Os combustiveis sdo de extrema importancia para a vida moderna, tendo em vista
gue todos os segmentos da sociedade necessitam de energia. No entanto, o avanco das
tecnologias tem demandado mais do setor energético, fato que coloca em evidéncia a
finitude e insustentabilidade das fontes ndo renovaveis. A partir desse cenario, as fontes de
matéria prima advindas de biomassa tém tido destaque, dentre elas o carvao vegetal, muito
utilizado na siderurgia para producao ferro-gusa, aco, ligas de ferro e silicio metalico. Tendo
isso em vista, o objetivo do trabalho € investigar as etapas da producédo de biocombustivel
oriundo de espécies madeireiras, por meio de pesquisas bibliograficas que subsidiaram o
entendimento das etapas da cadeia produtiva. De modo que, como resultado, foram obtidas
informacgdes que a fonte madeireira advém de florestas energéticas, com destaque para o
género Eucalyptus e o Brasil € o maior produtor e consumidor de carvéo vegetal do mundo
com destaque para os estados de Minas Gerais, Para e Espirito Santo. Além disso, a
energia do carvao vegetal é praticamente o dobro da apresentada pela madeira seca. A
partir dessas informacfes, e outras apresentadas no trabalho, € possivel concluir que o
Brasil possui presenca significativa de fontes madeireiras, que contribuem com 8,0% da
matriz energética do pais, colaborando, assim, para a busca do desenvolvimento

sustentavel.
Palavras-chave: carvao, cadeia produtiva, energia.

Introducéo

Os combustiveis tém um importante destaque na sociedade, pois sdo a base dos

transportes, industria, agropecuaria e geracdo de energia. Os mais utilizados sdo o0s

129


mailto:fernanda.ilkiu@embrapa.br

22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

combustiveis fosseis, porém, a insustentabilidade dos métodos de extracdo e sua finitude
levam a busca por novas fontes de energia, dentre elas, os biocombustiveis que podem ser
oriundos de massa vegetal ou animal (Carvalho, 2008).

Entre os biocombustiveis de origem vegetal, a madeira € uma das fontes mais
adotadas. Sua aplicacdo ocorre por meio do uso do carvao vegetal, que € uma matéria
prima menos poluente que os combustiveis oriundos do petréleo. O Brasil destaca-se como
0 maior produtor e consumidor de carvao vegetal, sendo o Unico pais no mundo onde tem
uma aplicacdo em grande escala, nas industrias produtoras de ferro-gusa, aco, ligas de ferro
e silicio metélico (Gomes, 2006). A partir disso, € possivel compreender a importancia do
carvao vegetal na economia do pais.

Para Rezende e Santos (2010) sdo escassos os estudos sobre a cadeia produtiva do
carvdo vegetal, bem como, os estudos sistematizados sobre as interrelagdes e estrutura
dessa cadeia. Portanto, o presente trabalho tem como objetivo investigar as etapas da
producdo de biocombustivel oriundo de espécies madeireiras, a fim de expandir o

conhecimento sobre o uso do carvao vegetal no Brasil.

Metodologia

A metodologia do trabalho foi baseada em pesquisas bibliograficas que subsidiaram o
entendimento sobre a utilizacdo de madeiras no Brasil e as etapas da producédo de carvao

vegetal como biocombustivel.

Resultados e Discussdes
Segundo Batalha e Silva (2007) uma cadeia produtiva € a soma de todas as etapas
de operacdo e comercializacdo para transformar uma ou varias matérias-primas em um
produto final, até que esse produto chegue ao usuario.

O sistema produtivo do carvao vegetal inicia com a escolha da espécie que sera
adotada, essa decisdo é feita em funcdo das propriedades da madeira, legislacdo vigente e
ciclos de corte. Os principais parametros fisico-quimicos s&o: teor de lignina, poder
calorifico, teor de umidade, densidade basica e constituicdo quimica. Além disso, segundo o

artigo 45 da lei 9.605/1998 ¢é vetado o uso de madeira de lei para fins industriais e

130



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

energéticos, apesar de possuir caracteristicas vantajosas. Tendo em vista 0s motivos
citados, no Brasil, 0 género mais usado para fins energéticos é o Eucalyptus. Segundo os
estudos de Brito et al. (1983) as espécies de maior custo beneficio deste género, portanto as
mais utilizadas, sdo E. pilularis, E. grandise e E. saligna, com destaque para o E. pilulari;
com relacdo a qualidade do carvdo vegetal, as melhores sdo o E. pilularis e E. saligna,
porém, as espécies com menores produtividades por unidade de area apresentaram as
melhores qualidades de carvao vegetal: E. pellita, E. triantha e E. microcorys.

O aumento das areas plantadas de Eucalyptus ocorre devido a crescente demanda de
madeira, o rapido crescimento em ciclo de curta rotacdo, a necessidade de diminuir o
desmatamento de florestas nativas e investimentos em tecnologias que visam aprimorar as
propriedades da madeira para atender diferentes setores (Brito et al., 1983).

Atualmente, os maiores produtores e consumidores de carvdo vegetal sdo os polos
siderargicos. Os maiores estao localizados em Minas Gerais, outros de grande porte sdo o
polo siderurgico de Carajas, localizado no Estado do Para, pélo do Espirito Santo e do Mato
Grosso do Sul, nas cidades de Corumba, Aquidauana, Ribas e Rio Pardo. O dltimo é um dos
mais recentes polos industriais do pais (Rezende; Santos, 2010).

Segundo Mota (2013), o processo de producdo de carvdo vegetal € chamado de
pirdlise, feito em carvoarias e inicia com a secagem, que é a perda de agua livre ou capilar e
agua de adesédo, em seguida ocorre transformacao decorrente da decomposicdo térmico-
fisico-quimico irreversivel, esse processo é associado aos niveis de calor dentro dos fornos.
A carbonizacdo entra com ar para queima parcial de volateis da madeira, viabilizando a
energia necessaria ao processo. Como produto, a energia do carvao vegetal € praticamente
o dobro do contetdo de energia da madeira seca (900kJ/kg). Carbonizado a temperaturas
maximas de 400°C e poder calorifico inferior & 1690 kJ/kg, pode se obter o carvao vegetal
com 75% de carbono fixo. Ou seja, por meio desse processo a energia é concentrada no
volume de madeira.

O Brasil é o maior produtor e consumidor de carvao vegetal do mundo, com destaque
para o Estado de Minas Gerais, unidade federativa onde o carvao surgiu em escala
comercial, responsavel na década de 1950 e 1960 por 90% da producao de ferro-gusa do

pais e na década de 1970 tornou-se o maior polo produtor de carvao vegetal do mundo
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(Rezende; Santos, 2010). Esse tipo de combustivel pode atingir 45 a 49% do custo de
producdo do ferro-gusa. Porém, as siderurgicas que utilizam desse tipo de recurso tém
ganhos em guesitos ambientais e sociais (Gomes, 2006).

Apesar do destaque para o uso nas grandes féabricas e na producdo de aco para
exportacdo e abastecimento da industria automotiva, o carvdo oriundo de espécies
madeireiras também é usado cotidianamente como combustivel de lareiras, aquecedores,
churrasqueiras e fogdes. Em 2016 o carvao vegetal e a lenha contribuiram com 18,4% da
matriz energética brasileira, segundo dados do Ministério de Minas e Energia (Brasil, 2016).

De acordo com a resolucédo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) n°
420/2004, que aprova as Instrucbes Complementares ao Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos, o0 carvao vegetal € considerado perigoso para transporte, alocado no numero
ONU 1361, Grupo de Embalagem lIl, ao qual se aplica a Provisdo Especial 223. E feita pelo
modal rodoviario, sendo que, durante o transporte o responsavel precisa portar uma
declaracdo do expedidor de que a substancia foi ensaiada de acordo com os critérios
dispostos na referida resolugcdo e classificada como ndo perigosa para o transporte. Bem
como, o Documento de Origem Florestal (DOF) instituido pela Portaria n° 253, de 18 de
agosto de 2006, do Ministério do Meio Ambiente (MMA), constitui licenca obrigatoria para o
transporte e armazenamento de produtos florestais de origem nativa, inclusive o carvao
vegetal nativo, contendo as informacdes sobre a procedéncia desses produtos, nos termos
do art. 36 da Lei no 12.651, de 2012.

No Estado do Para, a Instrucdo Normativa N°02/2013, da Secretaria de Estado e Meio
Ambiente, trata sobre os critérios necessarios para o licenciamento de atividades de
carvoejamento no Estado. Segundo esta IN, entende-se o carvoejamento como atividades
relativas a obtencdo de carvao vegetal, através de combustéo parcial de madeira, do coco,
babacu (Orbignya spp.) e outras fontes de matéria-prima. Diferente de alguns Estados da
Unido, o Para nao oferece o licenciamento simplificado a essa atividade, devendo passar,

assim, pelo rito tradicional: Licenga Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operagao.
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Concluséo
O carvao vegetal é umas das fontes de energia utilizadas no Brasil e representa um
custo beneficio vantajoso para as indastrias do pais, além de aliar o uso de fontes
renovaveis como suporte de crescimento econémico. Isso comprova que o desenvolvimento
de novos biocombustiveis e o investimento em tecnologia para tornar os combustiveis atuais
mais produtivos, se mostra como uma fase de transicdo e ndo como uma opcao de

desenvolvimento.

Referéncias Bibliogréaficas

BATALHA, M. O.; SILVA, A. L. da. Gerenciamento de sistemas agroindustriais. In:
BATALHA, M. O. (Coord.). Gestao agroindustrial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007. v. 3, p. 1-
64.

BRASIL. Ministério de Minas e Energias. Oferta Interna de Energia registra 44% de fontes
renovaveis em 2016. Disponivel em: <http://www.mme.gov.br/web/guest/pagina-
inicial/outras-noticas/-/asset_publisher/32hLrOzMKwWhb/content/oferta-interna-de-energia-
registra-44-de-fontesrenovaveis-em-2016>. Acesso em: 17 jul. 2017.

BRITO, J. O.; BARRICHELOQO, L. E. G.; SEIXAS, F.; MIGLIORINI, A. J.; MURAMOTO, M. C.
Andlise da producéo energética e de carvao vegetal de espécies de eucalipto. IPEF, v. 23, p.
53-56, abr. 1983.

CARVALHO, J. F. de. Combustiveis fosseis e insustentabilidade. Ciéncia e Cultura, v. 60,
n. 3, p. 30-33, 2008.

GOMES, M. T. M. Potencialidades de insercdo do carvdo vegetal em bolsa de
mercadorias. 2006. 71 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal) — Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa, MG.

MOTA, F. C. M. Analise da cadeia produtiva do carvao vegetal oriundo de Eucalyptus
sp. no Brasil. 2013. 169 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF.

REZENDE, J. B.; SANTOS, A. C. D. A cadeia produtiva do carvao vegetal em Minas
Gerais: pontos criticos e potencialidades. Vicosa: EPAMIG, 2010. 80 p. (EPAMIG. Boletim
técnico, 95).

133


http://www.mme.gov.br/web/guest/pagina-inicial/outras-noticas/-/asset_publisher/32hLrOzMKwWb/content/oferta-interna-de-energia-registra-44-de-fontesrenovaveis-em-2016
http://www.mme.gov.br/web/guest/pagina-inicial/outras-noticas/-/asset_publisher/32hLrOzMKwWb/content/oferta-interna-de-energia-registra-44-de-fontesrenovaveis-em-2016
http://www.mme.gov.br/web/guest/pagina-inicial/outras-noticas/-/asset_publisher/32hLrOzMKwWb/content/oferta-interna-de-energia-registra-44-de-fontesrenovaveis-em-2016

22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

REGIME TERMICO-HIDRICO CLIMATOLOGICO COMPARADO AOS VALORES
REGISTRADOS EM 2017 NA ESTACAO METEOROLOGICA DE BELTERRA,
PARA

Ana Paula da Cruz Gato', Lucieta Guerreiro Martorano?, Ma)gane Makelle de Oliveira Lopes®,
Welligton Conceicéo da Silva

'Académica do curso de Agronomia do Centro Universitario Luterano de Santarém — CEULS/ULBRA,
Eaula.cruzgato@gmail.com

Pesquisadora A — Embrapa Amazonia Oriental — NAPT Baixo Amazonas, lucieta.martorano@embrapa.br
®Académica do curso de Agronomia do Centro Universitario Luterano de Santarém — CEULS/ULBRA,
makellelopes@gmail.com

*Académico do curso de Medicina Veterindria do Centro Universitario da Amazdnia — UNAMA,
welligton.medvet@hotmail.com

Resumo: Obijetivou-se analisar a climatologia do regime térmico-hidrico no municipio de
Belterra comparado aos valores de 2017, para identificar possiveis variacbes mensais e
anuais. Foram utilizados dados de precipitacdo e temperatura do ar anuais e mensais
disponibilizados pelo INMET agrupando-se os valores em dois periodos de dezembro a
junho e de julho a novembro, onde foi possivel analisar a oferta e demanda hidrica e
térmica. A metodologia empregada adotou analise estatistica para identificar medidas de
disperséo (variancia, desvio padrdo, médias, maximas e minimas) para ressaltar influéncia
de efeitos de mesmo e grande escala na regido. Nesse estudo foram utilizados os dados
meteorolégicos da estacdo convencional, localizada do municipio de Belterra. Por ser uma
regido que contempla um importante polo de grédos verificou-se que os cultivos de sequeiro
no periodo entre julho a novembro enfrentam limitac6es quanto a oferta de aguas pluviais.
Os resultados indicaram que os valores em 2017 contabilizaram altos indices de &agua
precipitavel entre os meses de dezembro a junho (91,4%) e de julho a novembro ficaram
préximos a 16,2% e 15,9%, nas duas séries historicas analisadas (1961-1990) e (1981-
2010). As chuvas em Belterra sao irregulares concentrando-se no periodo de dezembro a
junho cujo volume precipitado ultrapassa em meédia os 80% de toda chuva anual no
municipio. O ano de 2017 foi atipico em relacdo as normais climatolégicas disponiveis a

sociedade.

Palavras-chave: climatologia, temperatura do ar, condi¢des climaticas.
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Introducao

As condi¢Bes climaticas expressam caracteristicas importantes capazes promover
interagbes por meio de processos interpéricos e a flora. Os déficit hidrico podem esta
relacionados com alteracdes fisiologicas das plantas, refletindo em menor produtividade,
afetando na economia do produtor rural. Para que um determinado polo produtivo seja
considerado adequado para diferente tipos de cultivo, faz-se necessario que a regido atenda
as necessidades térmico-hidricas (Amaral et al.,, 2014). O balanco de agua no solo que
contabiliza a entrada e saida nos periodos entre alta oferta pluvial e reducdo das chuvas,
resulta na conservacdo da umidade da matéria organica do solo. De modo geral, a
temperatura do ar, pode ser um fator relevante na climatologia, que sugeri niveis energéticos
e volume de agua disponivel. O conhecimento das caracteristicas climaticas das diferentes
regides pode proporcionar estratégias de planejamento com adequacdo do calendario de
plantio em conformidade com as condicdes de clima (Souza et al., 2013). Nesse contexto,
objetivou-se analisar a climatologia do regime térmico-hidrico no municipio de Belterra e

comparar com o ano de 2017, para identificar possiveis varia¢cées anuais.

Material e métodos

O conjunto de dados térmico-hidricos utilizados neste trabalhado sédo oriundos da
estacdo meteoroldégica do municipio de Belterra, localizada no oeste do Para, cujas
coordenadas geograficas sao: Latitude 02° 38' S; Longitude 54° 05' W e Altitude 175,7 m
(Greenwich). Foram utilizados dados diarios de precipitacdo pluvial e temperatura do ar
(méaxima, minima e média), referente as normais climatoldgicas, correspondentes ao periodo
de 1961 a 1990 e 1981 a 2010 (Ramos et al., 2009; Instituto Nacional de Meteorologia,
2017), bem como os dados de 2017, disponibilizados na base do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Fez-se a analise exploratéria dos dados diarios, mensais e anuais
para identificar medidas de dispersdo entre as normais climatoldégicas comparadas aos
valores ocorridos em 2017. Essa analise comparativa visa subsidiar empreendedores,
produtores rurais, tomadores de decisdo e a sociedade em geral, principalmente quanto ao

planejamento de suas atividades com base nas informac¢des de tempo e clima da regido. Os
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dados foram tratados em planilha (Microsoft Excel) onde foram extraidas as médias, desvios
padrdes e valores extremos e elaborados graficos e tabelas para visualizacdo dos resultados

obtidos neste trabalho.

Resultados e Discusséo

De acordo com os resultados apresentados na Figura 1, pode-se observar que 0s
valores expressaram em 2017 alto indice de agua precipitavel entre os meses de dezembro
a junho, contabilizando 91,4%. Ao comparar com as series historicas climatologicas (1961-
1990 e 1981-2010) considerando-se esses respectivos meses identificou-se reducdes de
7,7% e 7,4%. Ao estabelecer um balanco entre o potencial climatico de agua precipitavel no
periodo de julho a novembro os resultados ficaram proximos, ou seja, entre 16,2% e 15,9%
nessas duas séries (1961-1990 e 1981-2010). A baixa oferta pluvial nesse intervalo de
meses representa limitacbes quanto ao atendimento da demanda hidrica pelas plantas
cultivadas em sequeiro nesse periodo (Martorano et al., 2017). De acordo com os resultados
obtidos na Figura 1, visualiza-se irregular distribuicdo pluvial em 2017, contabilizando-se
elevados volumes nos meses de janeiro (16,1%), junho (9%), setembro (4,4%) e dezembro
(12,2%) quando comparou-se com a série de 1981-2010, em que nos meses de fevereiro
(13,3%), marco (17%), abril (15,5%), maio (14,3%), julho (5,2%), agosto (2,4%), outubro
(2,5%) e novembro (4,2%) houve alta oferta pluvial em 2017.

I PRP (1981-2010 PRP 2017

PRP (1961-1990 — — Tmax (1981~ 2010)
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Figura 1. Condicdes térmico-hidricas expressas por normais climatolégicas e no ano de
2017 em Belterra, Para.
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Constatou-se que a temperatura maxima (Tmax) correspondente as normais
climatolégicas no periodo de 1961-1990 foi mais elevada em comparagdo ao ano de 2017 e
as normais do periodo 1981 a 2010 em que os valores superam em 7°C. Também, na
mesma série historica (1961-1990) a temperatura minima (Tmin) no més de junho
apresentou nitida variacdo, aproximando-se de 8°C quando comparado aos valores em
2017, indicando condicfes térmicas mais elevadas para essas normais climatolégicas. Ao
comparar os valores das temperaturas médias, verificou-se que a temperatura maxima em
2017 ficou com 2,1°C abaixo e superior a 1,2°C em relacdo as normais climatolégicas de
1961-1990 e de 1981-2010, respectivamente. Quanto as temperaturas médias (Tméd) da
série historica de 1961-1990 houve uma elevacéo de 2,3°C quando relacionou-se com 2017
e na série histérica 1981-2010 os valores ndo ultrapassaram 1,6°C. Os valores de variancia
e desvio padrdo dos trés periodos analisados reforcam que as chuvas representam alta
variabilidade anual no municipio de Belterra (Tabela 1). As anomalias se configuraram
negativas nos meses de agosto a dezembro (Martorano et al., 2017), que reforca efeitos de
mecanismos de grande e média escala como por exemplo o La Nina que intensificam as
chuvas na regido. A variabilidade temporal ao considerar o ano de 2017, expressou efeitos
sobre as temperatura maxima, minima e média em relacdo as normais climatolégicas nas
duas séries temporais analisadas, no qual seus efeitos sdo suavizados nas normais
climatolégicas, visto que a série histérica apresenta margem de 30 anos para a obtencao

dos resultados.

Tabela 1. Andlise estatistica de precipitacdo pluvial e temperaturas maxima, minima e média
referentes as normais climatolégicas (1961-1990 e 1981-2010) e no ano de 2017.

PRP PRP Tmax Tmax  Tmin Tmin Tméd Tméd
Ano V(mm) DP(mm) V((C) DP((°C) V(°C) DP(°C) V(°C) DP (°C)
1961- 10061.1 100.3 1.1 1.0 0.3 0.54 0.3 0.5
1990
1981- 11127.7 105.5 1.1 1.0 0.2 0.4 0.4 0.6
2010
2017 9854.3 99.3 3.0 1.7 0.1 0.4 0.9 1.0
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Concluséo
No municipio de Belterra as chuvas séo irregulares concentrando-se no periodo
de dezembro a junho cujo volume precipitado ultrapassa em média os 80% de toda chuva
anual no municipio. O ano de 2017 foi atipico em relagdo as normais climatoldgicas
disponiveis a sociedade. As variacdes térmicas sdo mais expressivas nos meses de maio
para as maximas e junho para as minimas nas normais climatolégicas, mas em 2017 as

temperaturas médias superaram as isotermas climatoldgicas.
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Resumo: O planejamento de cultivos em polos de grdo demanda de informacdes de tempo
e clima, principalmente emitindo alertas de anomalias e eventos climaticos extremos. Outras
formas para subsidiar o calendario de cultivo sdo usando boletins com prognésticos
agrometeoroldgicos a partir de modelos de simulacdo de crescimento, desenvolvimento e
produtividade das culturas, em cada ano/safra. Para aumentar o desempenho desses
modelos em sistema de suporte a decisdo € necessario montar uma base de dados com
informacdes de solo, clima, manejo e dados fenolégicos de cada cultura de interesse.
Portanto, o objetivo foi analisar varidveis agrometeorolégicas monitoradas em estacéo
automatica e estacdo meteoroldgica convencional no municipio de Belterra, Para. Foram
analisados dados monitorados em estacdo agrometeoroldgica (HOBOWARE Onset H21-
002), com registros médios a cada 15 minutos, sendo contabilizado os valores diarios e
comparados com os dados da estacdo meteorolégica do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), localizada na area urbana de Belterra. Observou-se que as temperaturas
apresentaram diferencas, entretanto a insolacdo apresentou faixas distintas quando
comparadas aos valores registrados em Belterra (INMET). Observaram-se valores
superiores de radiacdo solar na estacdo agrometeorologica em area de produtor rural, fato
qgue pode ser explicado que na area urbana houve periodos com maior insolagéo, reduzindo
a exposicdo aos raios solares. Quanto ao volume de chuva na estacdo de Belterra
contabilizaram-se 30 mm no periodo estudado em relacdo aos valores registrados na
estacdo agrometeorolédgica que foram de 25 mm. Apesar das estacdes estarem inseridas em

um mesmo municipio, o0s resultados apontaram diferencas na ordem de grandeza de
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variaveis agrometeorolégicas como chuva e radiacdo solar, demonstrando a importancia do

monitoramento para subsidiar o planejamento agricola no polo de graos da regido.

Palavras-chave: clima, monitoramento, polo de graos, varidveis atmosféricas.
Introducao

As informacfes agrometeoroldgicas em polos de graos séo essenciais, pois condicdes
de tempo e clima podem acarretar na limitacdo na expressdo do potencial genético de
muitas culturas agricolas (Martorano et al.,, 2017). Os efeitos de variaveis
agrometeorolégicas na agricultura interferem em diversos aspectos no sistema agricola,
desde a escolha das culturas a serem implantadas a técnicas de producdo adequadas
(Silva; Almeida, 2017). Para ampliar a rede de conhecimento voltada ao planejamento dos
cultivos no oeste do Para, vem sendo desenvolvido o Projeto “Base Agrometeoroldgica para
subsidiar a Precisdo na Agricultura e Suporte ao Crédito Agricola” voltado ao levantamento e
organizacdo de dados e informacBes para simular processos no sistema solo-planta-
atmosfera. Portanto, para avaliar efeitos das condi¢cdes de tempo e clima em cultivos de
graos, no ambito do Projeto AgroMet-ABC realizou-se este trabalho com o objetivo de
comparar a ordem de grandeza de variaveis monitoradas em estacdo automatica instalada
em propriedade rural com os valores oriundos de estacdo convencional do Instituto Nacional

de Meteorologia (INMET), ambas instaladas em Belterra, Para.

Material e métodos

Foram utilizados dados de Estacdo Agrometeoroldgica automatica (ONSET H21-002),
instalada pelo Projeto AgroMet-ABC, em uma propriedade rural, localizada no km 39 na BR-
163 no municipio de Belterra, Para, onde foi instalado pela Embrapa no ano de 2009 o
sistema integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF). A estacdo agrometeorologica é
composta por pluvibmetro, sensor de umidade relativa e temperatura do ar e sensor de
radiacdo solar, montados seguindo as recomendac¢des da Organizacdo Meteorologica
Mundial (OMM).

ApoOs 22 dias da instalacdo, os dados foram descarregados usando o software

HoboWare e, posteriormente tratados em planilhas de Excel, onde foram elaborados
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graficos e realizada as analises estatisticas ndo paramétricas de totais de precipitacédo
pluvial (mm), radiacéo solar (MJ m™) visando extrair valores médios, méximos e minimos de
temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%) em escala temporal diaria, correspondente ao
periodo de 18 de agosto a 08 de setembro de 2017. Foram utilizados também dados obtidos
no portal do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET/BDEMP) da Estacdo 82246 -

Belterra, Para nas comparacfes dos dados obtidos monitorados em Belterra.

Resultados e Discusséo

Foi possivel observar cinco eventos de chuva, sendo um com valores mais elevados
aos obtidos em Belterra, reforcando a importancia da ampliacdo de rede de monitoramento
agrometeoroldgico em areas de intensa demanda por progndésticos climaticos, como é o
caso do polo de graos do oeste do Para. No dia 29 de agosto (0,2 mm) e nos dias 25/08 e
06/09 os valores dos eventos de chuva foram muito préximos, em ordem de grandeza, o que
indicava que as duas estacfes estavam sob as mesmas condicbes de tempo. O maior
volume precipitado ocorreu no dia 06 de setembro de 2017, em que na estacao
agrometeoroldgica foi contabilizado 10,6 mm e na estacdo (82246) foi 18,3 mm. Variacbes
de até 100% na precipitacdo pluvial acarretou respostas em produtividade de 36%, 31%,
38% e 9% em culturas de feijdo, mandioca, milho e manga, respectivamente (Silva; Almeida,
2017). Observou-se que a radiacdo foi a menor ocorrida no periodo foi de 15,3 MJ m?,
ocorrida no dia 25/08/2017, voltando a elevar-se no dia seguinte, atingindo 19,2 MJ m?,
indicando que a nebulosidade havia se dissipado. No dia 05/09/17 foi intensa a insolacéo
que influenciou na queda de radiacéo solar, cujo valor foi de 16,4 MJ m™, mas as chuvas s6
foram registradas nos dias 6 e 07/09/2017. Vale destacar que as faixas de radiacéo solar na
estacdo agrometeoroldgica variaram entre 15 a 20 MJ m™. Na estacdo do INMET os valores
variaram entre 12 a 18 MJ m?, isto se deve ao local que a estacdo esta inserida,
caracterizado com dossel aberto, consequentemente recebendo insolagao direta. As figuras
1 e 2 evidenciam temperaturas maximas tiveram valores bem proximos em ambas as
estacoes (35,5°C e 32,3°C), mas os menores valores diferiram em aproximadamente 3°C,
sendo de 30,9°C e 27,.3°C, na estacdo agrometeorologica em propriedade rural e na

estacdo meteoroldgica do INMET, respectivamente. Estas reduzidas varia¢des reforcam que

141



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

na faixa equatorial o elemento meteorolégico de maior variabilidade € a precipitacdo pluvial.
Nos dias de eventos pluviais também foram registrados os maiores valores de umidade
relativa do ar e as menores temperaturas no periodo analisado. A umidade relativa do ar
minima foi observada na estagéo Belterra do INMET no dia 05 de setembro com 37% e 51%
nos dias 29 a 31 de agosto na estacdo agrometeorologica, as maximas seguindo a
sequéncia das estacbes, 97% e 99%. Vale destacar que os dias com baixa umidade na
atmosfera os valores apresentaram diferencas, indicando quedas de 14% na umidade
relativa do ar. Moraes et al. (2013) encontrou para o més de setembro a menor distribuicéo
pluvial em uma série historica de 30 anos, em que Belterra ficou na faixa caracterizada como

seca suave, corroborando com os valores obtidos neste estudo, tanto em agosto quanto em

setembro.
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Figura 1. Condi¢des térmico-hidricas na Estacdo de Belterra (INMET) e em propriedade

rural para Temperatura do ar (°C) e Umidade relativa do ar (%).
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Figura 2. Precipitacéo pluvial (mm) e Radiacdo Solar (MJm™) monitorados na estagéo
agrometeoroldgica em propriedade rural.

Concluséo
Apesar das estacdes meteoroldgicas estarem inseridas no mesmo municipio, existem
diferencas em ordem de grandeza que devem ser consideradas, pois a cada °C de diferenca
ou a cada evento de chuva ocorrido pode ser um fator limitante na expressédo do potencial
genético em cultivos de grdos na regido. Simular épocas mais propicias a semeadura,
elaborar alertas, boletins e aconselhamentos agrometeorolégicos demandam de séries de

dados robustas capazes auxiliar na tomada de decisao a producéo agricola.
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Resumo: O objetivo neste trabalho foi comparar a produtividade do arroz de sequeiro
(Oryza sativa L.) associado as somas térmicas com a producdo de cultivares testadas em
polos de graos no Para e em Goias. Foram utilizados dados referentes ao ano safra 2016/17
de Belterra, PA e de Santo Antbnio de Goias, GO, seguindo especificacfes descritas na
literatura. Dados meteoroldgicos disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) foram tratados, considerando-se o periodo do ciclo do arroz nos dois estados. As
semeaduras ocorreram no inicio das chuvas nos estados de Goias e Para, sendo somado 0s
graus dias acumulados necesséarios para atingir floracdo e ciclo total, tendo como
temperatura base 10°C na contabilizacdo das somas térmicas, a partir da data de
germinacao. Em Belterra, a semeadura ocorreu no dia 06/02/2017 com ciclo total de 97 dias.
Em Santo Anténio de Goias a data foi considerada como 01/11/2011 e o ciclo total de 110
dias. Foram avaliadas as cultivares BRS Esmeralda, AN Cambard e a BRS A501 CL,
lancada pela Embrapa em 2018. Verificou-se que no periodo entre a germinacao até a
colheita as chuvas em Goias totalizaram 1.205,1 mm, sendo os valores em termos de média
das temperaturas maximas de 29,7°C maxima, as minimas de 19,7°C minimas e, a
temperatura média foi de 23,9°C. Para Belterra forma contabilizados durante o ciclo do arroz
772,3 mm de chuva e a temperatura maxima foi de 30,3°C, a minima de 21,9°C e a
temperaturas meédia de 25,4°C. Dos trés materiais avaliados nos dois estados, a BRS A501
CL obteve a maior produtividade com 4.017 t ha™® em Goids. O menor desempenho foi
também observado em Belterra, totalizando-se 1.475 t ha™, que pode ser explicado pelo
volume de chuva contabilizado no periodo de enchimento de graos (R6) que foi de 45.7 mm
e em Santo Antonio de Goias 142.2 mm para o0 mesmo estadio fenoldgico.
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Palavras-chave: graus dias acumulados, polo de gréos, cultivares de arroz, decéndio.

Introducéo

A produtividade agricola é sensivel as alteracdes climaticas, devido aos efeitos diretos
de mudancas na temperatura e precipitacédo pluvial (Zhang et al., 2017). O arroz, alimento
basico consumido por mais de 50% da populacdo mundial e cultivado em quase 155 milhdes
de hectares de terra agricultaveis (Liu et al.,, 2014) apresenta sensibilidade no seu
crescimento, desenvolvimento e produtividade, diante das variacbes nas condicbes de
tempo e clima de uma regido (Walter et al., 2014). A temperatura Otima para o
desenvolvimento do arroz situa-se entre 20 e 35°C (Yoshida; Parao, 1976). Em geral, a
cultura necessita de temperaturas relativamente elevadas desde a germinacdo até a
maturacdo, sendo os valores crescentes até a floragdo (antese) e, decrescentes, na fase de
desenvolvimento reprodutivo até a maturacdo (Heinemann et al.,, 2010). Em casos onde a
temperatura do ar ndo é limitante ao crescimento e desenvolvimento do arroz, a radiacao
solar € um dos principais fatores que influencia na producdo de gréos. Yoshida e Parao
(1976), constataram que o rendimento de arroz pode atingir reducbes de até 70%, em
condicBes de baixos niveis de radiacdo solar, principalmente nas fases reprodutiva e de
enchimento de gréos. Portanto, O objetivo neste trabalho foi comparar a produtividade do
arroz de sequeiro (Oryza sativa L.) associado as somas térmicas com a producdo de

cultivares testadas em polos de gréos no Para e em Goias.

Material e Métodos
Os dados de semeadura, germinacao, floracao e ciclo total referentes ao municipio de
Belterra, sé&o oriundos de experimento de campo, conduzidos pela Embrapa Arroz e Feijao e
cedidos para a realizacado desta pesquisa. As informagfes relativas as safras de Santo
Antbénio de Goias foram utilizadas informacdes descritas em Castro et al. (2018). Os dados
de temperatura do ar e precipitacado pluvial no Para e Goias foram obtidos na plataforma
online do INMET, referentes a Belterra e Goiania. Mas como nao estava prontamente

disponivel os dados meteoroldgicos de Goiania, considerou-se a estacdo mais proxima que
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localiza-se no municipio Santo Antdnio de Goias. Os dados referente ao periodo de floracéo
foram considerados conforme Castro et al. (2018), sendo contabilizada em intervalos de 10
dias. A temperatura base para o célculo das somas térmicas foi 10°C para a cultura do arroz,
tendo como periodo para estimativa da emergéncia até o final ciclo da cultura. Vale destacar
gue o delineamento experimental que foi utilizados nos teses em Belterra foi em blocos
inteiramente casualizados com quatro repeticbes e a semeadura, sendo a data de
semeadura em 31/01/2017 e, considerou-se para Santo Antonio de Goids, a data de
semeadura no dia 01/11/2011, periodo em que inicia a época de chuva naquela regiao.

Resultados e Discusséo

Durante o sétimo e oitavo decéndio em Belterra, na fase de enchimento de gréos (Re)
foram contabilizados 45.7 mm de chuva com elevacdo da temperatura do ar, o que pode
justificar a baixa produtividade das cultivares sendo a temperatura média nesse periodo e
26.1°C, méaxima de 31.2°C e minima de 22.3°C (Figura 1). Em Santo Anténio de Goias as
temperaturas méaxima, minima é média foram mais baixas 27,5°C, 19°C e 22,2°C,
respectivamente. Até o0 Res a pluviosidade foi de 142.2 mm. Yoshida e Parao (1976),
apontaram que as temperaturas Otimas para o desenvolvimento da cultura encontra-se na
faixa entre 24 a 30°C. Observa-se que durante o ciclo total das cultivares de arroz, o volume
precipitado foi superior a indicada para a cultura, o que pode ter favorecido o alto
desempenho das cultivares que dobraram a produtividade em Goias. Na floracdo e,
juntamente no periodo de formacado de espigas o0 arroz pode evapotranspirar em torno de 2

mm dia-1, no Bioma Cerrado (Guerra et al., 2003).
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Figura 1. Decéndios térmico-hidricos registrados em Belterra, PA ano/safra 2016/17 entre
06/02/2017 a 09/05/2017 e decéndios térmico-hidricos em Santo Antonio de Goias, PA no
ano safra 2011/12, no periodo entre 01/11/2011 e 18/02/2012.

Em Goias, para atingirem a floracdo e ciclo total, a BRS Esmeralda e AN Cambara
acumularam 1651.4 GDA e 2448.0 GDA. Comparando com a BRS A501 CL os valores
ficariam em 1674.4 GDA e 2472.7 GDA. No Para, a BRS A501 CL e AN Cambara
acumularam 1645,0 GDA para atingir a floracdo e BRS Esmeralda 1541.7 GDA, para ciclo
total somaram 2398.1 GDA. Em Belterra, a produtividade das cultivares BRS Esmeralda foi
de 1.870 t ha®, AN Cambara 1.913 t ha™, mas a BRS A501 CL teve os mais baixos
rendimentos 1,475 t ha™. No municipio de Santo Anténio de Goids os valores de
produtividade referentes a cultivar BRS Esmeralda foi de 3.965 t ha™, AN Cambara 3.979 t
ha’ e BRS A501 CL 4.017 t ha™ (Figura 2). Tanto a BRS Esmeralda quanto a AN Cambara
sdo mais produtivas em Goias, possivelmente explicada pela interagdo oferta pluvial e total
de graus dias acumulados até a floracdo, que dependendo do ano/safra se estenda mais a
data do inicio da semeadura em Belterra, Para possibilitando atingir valores proximos da
capacidade produtiva dessas cultivarem. Os valores em rendimento de gréos de caem,

praticamente pela metade quando se compara aos obtidos em Goias.
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Figura 2. Valores de produtividade e de somas térmica

Conclusdes
As condi¢des térmico-hidricas em cada ano safra em Belterra indicam efeitos na
reducdo da capacidade produtiva de cultivares de arroz ao comparar com o0s rendimentos
em Goias. Estratégia na mudanca do més de semeadura das cultivares BRS Esmeralda e
AN Cambara tende a refletir em aumento de produtividade, principalmente devido ao

aumento da oferta pluvial e adicionalidades em graus dias até a floracéo.
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Resumo: O objetivo neste trabalho foi avaliar a qualidade fisioldégica de sete procedéncias
de milho crioulos oriundos de areas de cultivos agricolas no oeste do Pard. O experimento
foi conduzido no Laboratério de Sementes da Universidade Federal do Oeste do Para,
sendo os testes de germinacdo realizados entre janeiro a fevereiro de 2018. Foram
estabelecidas sete repeticdes contabilizando 100 sementes para cada uma das quatro (04)
procedéncias. Em caixas gerboxs as sementes foram distribuidas em cada repeticdo. No
germinador do tipo B.O.D (Demanda Bioquimica de Oxigénio) as sementes foram mantidas
a uma temperatura de 25° C e avaliadas a partir do quarto e sétimo dia apos a insercédo no
germinador, sendo contabilizadas as plantulas bem desenvolvidas (normais) e as que
apresentavam alteracdes morfolégicas com defeitos (anormais). Os resultados apontaram
gue as sementes crioulas de milho testadas expressaram valores com reduzida massa
Umida para procedéncia Cajutuba-clara (19,2 g), contudo apresentou satisfatério poder
germinativo em relacdo as demais procedéncias analisadas. As sementes crioulas de
Cajutuba-claro, Cajutuba-escuro e Belterra-claro sdo as mais indicadas em acodes de trocas
de sementes. Caracteristicas morfolégicas do pericarpo das sementes oriundas de Belterra
podem explicar que nem sempre o tamanho expressa 0 maior vigor germinativo desses

materiais genéticos.

Palavras-chave: milho, teste de germinagcdo, sementes crioulas.
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Introducao

As sementes crioulas sdo detentoras de rusticidade e guardam informacdes das
procedéncias onde foram cultivadas pelos ancestrais de pequenos agricultores. A
germinacdo € uma das etapas importante no processo de avaliacdo do vigor genético
desses materiais. A analise do poder germinativo de sementes € dos parametros a ser
considerado na avaliacdo da capacidade dessas sementes produzirem plantulas normais em
condicdes ideais, o que nem sempre é um indicador quanto ao desempenho entre lotes de
sementes durante o armazenamento ou em campo. O que corrobora com os resultados
Sena et al. (2015) que ressaltaram a importancia de utilizar no campo sementes cujo poder
germinativo foi testado no laboratério e a campo para identificar o desempenho de cada
material sob condi¢cdes ambientais adversas e expressdo em produtividade agricola. Souza
et al. (2005) salientaram que a qualidade fisioldgica das sementes € expressa pela
capacidade germinativa e robustez no desenvolvimento das plantas. Utilizar sementas
certificadas com controle de qualidade configura o sucesso das lavouras, principalmente
expressando elevadas produtividades. De acordo com Catéo et al. (2010) a qualidade das
sementes de milho depende das condi¢cdes de secagem, armazenamento e logistica, além
de limitacbes quanto ao apoio de programas de sementes em paises em desenvolvimento
como o Brasil. Em sementes crioulas o processo de conservacdo é rudimentar sendo
precéario o armazenamento o que reduz o poder germinativo dos materiais que sao utilizados
em cada ano safra. Nesse contexto, o objetivo foi avaliar a qualidade fisiol6gica de sementes
crioula de milho com diferentes procedéncias de materiais utilizados por pequenos

agricultores no oeste do Para.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes do Instituto de
Biodiversidade e Floresta da Universidade Federal do oeste do Para no periodo de janeiro a
fevereiro de 2018. No teste de germinacdo foram utilizadas sementes de quatro (04)
procedéncias provenientes localidades diferentes da regido. As sementes foram
classificadas quanto a sua cor: clara e escura. Os testes para avaliacdes fisiolégicas foram

realizados com sete (07) repeticOes, contabilizando 100 sementes para cada repeticao,
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distribuidas em caixas gerboxs de maneira equidistante sobre duas folhas de papel
germitest, umedecidas com agua destilada em quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa
(g) do papel seco. O germinador utilizado foi uma camara vertical, tipo B.O.D (demanda
bioguimica de oxigénio) sob temperatura a 25° C. As sementes foram contabilizadas em
grau de normalidade, anormalidade, duras e mortas, a partir do quarto e do sétimo dia
seguindo os pressupostos de Brasil (2009). Na Tabela 1, as sementes foram selecionadas
guanto a cor apresentada por cada procedéncia, com massa total (MT) e peso de 100
(P100) em grama (g) respectivamente de todas as procedéncias avaliadas. As andlises
estatisticas utilizada foram peso médio das sementes e somatorio de plantulas germinadas
seguindo os parametros avaliado por Brasil (2009). As sementes crioulas de milho (Zea
mays), classificadas quanto a massa Umida total (MT) e massa de 100g (M100), avaliadas
em laboratério para testar o poder germinativo de diferentes procedéncias apresentaram 0s
seguintes valores: Ituqui_escura [MT-359,5 e M100 - 25.9]; Cajutuba_clara [268.6 e 19.2];
Ituqui_clara [240.6 e 25.6]; Cajutuba_escura [236.5 e 28.2]; Lavras [236.2 e 20.2];
Belterra_escura [229.4 e 26.3]; Belterra_clara [226.3 e 25.6].

Resultados e Discusséo

Os resultados apresentados na Figura 1 evidenciam que os numeros de sementes
germinadas foram categorizadas em sementes bem desenvolvidas (normais) e aquelas que
apresentavam alteracbes morfologicas com defeitos (anormais), bem como as sementes
duras e sementes mortas. Para as procedéncias Cajutuba-escuro, Belterra-claro e Cajutuba-
claro, e o poder germinativo das sementes de milho crioulas na categoria denominado como
normais foram identificados os respectivos valores 83, 81 e 80. As sementes das demais
localidades apresentaram valores inferiores a 79 sementes normais. Vale destacar que
apenas seis sementes oriundas da comunidade de Lavras, onde esta instalado o projeto
IrrigaPote apresentam condi¢des de normalidade, indicando poder germinativo do material
gue foi de apenas 7,2% em relacdo ao melhor material procedente de Cajutuba com
caracteristica de semente escura. As sementes que nao apresentaram poder germinativo
(mortas) predominaram no material que foi cedido para o experimento pelo agricultor familiar

de Lavras. As sementes oriundas de Cajutuba-clara apresentaram valores médios de 100
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sementes com massa de 199, sendo uma das mais expressiva em poder germinativo, ao
comparar com as demais sementes, o teste de germinacdo apresentou-se relevante quanto
a % de plantulas germinadas ao termino do sétimo dia de avaliag&o. Isso pode ser explicado
pelo fato dos produtores cultivarem e armazenarem os materiais testados de forma distinta o
gue influencia nessas diferencas observadas no teste de germinagdo. Os resultados
apontaram que as sementes crioulas de milho testadas expressaram valores de massa
Umida para a procedéncia Cajutuba-escuro (28,2 g), com satisfatéria capacidade germinativa
em relacdo as demais. Todavia, de acordo com as recomendacfes do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA as sementes de milho crioulo apresentaram
percentuais de baixo valor permitido para a comercializacdo de lotes de sementes de milho
no Brasil, ou seja, o valor deve ser superior a 85% (Brasil, 2009). Destaca-se que as
sementes de milho de cor escura oriundas de Cajutuba apesar de serem mais leves foram
0S que apresentaram maior vigor quando comparadas aos materiais procedentes de
Belterra, cedidos pela Associacdo de Mulheres Agricultoras (AMA) em que aquelas de cor
escura tiveram massa Umida de 26,3 g e as sementes de cor clara também de Belterra
(AMA) com 25,6 g, o que possivelmente pode ser explicada pela rusticidade, densidade e
espessura e outras caracteristicas fisicas do pericarpo de sementes de milho, corroborando
com os estudos de José et al. (2005). As condi¢des de teste em laboratério com sementes,
apontam que no campo diferentes comportamentos dos gendtipos avaliados sob variacbes
de temperatura e umidade ndo controladas. Assim sendo, nesta pesquisa com sementes de
milho crioulo das sete procedéncias, notou-se que o indice de germinacgéao ficou abaixo dos

valores recomendados pelo MAPA.
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Figura 1. Resultados obtidos de massa umida de 100 sementes crioula de milho relacionado
ao numero de plantulas germinadas sob condi¢cdes controladas em laboratorio, avaliadas em
plantulas normais (PN), plantulas anormais (PA), sementes duras (SD) e sementes mortas
(SM).
Concluséo

As sementes crioulas de Cajutuba_claro, Cajutuba_escuro e Belterra_claro sdo as mais
indicadas em ac¢les de trocas de sementes devido o potencial germinativo mais elevado
entre os demais materiais analisados. Caracteristicas fisicas do pericarpo dos materiais
oriundos de Belterra, cedidos pela Associacdo de Mulheres Agricultoras (AMA) podem
explicar que em sementes crioulas nem sempre 0 tamanho expressa 0 maior vigor
germinativo desses materiais genéticos que apresentam alta rusticidade, adaptabilidade as
condicBes ambientais e o tipo de manejo ao longo dos anos sendo cultivado pelos pequenos

agricultores na regiéo.
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Resumo: A termografia € considerada uma técnica de imageamento nao invasiva que
possibilita avaliar padrdes térmicos em animais e em sua ambiéncia. Objetivou-se neste
trabalho analisar as condi¢Bes térmicas do ambiente em viveiro de pirarucu. A érea de
estudo situa-se na comunidade Pixuna do Tapara, Santarém, Pard. Os registros térmicos
foram obtidos em céamera cientifica que obtém imagens no espectro infravermelho. Os
termogramas foram analisados em ferramenta de tratamento de imagens (Flir tools) e os
dados térmicos exportados para o Excel, onde calculou-se as médias, maximas, minimas e
amplitudes térmicas. Nos locais com maior incidéncia de raios solares constatou-se que a
temperatura média da agua no viveiro estava com 33,6 °C. No entorno do viveiro, em que
predomina no solo plantios de bananeiras, a média era de 33,0°C. A sombra das bananeiras
atenuavam as cargas térmicas apresentando temperaturas com valores médios de 32,5°C.
Na margem sombreada no lado direito do viveiro, o valor médio foi de 31,0°C, indicando que
esses locais sdo os preferenciais para concentracao dos pirarucus em horarios de elevadas
temperaturas. No momento das avalia¢cdes biométricas dos pirarucus, os valores médios no
globo ocular foram entre 30°C e 33°C e na cabeca dos animais entre 31°C a 34°C. Conclui-
se gue a tecnologia termografica auxilia na identificacdo no ambiente de areas preferenciais

no viveiro a concentracao dos peixes nos horarios mais quentes do dia.

Palavras-chave: piscicultura, termografia infravermelho, amplitude térmica.
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Introducao

O pirarucu (Arapaima gigas) pertencente familia Osteoglossidae, € um dos maiores
peixes de agua doce do mundo, podendo atingir em torno de 3 metros de comprimento e
massa corporea da ordem de 200 quilos. De acordo com suas caracteristicas zootécnicas,
esses peixes habitam nas aguas ricas em sedimentos do rio Amazonas e seus afluentes.
Apresenta rusticidade, rapida taxa de crescimento, conversdo alimentar elevada e alta
demanda de mercado por proteina animal (pescetariano), atingindo anualmente em média
10 kg em cativeiro (Imbiriba, 2001), sendo economicamente viavel para criacdo em viveiro
(Cavero et al., 2003; Brandéo et al., 2006; Sousa et al., 2017). Os peixes necessitam que 0
viveiro esteja em 6timas condi¢cdes térmicas para garantir a sobrevivéncia desses animais. A
termografia é considerada uma técnica que captura imagens de alvos através de
termogramas de forma precisa e nao invasiva o que permite em tempo real diagnosticar as
condicBes térmicas de diversos padrdes (Ledo et al., 2015), possibilitando avaliar processos
no sistema solo-planta-animal-atmosfera. O objetivo neste trabalho foi analisar as condicdes
térmicas em pirarucus criados em viveiros e sua ambiéncia em propriedade de pequeno

produtor rural no municipio de Santarém, Para.

Material e Métodos

A area de estudo situa-se na regido de varzea na margem do rio Amazonas,
Comunidade Pixuna do Tapard em Santarém, Para. As coordenadas geograficas sdo de 02°
23'76,6” S e 54°34’ 20,0” W. Foi realizada uma campanha de campo nos dias 05 e 06 de
julho de 2018 para coleta de dados termogréficos, sendo as imagens coletadas no primeiro
dia, efetuada no horéario entre 10h:00min e 11h:30min e do dia seguinte das 08h:30min a
10h:00min. Os registros térmicos foram obtidos usando uma camera termografica (FLIR
modelo A320) que captura dados na faixa do infravermelho termal. Esses termogramas
foram tratados em programa computacional especifico para tratamento de imagens
termograficas (Flir Tools 2.1®-E40). Os dados de temperatura dos alvos selecionados foram
exportados e tratados em planilhas eletronicas (Microsoft® Office Excel, 2013), e extraidos
os valores médios, maximos, minimos, bem como as amplitudes térmicas nos diferentes

alvos capturados (pirarucus, agua e ambiente ao entorno do viveiro). A temperatura em cada
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alvo pode ser observada pelo padrdo de cor que indica a variacdo dos valores térmicos,
conforme o espectro eletromagnético identificado pela paleta de cor no termograma. Na
Figura 1 (A, B, C e D) as imagens no infravermelho e visivel indicam padrdoes em diferentes

alvos no viveiro dos pirarucus (dgua e ambiente entorno).

Figura 1. Termograma no viveiro de pirarucu (lado esquerdo-A) e imagem no visivel (B),
termograma no viveiro de pirarucu (Lado direito-C) e imagem no visivel (Lado direito -D).

Quanto aos termogramas dos pirarucus juvenis, capturados no periodo vespertino
foram obtidos registros térmicos do globo ocular e da cabeca dos animais indicados na
Figura 2 (A e B).

Figura 2. Termograma no globo ocular e na cabeca dos pirarucus no momento em que
foram capturados para as avaliagdes biométricas.

Resultados e Discussao
E possivel notar na Figura 3 a temperatura média da agua no viveiro foi de 33,6°C,
devido a incidéncia solar nessa area do viveiro ser maior. No entorno do viveiro, as médias
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foram de 33,0°C. Observou-se que as areas com temperaturas mais elevadas estavam com
padrao térmico com valores de 38°C. Como a agua armazena mais calor em funcao de sua
densidade em conservar a energia solar incidente, os valores maximos no ambiente com
predominancia de vegetacdo de bananeira no entorno do viveiro ndo ultrapassaram os
35,8°C. Como os peixes sao poiquilotérmicos “sangue frio” a temperatura do globo ocular foi
a que expressou rapidas variacfes. Todavia, a temperatura média da agua do viveiro estava
com 32,5°C nos locais sombreados com bananeiras, indicando atenuagdo de cargas
térmicas. Nos locais com temperaturas mais amenas no entorno do viveiro os valores néo
ultrapassaram os 31,0°C, indicando que esses locais seriam o0s preferenciais para
concentracdo dos pirarucus em horarios de altas cargas térmicas, constatados a campo.
Nesse ambiente sombreado a temperatura média na agua estava com 32,5°C. Ao analisar
as condicdes térmicas dos pirarucus juvenis criados em cativeiro, verificou-se que as
temperaturas no globo ocular apresentaram médias entorno de 30°C e 33°C, nos

respectivos animais estudados (Figura 4).
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Figura 3. Temperatura no viveiro de pirarucu e na vegetacao de bananeira plantada ao

entorno.
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Figura 4. Temperatura nos pirarucus. (P1) corresponde a identificacdo de cada animal

Em relacdo a temperatura na cabega, os valores médios permaneceram na faixa de
31°C a 34°C. A maxima registrada foi na cabeca do pirarucu identificado como (P1),
indicando que esse valor elevado deve-se a maior quantidade de tempo fora da agua para
procedimentos zootécnicos, mais aumenta o nivel de estresse do animal. De acordo com
Sousa et al. (2017) o monitoramento da temperatura no manejo reprodutivo de pirarucu deve
ser continuo, pois essa espécie € sensivel a exposicao a variagcdes térmicas excessivas.
Sendo assim, a temperatura serve como indicador ambiental para o manejo reprodutivo de

peixes, inclusive, influenciando nas atividades fisiol6gicas do animal (Imbiriba, 2001).

Concluséo
A termografia na piscicultura auxilia na identificacdo de areas criticas a sobrevivéncia
de animais nos viveiros. A temperatura no globo ocular dos pirarucus foi a mais sensivel
durante as avaliacbes biométricas, indicando que os mesmos devem ser manejados

rapidamente para ndo entrarem em estresse térmico e comprometer o desempenho dos
animais.
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Resumo: O objetivo neste trabalho foi identificar em tempo real as condi¢des fisiologicas
dos bezerros a partir de scanner termografico do globo ocular e areas na face de bezerros
mesticos. Usando termografo infravermelho de alta precisdo avaliaram-se 39 bezerros,
obtendo-se alvos térmicos no musculo reto lateral da face e no globo ocular. Também foram
realizados levantamentos sobre as reais condigcbes dos animais. De acordo com o tratador,
os bezerros identificados 7, 13, 20, 24, 28, apresentavam indisposi¢cdo intestinal,
manifestando diarréia e encontravam-se com baixa mobilidade. Constatou-se que a
temperatura média do globo ocular em bezerros foi de 39,21°C. Em termos de amplitude
térmica verificou-se que o bezerro n°l apresentou o valor mais elevado e o bezerro n°9
estava com temperatura de globo ocular e do musculo reto lateral da face reduzidas (ao
comparar com os demais bezerros) 28,3°C e 32,2°C respectivamente. Os bezerros 1, 2, 3, 4,
5, 6 apresentaram amplitudes térmicas elevadas tais como: 5.4°C, 2.4°C, 1.6°C, 1,8°C, 2,3°C
e 2,1°C, respectivamente, Ja os bezerros 7, 13, 20, 24, 28 apresentaram amplitudes
térmicas reduzidas, ou seja, com 0s seguintes valores correspondentes a essa sequéncia
0.4°C, 0.8°C, 0.8°C, 0,5°C e -0,2°C. Conclui-se que a termografia infravermelho foi capaz de
identificar animais com alteracdes térmicas, evidenciando bezerros com modificacbes
fisiologicas decorrentes de possiveis agentes patoldgicos que foram detectaveis utilizando a

temperatura do globo ocular.

Palavras-chave: amplitude térmica, bem-estar, sanidade.
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Introducao

O Brasil possui um expressivo rebanho com alta competitividade em mercado
globalizado, sendo um dos maiores rebanho bovinos do mundo. Todavia para que esse
sucesso fosse alcangcado, o manejo com 0s recém-nascidos teve que ganhar um olhar
especial. Os Bezerros demandam cuidados especiais, principalmente na fase de
desleitamento, no qual boas praticas de manejo devem ser implantadas, tanto no
fornecimento de instalacdes inadequadas, quanto ao manejo, pois a ma ingestdo de
colostro, uma dieta liquida desequilibrada, ma desenvolvimento das papilas ruminais, além
da ndo cura do umbigo. Condi¢des climaticas de umidade e temperatura do ar e vento, além
das condicbes fisioldégicas, como vascularizacdo e evaporacdo pelo suor, sdo fatores
determinantes na analise da temperatura de superficie corporal. A dissipacdo de calor em
bovinos dar se através do tecido corporal por meio da radiacdo, conducdo e conveccao
(Ferreira, 2010). Nesse contexto, buscam-se técnicas que visem o bem estar animal e que
ao mesmo tempo sdo capazes de repassar informacdes importantes e concretas, com isso,
surge a termografia infravermelho um método ndo invasivo, capaz de scannear a
temperatura superficial do corpo, desse modo, é capaz de identificar alteracdes no
organismo do animal de forma precoce e precisa (Roberto et al.,, 2014). O objetivo do
presente trabalho foi avaliar em tempo real as condicdes fisiologicas dos bezerros através do

scanner de temperatura do globo ocular utilizando termégrafo infravermelho.

Material e Métodos

A termografia infravermelho é um método nado invasivo, capaz de scannear a
temperatura superficial de diferentes alvos. Os dados foram obtidos através de imagens
termograficas de bezerros da face lateral da cabeca e globo ocular. Os bezerros eram da
raca girolando e mesticos, com idade média de 7 meses. A alimentacdo dos animais era a
pasto (Brachiaria decumbens e Panicum maximum) e suplementacdo a base de racgao
especifica para bezerros em crescimento. De acordo com o tratador os bezerros
identificados 7, 13, 20, 24, 28, apresentavam diarréia e estavam tristes. Foram coletadas
imagens termograficas de 39 bezerros, utilizando-se uma camera cientifica com lente fixa de

25 mm, escala de temperatura de -40 a 150 °C, sensibilidade térmica de 50mK (<0,05 °C a
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temperatura ambiente de 30 °C), escala espectral de abrangéncia vai de 0,7 a 100um, mas
os alvos imageados apresentam resposta entre 0,7 a 3,0 um e resolugao 6ptica de 640x480
pixels com indice de emissividade méaximo de 0,95, posteriormente as imagens
termograficas foram analisadas através de um programa computacional Flir Tools, 6.3v
(FLIR Systems, Inc., Wilsonville, OR, EUA, 2015). Para a obtencdo das médias do globo
ocular e do musculo reto lateral, utilizaram-se padrdes térmicos divididos em dois grupos,
seguindo a ordem: SP1 e SP2 (varidveis do globo ocular) e SP3 e SP4 (variaveis do
musculo reto lateral do olho). Nas imagens termograficas tratadas foram demarcados 4

pontos, sendo divida em dois grupos de acordo com a cor de cada padrao.

Resultados e Discusséo

Ao analisar os alvos termograficos, constatou-se que a temperatura média do globo
ocular evidenciada através das termografia infravermelho em bezerros é de 39,21°C. Tal
temperatura tem intensa relacdo com a temperatura corporal de bezerros identificada por
meio de termdmetro retal, que segundo Du Perez (2000), deve estar entre 38,0 a 39,3 °C,
para animais leiteiros. Na Figura 1 identificou-se que o bezerro 1 expressou maior amplitude
térmica, demonstrando que a temperatura do globo ocular foi inferior a temperatura do
musculo reto da face. O bezerro 9 apresentou a temperatura de globo ocular e do musculo
reto lateral da face reduzidas (ao comparar com os demais bezerros) 28,3°C e 32,2°C
respectivamente, desse modo, pode-se sugerir que animal apresentava hipotermia, visto que
a temperatura retal e do globo ocular tem alta relacdo de acordo com Barros et al. (2016),

sendo assim, a temperatura deveria estar entre 38,0 a 39,3 °C.
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Figura 1. Relag&o Globo ocular x musculo reto lateral da face e amplitude térmica.

Na Figura 2 é possivel perceber que os bezerros 1, 2, 3, 4, 5, 6 apresentaram
amplitude térmica elevada, 5.4°C, 2.4°C, 1.6°C, 1,8°C, 2.3°C e 2.1°C, respectivamente,
demonstrando alta variagdo ao comparar as temperaturas do globo ocular com a do musculo
reto lateral da face. Podendo ter relagcdo com o processo de termorregulagcéo, visto que de
acordo com Silva et al. (2012), em bovinos quando a temperatura atinge 35°C inicia-se o
processo de evaporacdo, promovendo vasodilatacdo dos vasos periféricos conseguindo
liberar calor. Ja os bezerros 7, 13, 20, 24, 28 apresentaram amplitude térmica reduzida
0.4°C, 0.8°C, 0.8°C, 0.5°C e -0,2°C, respectivamente que podem estar associadas ao
processo patologico, pois Coelho e Carvalho (2006) relataram que as diarréias podem ser de
origem bacteriana, podendo provocar febre e assim, expressar variacbes termogréficas
capturadas nesses alvos. Relacionando-se com o relato do tratador essa alteracéo térmica
coincidiu com as informacdes fornecidas pelo tratador que esses bezerros estavam com
alteracdes fisiologicas. Portanto, a amplitude térmica negativa (-0,2°C) indica que a

temperatura do globo ocular encontrava-se superior a temperatura da face.
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Figura 2. Amplitude térmica na face de bezerros.

Concluséo
A termografia infravermelho detectou nos bezerros amplitudes térmicas que foram
associadas a modificacdes fisiologicas, que podem ser atribuidas a agentes patoldgicos
provocados por variacfes comportamentais nos animas que sao detectais rapidamente

comparando a temperatura do globo ocular com os valores na face dos bezerros.
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Resumo: O sucesso da cultura da soja no pais esta relacionado a alta oferta de aguas
pluviais que condicionam o estabelecimento de polos de producdo. Entender a dinamica das
chuvas e das taxas evapotranspiratérias de um local é essencial para identificar condices
potenciais ao estabelecimento de uma cultura. Neste trabalho, objetivou-se avaliar o regime
hidrico da cidade de Belterra/PA, a partir do calculo do balanco hidrico (BH) anual, usando a
metodologia de Thornthwaite-Mather (1955), adotando-se a capacidade de agua disponivel
no solo (CAD) de 100 mm. Os dados oriundos da estacdo meteoroldgica convencional que
integra a base do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET/BDMET), identificada por
82264, no municipio de Belterra foram tratados usando as variaveis precipitacdo pluvial
(mm) e temperatura do ar média (°C), correspondentes ao periodo de 2006-2017. Observou-
se que entre os meses de janeiro a junho houve concentracdo da precipitacdo que
contabilizou 59,4 % do volume precipitado entre fevereiro e maio. Entre o periodo de julho a
dezembro oferta pluvial torna-se reduzida, principalmente no més de setembro (100 mm). Os
anos 2007; 2010; 2015 e 2016 apresentaram déficits hidricos no solo no més de janeiro,
indicando que o volume de chuva entre julho e dezembro ndo é suficiente para repor 0s
estoques de agua no solo, indicando condi¢cbes proximas ao ponto de murcha permanente
(PMP). Nos 12 anos analisados, observou-se que o periodo mais propenso a semeadura da
soja ocorre a partir do més de janeiro. A deficiéncia hidrica no solo no més de dezembro
evidencia que o volume médio de chuva ndo supri a demanda hidrica na fase germitativa
das sementes em anos safras em que o periodo chuvoso s6 se estabelece a partir do més

de janeiro como o ocorrido em 2015.

Palavra-chave: Déficits, capacidade de campo, ponto de murcha, demanda hidrica.
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Introducao

A soja (Glycinemax) € uma planta herbacea, de ciclo determinado, amplamente
cultivada no Brasil desde a regido sul até o norte do pais. De origem asiatica, ou seja, da
regido da Manchuria, localizada no nordeste da China (Sediyama, 2009) com alta
importancia econémica no mercado de grdos, em nivel nacional e mundial. Conforme
Amazonas (2017), na safra de 2017/18, o Brasil passou a ocupar o primeiro lugar em
exportacdes, contabilizando-se 42,5% nas exportagdes, seguido dos Estados Unidos da
América (EUA) que passou a ocupar o segundo lugar em toneladas de gréos
comercializados. O sucesso da cultura em solos brasileiros esta relacionado a alta oferta de
agua no solo que € um fator essencial para que as plantas expressem o seu potencial
produtivo. A agua participa de diversos processos bioquimicos, sem a qual, a planta ndo
conseguiria se desenvolver e completar seu ciclo. Neste sentido, a afericdo do balanco
hidrico utilizando informacdes agrometeorolégicas em polos de producdo agricola ganha
importancia nas analises de entradas e saidas de agua no solo para contabilizar se esta
ocorrendo o suprimento das necessidades das plantas. Objetivou-se avaliar as condigbes
hidricas no polo de grédos de Belterra/PA, com énfase ao periodo de semeadura e colheita

da soja.

Material e Métodos

Foram realizados levantamentos de dados meteorologicos de precipitacdo pluvial e
temperatura compensada média (°C) para o municipio de Belterra, Para a partir da base
BDMEP, disponibilizada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), identificada pelo
namero 82264. Os dados utilizados compreendem ao periodo de 2006 a 2017, totalizando
12 anos de seérie histérica homogénea. Foram realizadas estimativas de balanco hidrico
(BH), usando a metodologia de Thornthwaite e Mather (1955), seguindo 0os mesmos
pressupostos descritos por Rolin et al. (1998), a partir das equacdes inseridas em planilhas
eletrbnicas, adotando-se a capacidade de agua disponivel no solo (CAD) igual a 100 mm.

Utilizaram-se, também, dados sobre a ocorréncia de El Nifio e de La Nifa, obtidos da NOAA!

1 Disponivel em: <http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.noaa.oisst.v2.html>.
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(National Oceanic and Atmospheric Administration). A partir do célculo do balanco hidrico

foram realizadas as avaliacfes quanto aos periodos mais propensos ao cultivo.

Resultados e Discusséo

A partir dos resultados do Balanco Hidrico (BH), observou-se que no periodo
compreendido entre janeiro a junho ocorreram as maiores cotas de chuva , principalmente
entre os meses de fevereiro a maio, concentrando-se cerca de 60% do volume de agua
precipitada no municipio. Os meses de julho a dezembro apresentaram as menores taxas
pluviais com déficit hidrico médio proximo a 100 mm, sendo setembro o més menos
chuvoso. Mesmo em janeiro houve ocorréncia de deficiéncia hidrica na série historica
analisada (Figura 1). Esse fato € explicado pela extensédo do periodo de baixa oferta pluvial
como ocorreu em 2015 associado aos efeitos do El Nifio (Martorano et al., 2017). Por outro
lado, 2009 foi o ano mais pluvioso, atingindo 490,8 mm no més de fevereiro e,

contabilizando-se 2.435,7 mm.
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Figura 1. Distribuicdo mensal de precipitacdo e deficiéncia hidrica, considerando a CAD de

100 mm, do periodo compreendido entre 2006/17, no municipio de Belterra-PA.

A ocorréncia de déficit hidrico no més de janeiro, de acordo com dados obtidos da
NOAA, pode Ter sido decorrente de efeitos de mecanismos climéaticos como o El Nifio, nos

anos de 2006/07 e 2014/15 de forma moderada, porém, suficiente para causar este tipo de
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evento. De forma similar, a boa condi¢cdo hidrica do solo nos meses iniciais dos anos de
2006/08/09/11/13 e 2014, ocorreram em funcdo da ocorréncia do La Nifla. No caso do ano
de 2009, quando se registrou a maior quantidade de chuvas no més de marc¢o, ocorria nesse
periodo o La Nifia, o que resultou em maior quantidade de chuvas na regido. Os sojicultores
da regido costumam fazer a semeadura a partir da segunda quinzena de dezembro e inicio
de janeiro onde, na regiao, inicia-se do periodo chuvoso. Cada cultivar depende de suas
caracteristicas genéticas, por exemplo, aquelas com ciclo curto, o tempo médio é de 110-
120 dias. O fornecimento de &gua possui maior importancia em dois momentos: primeiro,
guando da germinacdo e emergéncia e, o segundo, quando da ocorréncia da floracédo e
enchimento dos gréaos, onde, a planta, necessita de uma precipitacdo de 7 a 8 mm/dia
(Tecnologias..., 2013). Com isso, a semeadura no més de dezembro pode incorrer em
retardo no desenvolvimento vegetal, sobretudo, porque a semente precisa absorver pelo
menos 50% do seu peso em agua para assegurar a germinagao. Assim, a semeadura pode
diminuir esse efeito, considerando-se um ano anterior com uma seca mais severa, onde,

mesmo no més de janeiro, pode ainda haver déficit hidrico no solo.

Concluséo
O periodo mais indicado para semeadura de culturas anuais como a soja € a partir do
més de janeiro, pois existem anos em que dezembro o solo ainda esta com deficiéncia

hidrica e pode comprometer na germinacéo das sementes.
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Resumo: O uso do sistema plantio direto na Amazonia, onde os solos sdo pobres em
nutrientes, de alta acidez e geralmente compactados, requer a adequacao fisico-quimica dos
solos, com a construcéo da fertilidade e sua descompactacdo. O trabalho objetivou avaliar o
efeito da aplicacdo superficial de calcario e gesso, com e sem subsolagem, nos atributos
quimicos (pH, Ca, Ca+Mg e Al) do solo em sistema de plantio direto. O experimento ocorreu
no municipio de Belterra-PA em Latossolo Amarelo de textura muito argilosa. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso em parcelas subdivididas com 5
tratamentos e 4 repeticdes, sendo 4 com subsolagem e 1 sem subsolagem: sem calcério
com subsolagem, dose recomendada de calcario na superficie com subsolagem, 1,5 dose
recomendada de calcario na superficie com subsolagem, dose recomendada de calcario
incorporado com subsolagem e dose recomendada de calcario na superficie sem
subsolagem. Nas subparcelas, tratamentos com e sem gesso. Foram coletadas amostras
nas profundidades 0-10, 10-20 e 20-40 cm. Os tratamentos com 1,5 dose recomendada de
calcario na superficie com subsolagem, dose recomendada de calcério incorporado com
subsolagem e dose recomendada de calcéario na superficie sem subsolagem apresentaram
melhores valores para os atributos quimicos analisados. As camadas superficiais do solo
indicaram efeitos positivos dos tratamentos no pH, Ca, Ca+ Mg e Al e 0 gesso nao

apresentou efeito nos atributos quimicos do solo no momento da amostragem.

Palavras-chave: calagem, gessagem, plantio direto, subsolagem
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Introducéo

O sistema de plantio direto (SPD) reune um conjunto de técnicas integradas cujo
objetivo final € minimizar o impacto ambiental das lavouras (Sampaio et al., 2017).
Entretanto, a implantagcdo do SPD na Amazbnia, onde os solos sdo pobres em nutrientes,
apresentam elevada acidez e na sua maioria compactados, requer a sua adequagao fisico-
quimica com a construcdo da fertilidade e descompactacdo do solo. Atualmente, a
mecanizagao assume papel fundamental neste sistema, sendo vista como um ciclo
operacional que produz impactos ambientais a cada safra, devendo ser tratada
adequadamente por medidas de manejo (Peche Filho, 2016), sendo crescente, em fungao
desta preocupacao, a busca por alternativas que possam substituir o preparo inicial do solo
para incorporagdo do calcario, dentre elas estdo a calagem superficial (Rodrighero et al.,
2015) e a utilizagdo do gesso agricola. Paralelo a isto, a utilizagdo da subsolagem ou
escarificagcdo, que nao revolvem o solo, parece ser uma das alternativas viaveis para a
descompactacdo destes solos antropizados (Nagahama et al., 2016), contribuindo ainda
para a distribuicdo do calcario e do fésforo para as camadas subsuperficiais.

O presente trabalho dara énfase a busca de alternativas para a implantagdo do SPD
em areas alteradas, sem a utilizacdo de praticas que promovem o revolvimento/movimento
do solo.

O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacéo superficial de calcario e
gesso, com e sem subsolagem, nas propriedades quimicas (pH, Ca, Ca+Mg e Al) do solo

em sistema de plantio direto.

Material e Métodos
O experimento esta sendo conduzido no municipio de Belterra-PA, em um Latossolo
Amarelo textura muito argilosa. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em
parcelas subdivididas, com cinco tratamentos e quatro repeticbes. Nas parcelas, foram
aplicados cinco tratamentos de calcario dolomitico, sendo quatro com subsolagem e um sem
subsolagem: sem calcario com subsolagem, dose recomendada de calcario na superficie
com subsolagem, 1,5 dose recomendada de calcario na superficie com subsolagem, dose

recomendada de calcario incorporado com subsolagem e dose recomendada de calcario na
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superficie sem subsolagem. Nas subparcelas dois tratamentos, com e sem aplicacdo de
gesso agricola, com a gessagem sendo recomendada em fungéo da textura do solo. Foram
coletadas amostras de solo nas profundidades de 0-10, 10- 20 e 20-40 cm para
determinacao do pH, célcio, calcio+magnésio e aluminio.

A dose de calcario foi calculada para elevar a saturacéao por bases a 60%. A gessagem
foi realizada com base no teor de argila do solo. Foi adotada a sucessao das culturas de
soja e milho em SPD, usando-se Brachiaria ruziziensis como planta de cobertura na
entressafra. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas

pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

A Tabela 1 apresenta os valores médios de pH, Ca, Ca+Mg e Al para os diferentes
tratamentos de calcério dolomitico com e sem subsolagem. Os resultados mostram maiores
valores de pH, Ca, Cat+Mg e menor valor de Al para os tratamentos com 1,5 dose
recomendada de calcario na superficie com subsolagem, dose recomendada de calcario
incorporado com subsolagem e dose recomendada de calcario na superficie sem
subsolagem em detrimento do tratamento sem calcario e dose recomendada de calcario na
superficie, ambos com subsolagem. A elevacéo do pH influencia a reducéo da toxidez de Al
as plantas e os resultados atestam que a calagem eleva o pH e a saturacdo por base do
solo e fornece os nutrientes Ca e Mg (Gonzatto, 2014).

Tabela 1. Valores médios de pH, Ca, Ca+Mg e Al para os diferentes tratamentos utilizados

pH Ca Ca+Mg Al

Tratamentosde = e cmolc/dm3 —---mmmmmmm e
Calcario -

Sem calc. com sub. 512 al 3,25al 3,85al 0,29 a2
Calc. sup. com sub. 5,40 a2 3,51al 4,53 al 0,29 a2

1,5 calc. com sub. 5,71 a3 4,18 a2 5,48 a2 0,16 a1
Calc. incorp. com sub. 5,80 a3 4,08 a2 5,28 a2 0,19 al
Calc. sup. sem sub. 5,85 a3 4,33 a2 5,71 a2 0,13 al
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Médias seguidas da mesma letra/nimero, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott
(p>0,05).

E importante ressaltar o carater geral dos dados que permite apenas uma Vis&o
holistica dos efeitos dos tratamentos, sendo necesséario realizar o desdobramento, em
trabalhos futuros, dos componentes para a obtencdo de informacdes mais especificas,
fundamentacéo alicercada na afirmacdo de Banzato e Kronka (2008), de que quando se
aplica um teste F em uma analise de variancia para tratamentos com mais de um grau de
liberdade, pode-se obter apenas informacdes muito gerais, relacionadas com o
comportamento médio dos tratamentos, representando, portanto, um teste médio de
diversas comparacgoes independentes.

A Tabela 2 apresenta os valores médios de pH, Ca, Ca+Mg e Al nas profundidades de
0-10, 10-20 e 20-40. Observa-se que houve diferenca estatistica entre as profundidades em
todas as variaveis analisadas, independente do tratamento de calcério utilizado, indicando o
efeito positivo da calagem, com menores valores de pH e Al e maiores de Ca e Ca+Mg,

nas camadas superficiais comparadas as mais profundas no perfil do solo.

Tabela 2. Valores médios de pH, Ca, Ca+Mg e Al para diferentes profundidades.

Profundidade ___PH Ca Ca+Mg Al
(cm) e cmolc/dm3 -------mmmm e
0-10 6,06 a3 5,43 a3 7,03 a3 0,10 al
10-20 5,67 a2 4,03 a2 5,10 a2 0,13 al
20-40 5,00 al 2,16 al 2,78 al 0,41 a2

Médias seguidas da mesma letra/nimero, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott
(p>0,05).

A Tabela 3 apresenta os valores médios de pH, Ca, Cat+tMg e Al com e sem gesso.
N&o houve diferenga estatistica em nenhuma das variaveis entre os dois tratamentos. Deve
considerar-se o tempo de amostragem - ainda no primeiro ano de aplicacdo do gesso -,

possivelmente ndo sendo suficiente para o efeito do tratamento.
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Tabela 3. Valores médios de pH, Ca, Ca+Mg e Al com e sem gesso.

Tratamento com pH Ca Ca+Mg Al
gesso e cmolc/dms3 —------mmmmmm e
Com 56al 3,96 al 4,99 al 0,22 al
Sem 56al 3,78 al 4,95 al 0,21al

Médias seguidas da mesma letra/nimero, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott
(p>0,05).

Conclusdes

Os tratamentos com 1,5 dose recomendada de calcario na superficie com subsolagem,
dose recomendada de calcério incorporado com subsolagem e dose recomendada de
calcéario na superficie sem subsolagem apresentaram os melhores valores médios para os
atributos quimicos analisados.

As camadas superficiais do solo indicaram os efeitos positivos dos tratamentos no pH,
Ca, Ca+ Mg e Al.

O gesso nao apresentou efeito nos atributos quimicos do solo no momento da

amostragem.
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Resumo: Conhecer os efeitos das operacdes de colheita florestal na dindmica das florestas
manejadas € necessario para compreender a biomassa, composi¢cdo das espécies e para 0
planejamento dos ciclos de corte. O trabalho teve como objetivo avaliar as seis espécies
mais exploradas Bowdichia nitida Spruce ex Benth., Dipteryx odorata (Aubl.) Will., Goupia
glabra Aubl., Manilkara elata Allemao ex Mig., Hymenaea courbaril L. e Trattinnickia rhoifolia
Willd., em 27 anos. O estudo foi realizado em uma area localizada em Morro do Felipe, no
municipio de Vitéria do Jari, onde foram inventariadas 40 parcelas permanentes e
selecionados os individuos com DAP = 5 cm das medigdes de 1984, 1986, 1994, 2004 e
2011. O ingresso de individuos foi maior que a mortalidade no estrato juvenil,
comportamento contrario no estrato arboreo. A distribuicdo diamétrica das espécies
apresentou maior padrao de “J” invertido, destacando-se macaranduba e cupituba nos dois
estratos. Assim, o estoque de biomassa dessas seis espécies ainda ndo recuperou seus

valores de pré-exploracéo.

Palavras-chave: colheita, estrutura, mortalidade, resiliéncia.

Introducéo
O bioma amazobnico j& perdeu aproximadamente 12% da sua vegetacdo original em
decorréncia da exploracdo e conversdo de grandes areas florestais para fins néo
sustentaveis, e que causam efeitos em espécies de grande valor comercial ocasionando a

perda da biodiversidade (Soares-Filho et al., 2013). A colheita adequada nas florestas
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tropicais ndo prejudica a regeneracdo, mas € necessario um processo de colheita planejada,
para que as florestas demonstrem capacidade de recuperacdo caracteristica (Yosi et al.,
2011).

Assim, € preciso conhecer os efeitos dessas operacdes florestais na dindmica das
florestas manejadas em relacdo a biomassa e composicdo de espécies. O crescimento,
ingresso e mortalidade sdo importantes analises para o entendimento dos processos de
evolugdo dos ecossistemas e planejamento dos ciclos de corte (Toledo et al., 2011).
Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar as seis espécies mais exploradas (Bowdichia
nitida Spruce ex Benth., Dipteryx odorata (Aubl.) Will., Goupia glabra Aubl., Manilkara elata
Allem&o ex Mig., Hymenaea courbaril L. e Trattinnickia rhoifolia Willd.) em 27 anos de

dindmica pos-colheita.

Material e Métodos
O estudo foi realizado em uma area florestal de 500 ha, pertencente a Jari Florestal
S.A., que é monitorada pela Embrapa Amazonia Oriental. Localiza-se no Morro do Felipe,
municipio de Vitéria do Jari, no Estado do Amapa, sob as coordenadas 52°10°11” W e 53°55’
S, a uma altitude de 150 m.

O experimento teve inicio no ano de 1983 com a execucdo de um inventario prée-
exploratério, no qual em 1984 estabeleceu-se a &rea de amostragem de 144 ha distribuidas
em trés blocos de 48 ha cada onde foram alocadas 36 parcelas permanentes (1 ha) e mais
uma area testemunha com quatro parcelas de mesma dimensdo. No ano de 1985 foi
realizado o processo de colheita nas 36 parcelas permanentes instaladas com éarea total de
1 ha (100 m x 100 m), subdivididas em 100 subparcelas de 10 m x 10 m e enumeradas de 1
a 100, iniciando pelo canto sudoeste. Na totalidade da parcela, foi mensurado o DAP de
todos os individuos arbéreos com DAP = 20,0 cm. Dentro de cada parcela, foram sorteadas
10 subparcelas, onde foram medidas arvoretas de 5,0 = DAP > 20,0 cm. Nestas
subparcelas, foram instaladas parcelas de 5 m x 5 m, onde foram medidos os individuos
classificados como varas de 2,5 = DAP > 5,0 cm. Nas parcelas de 5 m x 5 m, foram
instaladas parcelas triangulares, nas quais foram mensurados todos os individuos acima de
30 cm < HT (altura total) e DAP < 2,5 cm.

181



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazonia Oriental

Para o estudo da mortalidade, ingresso e distribuicdo diamétrica foram selecionados os
individuos com DAP = 5 cm das medicdes realizadas nos anos de 1984, 1986, 1994, 2004 e
2011 processados no software MFT (Monitoramento de Florestas Tropicais) e,
posteriormente exportados e analisados em planilhas eletrénicas no Microsoft Office Excel.

Resultados e Discusséo
Na figura 1 observa-se a distribuicdo diamétrica das seis espécies no estrato arbéreo
agrupada em cinco classes, com destaque para macaranduba que apresentou 8,61
individuos (37,57% da populacdo) nas menores classes na area explorada, contrapondo
Hirai et al. (2008) estudando a estrutura da populagdo de macgaranduba em Paragominas
encontraram maior concentracdo de individuos na classe de 45 a 84 cm. J& cupiuba e
cumaru tiveram a maior concentracdo de individuos na classe de 40 a 59,9 cm, com 6,80 e

1,38 individuos respectivamente.
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Figura 1. Distribuicdo diamétrica das espécies mais exploradas apés 27 anos (ano 2011) de

monitoramento no Morro do Felipe, Vitéria do Jari, AP.

Na andlise das espécies no estrato juvenil, no qual a maior concentracdo de individuos
também ocorre nas classes iniciais. Espécies como cumaru s6 apresentam 1,38 individuos
na classe de 10 a 14,9 cm indicando o pequeno recrutamento na classe inferior uma
deficiéncia na regeneracdo. Macaranduba, jatoba e breu-sucuruba apresentaram padréo de
“J” invertido no estrato juvenil indicando a presenca de alta densidade de individuos jovens.

A tabela 1 apresenta os valores de mortalidade e ingresso das seis espécies em cada

periodo de medi¢do. Constatou-se a alta taxa de mortalidade na estrutura arborea no ano de
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1986 devido a exploragao que ocorreu no ano anterior na classe de DAP = 60 cm,
destacando jatoba com 59,45%, cupiuba com 29,79%, cumaru com 29,41%, macaranduba
com 26,02%. O recrutamento ndo foi capaz de contrabalancar a saida de individuos neste
ano, o que implica no balango negativo da populagéo.

A mortalidade na area explorada, com excecdo no segundo periodo de observacéo,
contribuiu para alteragcdes na dinamica das espécies arboreas por ser significativamente
maior que o ingresso. Dionisio et al. (2017) observaram que os efeitos da exploracéo sobre
as taxas de mortalidade perduram entre sete e onze anos, no entanto, os efeitos da
exploracdo muitas vezes podem perdurar por décadas apds a colheita. Mas para area
testemunha notou-se que o ingresso de individuos foi maior que a mortalidade com excec¢ao
no periodo de 2004 a 2011 onde houve a morte de um individuo de breu-sucuruba e

nenhum ingresso.

Tabela 1. Porcentagem de mortalidade e ingresso dos individuos das seis espécies mais
exploradas em 27 anos de dindmica no Morro do Felipe, Vitéria do Jari, AP.

Estrutura juvenil das Estrutura arbdrea das
seis espécies seis espécies
Tratamentos Periodo Mortalidade Ingresso Balanco Mortalidade Ingresso Balanco
(%) (%) (%) (%)
1984- 0 20 + 0 8,3 +
1986
1986- 16,66 0 - 0 16,7 +
1994
Testemunha  1994- 50 0 - 7,69 171,4 +
2004
2004- 0 20 + 50 0 -
2011
1984- 20,83 39,5 + 170,18 15 -
1986
1986- 46,31 75 + 12,35 13,6 +
1994
Explorada 1994- 0 130,4 + 18,91 16,5 -
2004
2004- 58,33 56,3 - 77,34 30,1 -
2011

Na analise da estrutura juvenil na area explorada, as taxas de ingresso foram maiores

gue a mortalidade, com destaque para o periodo de 1994 a 2004, onde néo se identificou a
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morte de individuos. A alta taxa no periodo de 1994 a 2004 deve-se ao recrutamento de
guatro individuos de breu-sucuruba (57,1%), dois individuos de jatoba e macaranduba e um
individuo de cupiuba. O alto percentual é resultado da baixa abundancia dessas espécies, 0

que ndo garante uma boa regeneracdo das mesmas.

Concluséo
As maiores taxas de ingresso ocorreram no estrato juvenil nos dois tratamentos, mas
no estrato arbéreo a mortalidade foi maior indicando que a populacdo das seis espécies ndo
apresentou equilibrio de entrada e saida de individuos, indicando a reducédo populacional.
Espécies como sucupira-amarela, cumaru nao apresentaram nenhum individuo ingressante
apos os 27 anos de monitoramento indicando um problema na sua regeneracao.
O estogue remanescente das seis espécies ainda ndo foi capaz de recuperar a

populacao existente na area antes da exploracao.
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Resumo: No cultivo da pimenteira do reino que precisa de suporte para crescer, a gliricidia
€ utilizada como tutor vivo, uma alternativa ao uso do tutor morto (estacdo de madeira) que
apresenta grandes dificuldades para aquisicdo e elevados pre¢cos, com vantagens de
reducdo dos custos de implantacdo, impactos ambientais e aumento da longevidade dos
pimentais que podem ser facilmente adotados por agricultores familiares. Portanto, o
objetivo desse trabalho foi avaliar qual o espacamento e tipo de estaca mais apropriados
para a formacado de jardim da gliricidia para producao de estacas como tutor da pimenteira-
do-reino. O experimento foi desenvolvido no campo experimental da Embrapa Amazonia
Oriental. Foram testados trés espacamentos. (1x0.5, 1x1, 1x1.5 m) e dois tipos de estacas
(Apical e Basal). Observou-se que o espacamento para a formacao do jardim clonal de
1,0x1,0 m proporcionou maior diametro das estacas para a disponibilizacdo de estacas
como tutor vivo para o plantio de pimenteira-do-reino. Quanto a origem das estacas, aguelas
da parte basal mostraram um maior desempenho a partir das médias obtidas no
experimento. Portanto, para a formacdo do jardim clonal para geracdo de estacas de
gliricidias para o plantio de pimenteira-do-reino, sugere-se espacamento de 1,0x1,0 m e

estacas basais que proporcionam boa brotacdes e didametro dos brotos.

Palavras-chave: Espacamento,estacas, tutor vivo.
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Introducao

A espécie gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq.) Walp.) é uma planta nativa da América do
Sul e Central, uma leguminosa arbdrea de uso multiplo mais cultivada nas regides tropicais
(Simons; Stewart, 1994). Esta espécie € usada para sombreamento de cacaueiros, como
cerca viva, como madeira ou lenha e na producdo de forragem para alimentacdo animal
(Baggio, 1984). No cultivo da pimenteira-do-reino, € utilizada como tutor vivo como
alternativa na substituicdo do tutor morto (madeira), pelas dificuldades na obtencdo de
estacdes e também pelos altos precos. Enquanto as estacas de gliricidia, como tutor vivo,
apresentam vantagens de reducdo dos impactos ambientais e aumento da longevidade dos
pimentais. O uso da gliricidia como tutor vivo para cultivo da pimenteira-do-reino é uma
tecnologia menos onerosa que pode ser faciimente desenvolvida por agricultores familiares
(Menezes et al., 2003).

Por ser leguminosa, a gliricidia tem demonstrado grande potencial como fornecedora
de nitrogénio ao solo, podendo substituir total ou parcialmente o uso de fertilizantes
nitrogenados, aumentando o teor de matéria organica no solo, a diversidade biologica além
de proporcionar conforto ambiental aos trabalhadores rurais. Portanto, o objetivo desse
trabalho foi avaliar qual o espacamento e tipo de estaca mais apropriado para a producéo de

estacas da gliricidia visando ao uso como tutor vivo no plantio da pimenteira-do-reino.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no campo experimental da Embrapa Amazoénia
Oriental. Os tratamentos testados foram a combinagéo de trés espagcamentos (1x0.5, 1x1,
1x1.5 m) e dois tipos de estacas (apical e basal). Foram utilizadas estacas com tamanhos
padrdes de 1,20 m, que foram plantadas a profundidade de 50 cm abaixo do solo, com
didametro de 5 cm. Apds seis meses do plantio, foram realizadas as avaliagbes quanto ao
didmetro das estacas. Para a mensuracdo do diametro da estaca, foi utilizado um
paquimetro digital (KINGTOOLS, precisdo de 0,01 mm). O delineamento foi inteiramente

casualizado em fatorial 3x2 com 25 repeticdes e as variaveis avaliadas foram o diametro da
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estaca e numero de brotos. Os dados foram submetidos a analise estatistica de variancia e

teste de comparacao de média de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Houve diferenca significativa entre os tratamentos, nos quais foi observado que o
espacamento entre estacas de 1x1.0 m mostrou aumento de didametro das estacas de
gliricidia. De acordo Menezes et al. (2003), as estacas de gliricidia para cultivo da
pimenteira-do-reino sdo plantadas no espagamento de 2,25 m x 2,25 m x4,0 m, das quais
podem ser obtidas estacas para novos plantios. No entanto, neste trabalho verificou-se que
a medida que se aumenta o espacamento, h4 um decréscimo no desenvolvimento do
didametro (Tabela 1). Desta forma, constatou-se que € possivel a otimizacdo da area para
producdo de novas estacas de gliricidia para o plantio da pimenteira-do-reino com reducao
de espacamento. Quanto a procedéncia das estacas, as de origem basal mostraram um
melhor desempenho (Tabela 2). Com relacdo a densidade de matéria seca das brotacoes,
as estacas basais e medianas-basais foram superiores as medianas-apicais e apicais, o que
levou a conclusédo de que quanto mais proximo da base do ramo, maiores sdo as condicdes

gue elas tém para a formacado da muda (Chaves, 2016).

Tabela 1. Diametro das estacas de gliricidia ap6és 6 meses do plantio em trés
espacamentos.

Espacamentos das estacas (m)
1x0.5 1x1.0 1x1.5

Média 57,87B 61.74A 54.05C
Médias seguidas da mesma letra ndo séo significativas entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Média para os dois tipos de estacas utilizadas.
Tipos de estacas

Apical Basal

Média 56,26B 59.71B
Médias seguidas da mesma letra ndo séo significativas entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Concluséo
Para formacéao de jardim clonal de gliricidia visando a formacédo de estacas como tutor
vivo para o cultivo da pimenteira-do-reino, o espagamento de 1x1 m e o uso de estacas do
tipo basal sdo mais adequados.
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Resumo: A Hypericum Cavernicola L. B. SM. esta inserida na familia botanica
Hypericaceae. O método de cultura in vitro demonstra varias aplicacdes de nivel pratico e a
multiplicacdo de plantas em larga escala, melhoramento genético, conservacdo do
germoplasma, assim como a producdo de metabdlitos secundéarios. O objetivo do trabalho
foi analisar o efeito das diferentes concentracdes dos compostos minerais nitratos de amoénio
e de potassio na micropropagacao de Hypericum carvenicola, visando & reducdo de custos
do meio de cultura MS. O experimento continha cinco tratamentos do meio de cultura solido
MS completo, MS + % NH4NO3, MS + ¥2 KNO3, MS + ¥ NH4;NO3; e MS + ¥ KNO3. Cada
tratamento continha 4 repeticdes com dois frascos, e cada frasco apresentava trés explantes
incubados contendo 30 mL dos meios de cultura. As avaliagcdes ocorreram apés 36 dias da
inoculacdo para as variaveis peso de massa fresca e peso de massa seca. O meio de
cultura MS completo apresentou os maiores valores médios de peso de massa fresca e peso
de massa seca. Nao ocorreu diferenca significativa entre as diferentes concentracdes e
fontes de nitrato na composi¢cdo do meio MS para as variaveis avaliadas nao contribuindo

possivelmente, para a reducao de custos do meio de cultura MS.

Palavras-chave: medicinal, cultura in vitro, meio de cultura.

Introducéo
A Hypericum cavernicola L. B. SM., estéa inserida na familia botanica Hypericaceae, e

possui distribuicdo no estado do Rio Grande do Sul, em vegetacdes sobre afloramentos
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rochosos e nos dominios da Mata Atlantica e dos Pampas (FLORA..., 2017). O
conhecimento sobre as propriedades medicinais da planta ainda ndo tem comprovacao
cientifica, no entanto, para fins populares é utilizada como cicatrizante, antiviral e anti-
inflamatério.

O método de cultura in vitro demonstra varias aplicacbes de nivel pratico e a
multiplicacdo de plantas em larga escala, melhoramento genético, conservacdo do
germoplasma, assim como a producdo de metabdlitos secundéarios (Thorpe, 2012). Os
meios de cultura usados para o cultivo vegetal sdo compostos de substancias organicas e
inorganicas que possuem carboidratos, vitaminas, macro e micronutrientes. Dentre 0s meios
de cultura utilizados o meio de cultura MS (Murashige; Skoog, 1962) tem sido o mais
eficiente.

O nitrato de potassio € um importante componente do meio de cultura, pois nitrogénio
e potassio se mantém controlando o desenvolvimento das raizes e regulando o potencial
osmotico (Ribeiro; Teixeira, 2008). O objetivo deste trabalho foi analisar o efeito das
diferentes concentracdes dos compostos minerais NH4sNO3; e KNO3 na micropropagacao de

Hypericum carvenicola, visando & reducao de custos do meio de cultura MS.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laborat6rio de Recursos Genéticos e Biotecnologia
Vegetal da Embrapa Amazoénia Oriental situada no municipio de Belém-PA. O experimento
foi realizado com cinco diferentes concentraces de meio de cultura sélido sendo MS
completo, MS + %2 KNO3z, MS + ¥ KNO3, MS + ¥2NH4NO3 e MS + “NH4NO3; na auséncia de
regulador de crescimento. Cada concentracdo do meio de cultura foi composto por 4
repeticbes com dois frascos, cada um com trés explantes incubados contendo 30 mL dos
meios de cultura. Os explantes foram retirados plantulas de cultivo in vitro, e o material
conservado em sala de crescimento com temperatura entre 25° a 30°C e com fotoperiodo de
16 h luz branca fria. A avaliacdo ocorreu 60 dias ap0s a inoculagdo dos explantes sendo
avaliado peso de massa fresca e apds 72 horas de secagem em estufa pesagem de massa
seca, com auxilio de balanca de precisdo. Os dados foram submetidos a anélise de variancia

e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Resultados e Discusséao
Conforme observado na Tabela 1, ndo ocorreu diferenca estatistica nas variaveis
avaliadas dentre os meios de cultura. O meio MS completo apresentou os maiores valores
médio, 2,19 g para peso de massa fresca e 0,24 g para peso de massa seca,
respectivamente, dentre todas as variaveis. Os menores valores foram obtidos no meio de
cultura MS + ¥ KNOj3 para peso de massa fresca e peso de massa seca, respectivamente,
0,79 g e 0,15 g. Foi observado que os meios de cultura contendo a metade das fontes de

nitratos superaram as que continham % das mesmas fontes.

Tabela 1. Valores médios entre pesos de massa fresca e massa seca das plantulas de
Hypericum carvenicola em diferentes concentracbes de NH;NO3; e KNOs.

Meio de Cultura Massa Fresca (Q) Massa Seca (g)
MS completo 219a 0.24a
MS + Y2 NH4NO3 1.40 a 0.20 a
MS + %2 KNO3 1.40 a 0.18 a
MS + ¥ NH4NO3 0.93a 0.15a
MS + ¥4 KNO3 0.79 a 0.15a

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Segundo (Silva et al., 2001) ao estudarem as fontes de nitrogénio no desenvolvimento
in vitro em meio de cultura MS, concluiram que os resultados mais promissores foram
obtidos em composicéo dos sais da fonte KNO3 associada a altas concentracdes de NH4NO3
no meio de cultura. Para Capaldi (2002) a forma especifica e as concentracdes de nitrogénio
presente no meio de cultura podem afetar o desenvolvimento vegetal in vitro estimulando ou

inibindo.

Concluséao
As diferentes concentracbes e fontes de nitratos ndo promoveram diferencas
significativas entre as variaveis avaliadas ndo contribuindo para a reducéo de custos do

meio de cultura MS.
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Resumo: A espécie Hypericum teretiusculum A.St.-Hil. € comumente conhecida como
arruda do campo e popularmente utilizada por sua eficacia. A cultura de tecidos € o cultivo
asseptico in vitro de células, tecidos, 6rgdos ou plantas inteiras sob controle nutricional e
condicbes ambientais. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito das diferentes
concentracbes dos compostos minerais nitrato de amoénio e nitrato de potassio na
micropropagacao de Hypericum teretiusculum, visando a reducdo de custos do meio de
cultura MS. O experimento continha cinco tratamentos do meio de cultura solido MS
completo, MS + % NH4NO3, MS + % KNO3, MS + ¥4 NH4NO3; e MS + % KNOj3. Cada
tratamento continha 4 repeticdes com dois frascos, e cada frasco apresentava trés explantes
incubados contendo 30 mL dos meios de cultura. As avaliagbes ocorreram apos 36 dias da
inoculacdo para as variaveis peso de massa fresca e peso de massa seca. Nao ocorreu
diferenca significativa entre as diferentes concentracdes e fontes de nitrato na composicao
do meio de cultura MS para as variaveis avaliadas. O meio de cultura MS completo
apresentou os maiores valores médios de peso de massa fresca e peso de massa seca. As
fontes de nitratos e as diferentes concentracbes ndo contribuiram para uma possivel

reducédo de custos do meio de cultura MS.

Palavras-chave: propagacéo in vitro, cultura de tecido, plantas medicinais.

Introducéao

A espécie Hypericum teretiusculum A.St.-Hil. € comumente conhecida como arruda do
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campo, e popularmente utilizada por sua eficacia, assim como a grande maioria das plantas
medicinais. Segundo (Maciel et al., 2002) os produtos naturais, juntamente com as
propriedades terapéuticas ainda € base de algumas comunidades, que ao longo do tempo
séo sua principal fonte de origem de produtos mineral, animal e vegetal, como essenciais
para uso terapéutico.

A cultura de tecidos € o cultivo asséptico in vitro de células, tecidos, 6rgaos ou plantas
inteiras sob controle nutricional e condicbes ambientais, que envolvem pH, temperatura,
trocas gasosas entre outros fatores (Hussain et al., 2012). Dentre a importancia que 0s
nutrientes minerais exercem, a grande maioria esta relacionada ao nitrogénio, visto que é o
constituinte de diversos componentes celulares (aminoacidos, acidos nucleicos e proteinas)
e sdo limitantes no crescimento dos vegetais, sendo o nitrato (NO3) e o amonio (NH;") as
principais formas nitrogenadas absorvidas pelas plantas (Taiz; Zeiger, 2013).

Os meios de cultura usados para o cultivo vegetal sdo compostos de substancias
organicas e inorganicas que possuem carboidratos, vitaminas, macro e micronutrientes.
Dentre os meios de cultura utilizados o meio de cultura MS (Murashige; Skoog, 1962) tem
sido o mais eficiente.

O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das diferentes concentracbes dos
compostos minerais nitrato de amonio (NHsNOs e nitrato de potassio (KNOsz na
micropropagacao de Hypericum teretiusculum A.St.-Hil. visando a reducdo de custos do

meio de cultura MS.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laborat6rio de Recursos Genéticos e Biotecnologia
Vegetal da Embrapa Amazénia Oriental situada no municipio de Belem-PA. O experimento
foi feito com cinco diferentes concentragcdes de meio de cultura solido sendo MS completo,
MS + %2 KNO3, MS + ¥ KNO3, MS + 2NH4NO3 e MS + “4NH4NO3 na auséncia de regulador
de crescimento. Cada concentragédo do meio de cultura foi composta por 4 repeticdes com
dois frascos, cada um com trés explantes incubados contendo 30 mL dos meios de cultura.
Os explantes foram retirados de plantulas de cultivo in vitro, e o material conservado em sala

de crescimento com temperatura entre 25° a 30°C e com fotoperiodo de 16 h luz branca fria.
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A avaliacao ocorreu 60 dias ap6és a inoculacédo dos explantes sendo avaliado peso de massa
fresca e ap0Os 72 horas de secagem em estufa peso de massa seca, com auxilio de balanca
de precisdo. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo
Conforme observado na Tabela 1, ndo ocorreu diferenca estatistica nas variaveis
avaliadas dentre os meios de cultura. O meio MS completo apresentou os maiores valores
meédio de 1,12 g para peso de massa fresca e 0,16 g para peso de massa seca, dentre todas
as variaveis. Os menores valores foram obtidos no meio de cultura MS + ¥4 KNO3 para peso
de massa fresca e peso de massa seca, respectivamente, 0,52 g e 0,12 g. Foi observado
gue os meios de cultura contendo a metade das fontes de nitratos superaram as que

continham % das mesmas fontes para ambos 0s pesos.

Tabela 1. Valores médios entre pesos de massa fresca e massa seca das plantulas de
Hypericum teretiusculum em diferentes concentra¢gées de NH;NO3; e KNOs.

Meio de Cultura Massa Fresca (Q) Massa Seca (Q)
MS completo 112 a 0.16 a
MS + Y2 NH4NO3 0.76 a 0.14 a
MS + %2 KNO3 0.65a 0.13 a
MS + Y2 NH4NO3 0.72a 0.13 a
MS + ¥4 KNO3 0.52a 0.12 a

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Para Capaldi (2002) a forma especifica e as concentracfes de nitrogénio presente no
meio de cultura podem afetar o desenvolvimento vegetal in vitro estimulando ou inibindo.
Segundo (Silva et al., 2001) ao estudarem as fontes de nitrogénio no desenvolvimento in
vitro em meio de cultura MS, concluiram que os resultados mais promissores foram obtidos
em composicdo dos sais da fonte KNO3; associada a altas concentracbes de NH4sNO3 no

meio de cultura.
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Concluséo
As diferentes concentracdes e fontes de nitratos ndo promoveram diferencas
significativas entre as variaveis avaliadas. Nesse sentido, possivelmente ndo contribuiram

para a reducédo de custos do meio de cultura MS.
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Resumo: Aeollanthus suaveolens é uma planta medicinal popularmente conhecida como
Catinga-de-mulata utilizada pela populacédo para dores em gerais. A micropropagagcdo em
plantas medicinais é uma alternativa para propagacdo comercial dessas espécies que
apresentam interesse econdmico. O objetivo do trabalho foi de avaliar os efeitos das
diferentes concentracdes de nitrato de aménio e nitrato de potassio do meio MS na
micropropagacao da Aeollanthus suaveolens, para contribuir na reducdo de custos do meio
de cultura. O experimento continha cinco tratamentos do meio de cultura sélido MS
completo, MS + % NH4NO3, MS + %2 KNO3, MS + ¥ NH4NO3; e MS + % KNOj3. Cada
tratamento continha 4 repeticbes com dois frascos, e cada frasco apresentava trés
explantes. As avaliacbes ocorreram apos 36 dias da inoculacdo para as variaveis,
comprimento da maior raiz e do maior broto e numero de raizes e de brotacbes, peso de
massa fresca e de massa seca. Nao houve diferenca estatistica nos tratamentos para
nenhuma das variaveis analisadas. Porém, as maiores médias para peso de massa fresca e
seca foram obtidas no tratamento MS + %2 NH4;NO3; A maior média no niumero de brotacfes
foi obtida no tratamento MS + ¥4 NH4NO3; com 2,75 brotos. Para numero de raizes a maior
média observada foi no tratamento MS + ¥4 KNO3 com 2,65 raizes. A reducéo de custos do

meio de cultura provavelmente ndo tenha sido influenciada.

Palavras-chave: Catinga-de-mulata, fontes de nitrato, cultivo in vitro.
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Introducao

A Aeollanthus suaveolens é uma planta medicinal, pertencente a familia Lamiaceae,
popularmente conhecida como Catinga-de-mulata utilizada principalmente por comunidades
tradicionais para dores em gerais, febre e quebranto (Pereira; Ferreira, 2017). De origem
Africana, apresenta grande distribuicAo na Amazébnia brasileira, e tem como caracteristica
principal um odor adocicado e intenso (Lima, 2016).

A cultura de tecidos por meio da micropropagacao pode minimizar ou mesmo resolver
pontos na multiplicacdo sistematizada de plantas elites. Também pode ser utilizada, na
producdo de metabdlitos secundarios que apresenta alguma relevancia terapéutica e que
nao sao sintetizados por algum impedimento (Morais et al., 2012).

A micropropagagdo em plantas medicinais, consiste em uma alternativa para
propagacdo comercial dessas espécies que apresentam grande interesse econdmico,
devido ao seu valor farmacologico reconhecido. Apesar do alto custo, esta técnica produz
plantas livres de virus, com alta qualidade fitossanitaria e fisioldgica (Morais et al., 2012).

Diante disso, o objetivo do estudo foi de avaliar os efeitos das diferentes
concentragbes de nitrato de amoénio (NHsNO3) e nitrato de potassio (KNOs) na
micropropagacao da Aeollanthus suaveolens Mart. ex Spreng, visando contribuir na redugao

de custos do meio de cultura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Recursos Genéticos e Biotecnologia
Vegetal, da Embrapa Amazénia Oriental situada no municipio de Belém-PA. O experimento
continha cinco tratamentos do meio de cultura sélido MS (Murashige; Skoog, 1962), sendo:
MS completo, MS + ¥ NH4NO3, MS + %2 KNO3, MS + % NH4NO3 e MS + ¥4 KNO3. Cada
tratamento continha 4 repeticbes com dois frascos, e cada frasco apresentava trés explantes
incubados em frasco de vidro do tipo maionese contendo 30 mL dos meios de cultura. Os
explantes foram provenientes de plantulas de cultivo in vitro do laboratério de Biotecnologia
vegetal da Embrapa. O material foi mantido em sala de crescimento com temperatura de
25*3 °C e fotoperiodo de 16 h luz branca fria. As avaliacdes ocorreram apés 36 dias da

inoculacdo para as variaveis, comprimento da maior raiz e do maior broto e niumero de

199



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

raizes e de brotacdes, além da realizacdo da pesagem da massa fresca, e apos 38 dias da
inoculacao, a pesagem da massa seca. Os dados foram submetidos a analise de variancia e

as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo
De acordo com a Tabela 1, ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos
realizados para peso de massa fresca e seca. Porém, as maiores médias foram obtidas no
tratamento MS + % NH4NO; tanto para incremento da massa fresca, quanto para o
incremento da massa seca. E as menores médias foram observadas no tratamento MS + %
KNOj3. Conforme Elkonin e Pakhomova (2000), um dos fatores essenciais que afetam a

morfogénese em células cultivadas in vitro é a composi¢do do meio de cultura.

Tabela 1. Valores médios do peso da massa fresca e da massa seca de plantulas de
Aeollanthus suaveolens cultivadas in vitro sob diferentes concentragées de NHsNO3; e KNOs3.

Meio de Cultura Massa fresca Massa seca
MS 1.49al 0.14 al
MS + %2 NH4NO3 1.97 a1l 0.16 al
MS + Y2 KNO3 1.35al 0.12 al
MS + ¥4 NH4NO3 1.41 al 0.12al
MS + ¥4 KNO3 0.96 a1 0.10 a1

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey (p<0,05).

Na Tabela 2, nas varidveis avaliadas, ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos, sendo que a maior média no numero de brotacdes (NB) foi obtida no
tratamento MS + % NH4NO3 com 2,75 brotos. Para a variavel nimero de raizes (NR) a maior
média observada foi no tratamento MS + % KNO3 com 2,65 raizes. A maior média para
comprimento de maior broto (CB) e para o comprimento da maior raiz (CR) foram
registradas nos tratamentos MS + %2 KNO3 e MS completo, respectivamente. Os dados
demonstram que a quantidade de nitrogénio e potassio no meio de cultura MS pode

influenciar o desenvolvimento vegetal in vitro. Segundo Capald (2002) a forma especifica e
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as concentracbes de nitrogénio presente no meio de cultura podem afetar o

desenvolvimento vegetal in vitro estimulando ou inibindo.

Tabela 2. Valores médios de numero de raizes (NR), numero de broto (NB), comprimento da
raiz (CR) e comprimento do broto (CB) da Aeollanthus suaveolens em diferentes
concentractes de NH;NO3 e KNOs.

MEIO DE CULTURA NB NR CB (cm) CR (cm)
MS completo 1.65al 2.62 al 2.15al 2.38 al
MS + % NH4NO3 2.08 al 1.68 al 1.82 al 1.32al
MS + %2 KNO3 2.70 al 2.62 al 2.40al 2.02al
MS + %4 NH4NO3 2.75al 2.55al 1.72 al 2.05al
MS + % KNOs3 1.60 al 2.65al 1.45al 2.00 al

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey (p<0,05).

Concluséo
N&o ha efeito significativo das concentracdes de NH;NO3; e KNO3 no desenvolvimento
in vitro de Aeollanthus suaveolens provavelmente néo influenciando na redugédo dos custos

do meio de cultura.
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Resumo: Valeriana offcinalis L consiste em uma planta herbacea, pertencente a familia
Valerianaceae. Seu uso medicinal jA ocorre desde os tempos da Grécia e Roma Antiga,
sendo utilizada para tratamento de insdnia. A micropropagacao consiste na propagacao
clonal de plantas que tenham as mesmas caracteristicas da planta — méae. O objetivo deste
estudo foi avaliar o efeito das diferentes concentragcdes dos compostos minerais nitrato de
amonio e nitrato de potassio na micropropagacao da Valeriana officinalis L. O experimento
foi realizado com cinco diferentes concentracdes de compostos minerais, meio MS, duas
concentracfes de nitrato de amoénio e de nitrato de potassio no meio de cultura sélido MS.
Cada tratamento continha quatro repeticdes com dois frascos, e cada frasco apresentava
trés explantes. A avaliacdo da massa fresca ocorreu 64 dias ap6s a inoculagdo, sendo
pesada a plantula completa, e a avaliacdo da massa seca ocorreu 67 dias apos a
inoculacdo. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Houve diferenga estatistica nos tratamentos
apenas para a variavel peso de massa seca, onde o tratamento mais significativo MS + %
KNO3 obteve 1,17 g e o de menor peso significativo foi o meio MS + ¥2 NH;NO3; com 0,08 g.
Houve efeito das concentracbes de nitrato de potassio na micropropagacao da Valeriana

officinalis L. podendo o meio de cultura MS com % KNOg ser indicado para o cultivo.

Palavras-chave: erva-dos-gatos, brotacdo, micropropagacéo.
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Introducao

Valeriana offcinalis L. consiste em uma planta herbacea, perene, pertencente a familia
botanica Valerianaceae, sendo nativa da Europa e Asia setentrional, onde também é
conhecida como Erva-dos-gatos, valeriana-selvagem, valeriana-silvestre, dentre outros
nomes populares (Cunha et al., 2003). O uso medicinal desta espécie ja ocorre desde 0s
tempos da Grécia e Roma Antiga sendo muito utilizada para tratamento de insbnia,
espasmos, desconforto gastrointestinais, ataques epiléticos e transtorno de déficit de
atencdo e hiperatividade (Jellin et al., 2000). A cultura de tecidos in vitro compreende
basicamente no cultivo de segmentos de plantas, como gemas, fragmentos de folhas,
raizes, apices caulinares, dentre varios outros, em tubos de ensaios contendo meio de
cultura adequado, apresentando minerais essenciais a nutricdo vegetal, além de fonte de
carbono, algumas vitaminas e aminoacidos (Unicamp, 2016). A técnica mais utilizada da
cultura de tecido é a micropropagacdo, que consiste na propagacdo clonal de plantas que
tenham as mesmas caracteristicas da planta — mée, que pode apresentar uma alta producéo
de um determinado metabdlito secundario (Unicamp, 2016) tendo como objetivo a producéo
de grande quantidade de clones geneticamente estaveis com relacdo a determinado
principio ativo, além de ser importante em plantas que produzem poucas sementes,
preservacao de germoplasma e do banco genético (Unicamp, 2016).

O nitrato de potassio € um composto importante para 0 meio de cultura, pois o
nitrogénio e o potassio regulam o potencial osmotico, além de controlar o desenvolvimento
das raizes (Santos et al., 2010). Diante disso, o objetivo do presente estudo foi avaliar o
efeito das diferentes concentracdes dos compostos minerais nitrato de aménio e nitrato de

potassio na micropropagacao da Valeriana officinalis L.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Laboratério de Recursos Genéticos e Biotecnologia
Vegetal, da Embrapa Amazonia Oriental situada no municipio de Belém-PA. As plantulas
utilizadas foram oriundas do cultivo in vitro e foram inoculadas em frascos de vidro contendo
30 mL de meio de cultura MS (Murashige; Skoog, 1962). O delineamento experimental

utilizado foi inteiramente casualizado por cinco tratamentos: MS completo, ¥2 NH4sNO3 Y%
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KNO3 ¥ NH4sNO3; e Y4 KNOsz. O material foi mantido em sala de crescimento com
temperatura de 25 +3 °C e fotoperiodo de 16 h luz.dia branca. A avaliacdo do peso da
massa fresca ocorreu 64 dias apds a inoculagédo, sendo pesado a plantula completa e a
avaliacdo do peso da massa seca ocorreu 67 dias apds a inoculacdo. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

significancia com o auxilio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discusséo

Conforme a Tabela 1, foi observado que os tratamentos diferiram estatisticamente
apenas para a variavel peso de massa seca, onde o tratamento mais significativo foi 0 meio
de cultura MS + ¥ KNO3z com 0,17 g que pode ter sido pela relacdo positiva entre a
guantidade de nutrientes absorvidos e a idade da planta (Echer et al., 2009), e 0 menos
significativo foi o0 meio de cultura MS + %2 NH4NO3; com 0,08 g, porém o mesmo, nao diferiu
dos demais tratamentos estatisticamente. Para a variavel peso de massa fresca a maior
média foi 1,16 g obtida no tratamento MS + ¥ NH4NO3; e a menor média com 0,56 g no
tratamento MS, este tratamento apresentou alta mortalidade, decorrente da contaminacao

por fungos.

Tabela 1. Valores médios de peso de massa fresca e massa seca de plantulas Valeriana
officinalis L em diferentes concentragdes dos compostos minerais nitrato de amonio e nitrato
de potéassio.

Meio de Cultura Massa Fresca (Q) Massa Seca (g)
MS 0.56 a 0.10 ab
MS + %2 NH4NO3 0.63 a 0.08b
MS + %2 KNO3 0.82 a 0.12 ab
MS + ¥4 NH4NO3 1.16 a 0.15 ab
MS + ¥4 KNO3 1.10 a 0.17 a

Médias seguidas com a mesma letra nao diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey (p < 0,05).

Resultados semelhantes foram obtidos por Aradjo et al. (2015) quando utilizaram

diferentes concentracdes de sais de nitratos na micropropagacao de curaua. Observaram
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gue na medida em que reduzia a concentracdo dos sais de nitratos também reduzia o

comprimento de brotos.

Concluséo
Ocorre efeito do meio de cultura MS composto de ¥4 KNO3 podendo ser indicado na

micropropagacéao da Valeriana officinalis L.
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Resumo: O camapu (Physalis angulata L.) pertence a familia Solanaceae, planta de origem
cosmopolita, encontra-se distribuida em regides tropicais e temperada do mundo. Tem se
destacado no mercado agroindustrial e apresenta grande potencial farmacolégico. A
propagacdo in vitro é de fundamental importancia para a conservacdo de espécies cujas
propriedades medicinais séo forte alvo de pesquisa. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito
das diferentes concentracdes do composto mineral nitrato de aménio e nitrato de potassio na
micropropagacao de Physalis angulata L. visando a reducdo de custos do meio de cultura
MS. O experimento continha cinco tratamentos do meio de cultura sélido MS completo, MS +
» NH4sNO3, MS + %2 KNO3, MS + ¥4 NH4sNO3z e MS + ¥4 KNO3. Cada tratamento continha 4
repeticdes com dois frascos, e cada frasco apresentava trés explantes incubados contendo
30 mL dos meios de cultura. As avaliacdes ocorreram apos 30 dias da inoculacdo para as
variaveis, numero de brotacfes, numero de raizes, comprimento do maior broto e da maior
raiz, além do peso da massa fresca e peso da massa seca da matéria vegetal. Nao ocorreu
diferenca significativa para niumero de brotos e de raizes, bem como, para peso de massa
seca. Para comprimento do maior broto, comprimento da maior raiz e peso da massa fresca,
0s meios de cultura MS completo, MS + ¥2 NH4NO3 e %2 KNO3 foram os mais significativos,

respectivamente.

Palavras-chave: propagacéao in vitro, cultura de tecido, plantas medicinais.

Introducéo

O camapu (Physalis angulata L.) pertence a familia Solanaceae, planta de origem
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cosmopolita, encontra-se distribuida em regifes tropicais e temperada do mundo. Tem se
destacado no mercado agroindustrial e apresenta grande potencial farmacolégico. Hartmann
et al. (2002) consideram a propagacdo vegetativa e in vitro como sendo de fundamental
importancia para a conservacgao de espécies cujas propriedades medicinais séo forte alvo de
pesquisa, como a Physalis angulata L.

A cultura de tecidos é o cultivo asséptico in vitro de células, tecidos, 6rgédos ou plantas
inteiras sob controle nutricional e condi¢des ambientais, que envolvem pH, temperatura,
trocas gasosas entre outros fatores. Dentre a importancia que o0s nutrientes minerais
exercem, a grande maioria esta relacionada ao nitrogénio, visto que € o constituinte de
diversos componentes celulares (aminoacidos, acidos nucleicos e proteinas) e séo limitantes
no crescimento dos vegetais, sendo o nitrato (NOz) e o amonio (NH4") as principais formas
nitrogenadas absorvidas pelas plantas (Taiz; Zeiger, 2013).

Os meios de cultura usados para o cultivo vegetal sdo compostos de substancias
organicas e inorganicas que possuem carboidratos, vitaminas, macro e micronutrientes.
Dentre os meios de cultura utilizados, o meio de cultura MS (Murashige; Skoog, 1962) tem
sido o mais eficiente.

O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das diferentes concentracdes do
composto mineral nitrato de amoénio (NH4NOjz e nitrato de potassio (KNOs na
micropropagacao de Physalis angulata L. visando a reducdo de custos do meio de cultura
MS.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Recursos Genéticos e Biotecnologia
Vegetal da Embrapa Amazoénia Oriental. Plantulas de camapu (acesso de Benevides-PA),
previamente cultivadas em meio de cultura MS foram utilizadas no experimento como fonte
de explantes. Os tratamentos utilizados foram: MS completo, MS + Y2 NH4;NO3; MS + %
KNOg3, MS + ¥4 NH4NO3z e MS + %4 KNOg3,

Ndo houve uso de regulador de crescimento e o0s meios de cultura foram
suplementados com 3% de sacarose e solidificado com 0,3% de phytagel e pH ajustado

para 5.8 e em seguida foram autoclavados por 20 minutos em temperatura de 120°C. As
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plantulas foram repicadas e inoculadas em frascos do tipo maionese com capacidade para
250 mL, contendo 30 ml de meio de cultura com as proporcdes de sais pré-estabelecidas,
em condicdes asseépticas. Apos a inoculagéo, os frascos foram acondicionados em sala de
crescimento sob fotoperiodo de 16h luz branca fria dia® com intensidade luminosa de
25umol.m?.s™ de irradiancia e temperatura de 25+3°C, umidade relativa do ar média em
torno de 70% durante 30 dias.

O delineamento experimental utilizado neste trabalho foi inteiramente casualisado e
composto por 5 tratamentos com 4 repeticdes, 2 frascos por repeticdo contendo 3 explantes
por frasco. A avaliacao foi realizada apds o periodo de cultivo de 30 dias. Para anélise dos
dados foram aferidas as médias do numero de brotacfes, nUmero de raizes, comprimento
do maior broto e da maior raiz, além do peso fresco e peso seco da matéria vegetal, apos 3
dias de secagem em estufa a 36°C. A comparacao de médias foi realizada pelo teste Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

De acordo com a Tabela 1, quanto ao numero de brotos e ao niumero de raizes néo
houve diferenca estatistica entre os tratamentos realizados. Porém, o maior nimero médio
de brotos foi observado no tratamento contendo o meio de cultura MS completo com 2,79
brotos e o menor valor médio foi registrado no meio de cultura contendo %2 NH4;NO3; com
1,79 brotos. Para o nimero de raizes o maio valor médio (1,54) foi registrado no meio de
cultura contendo %2KNO3 e o menor valor médio (0,67) no meio de cultura MS completo.
Para o comprimento de brotos ocorreu diferenca estatistica entre os tratamentos e o mais
significativo foi o meio de cultura MS completo com 5,03 cm em média e 0o menos
significativo o meio de cultura contendo ¥%KNO3 com 1,66 cm em média ndo diferindo dos
demais meios de cultura. Foi observado ainda que na medida em que as concentragdes dos
sais de nitratos diminuiam o comprimento dos brotos também diminuiam. O maior valor
significativo (6,90 cm) para o comprimento médio da maior raiz foi registrado no meio de
cultura com %2NH4sNO3 e o menor valor médio significativo (1,78 cm) no meio de cultura
contendo ¥4KNO:s.
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Tabela 1. Valores médios do n°® de brotos, comprimento do maior broto, n° de raizes,
comprimento da maior raiz de Physalis angulata L. utilizando-se diferentes concentragdes
dos sais NHsNO3z e KNO3,

. S . .
Tratamento N° de brotos Cgmprlmento N, de Comprlmento maior
maior broto (cm) raizes raiz (cm)
MS completo 2,79 a 5,03a 0,67 a 3,21 ab
%NH4NO3 1,79 a 2,66 b 1,46 a 6,90 a
%.KNO;3 1,92 a 261b 154 a 2,02b
YNH4NO3 1,96 a 242Db 1,25 a 3,80 ab
YuKNO3 2,16 a 1,66 b 0,84 a 1,78 b
Média geral 2,12 2,87 1,15 3,54

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, segundo teste de
Tukey (p<0,05).

Na Tabela 2, estdo listadas as médias referentes aos pesos da massa fresca e seca.
Observa-se que houve diferenca estatistica entre os tratamentos quanto ao peso da massa
fresca. O mais significativo foi registrado no tratamento contendo a ¥2 KNO3z com 5,06 g e o
menos significativo no meio de cultura com ¥4 KNO3 com 2,66 g que néo diferiu dos demais
tratamentos. Nao houve diferenca significativa no peso da massa seca entre os tratamentos.
Porém, foram observados que na medida em que as concentracées dos respectivos nitratos

diminuiam também diminuiam os valores dos pesos das matérias fresca e seca.

Tabela 2. Médias dos pesos da massa fresca e da massa seca de Physalis angulata L.

TRATAMENTO Peso da massa fresca (g) Peso da massa seca (Q)
MS completo 4,72 ab 0,40 a
% NH4NO3 4,33 ab 0.35a
% KNO3 5,06 a 0,43 a
Y2 NH4NO3 3,40 ab 0,32 a
Y2 KNO3 2,66 b 0,27 a
MEDIA GERAL: 4,03 0,33

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, segundo teste de
Tukey (p<0,05).

211



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

Para Capaldi (2002), a forma especifica e as concentracfes de nitrogénio presente no
meio de cultura podem afetar o desenvolvimento vegetal in vitro estimulando ou inibindo.
Segundo Silva et al. (2001), ao estudarem as fontes de nitrogénio no desenvolvimento in
vitro em meio de cultura MS, concluiram que os resultados mais promissores foram obtidos
em composicdo dos sais da fonte KNOj3; associada a altas concentracbes de NH;NO3 no

meio de cultura.

Conclusao
Na micropropagacao de Physalis angulata houve efeito das diferentes concentragdes
de NH4NO3; e KNO3 nas variaveis comprimentos do maior broto e da maior raiz € no peso da

massa fresca inferindo que possivelmente ocorra redu¢ao nos custos do meio de cultura MS.
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Resumo: O cupuacguzeiro € uma frutifera em processo de domesticagdo, necessitando
conhecer e ampliar a variabilidade existente dentro das colegdes, para permitir a
identificacdo de acessos que sejam do interesse do programa de melhoramento genético da
espécie. O objetivo desde trabalho foi o de realizar a caracterizacdo floral dos acessos
existentes na colecéo Clones Elites Il, que compde o BAG de cupuacuzeiro da Embrapa
Amazonia Oriental. O delineamento experimental utilizado foi em blocos inteiramente
casualizados, com dezessete tratamentos/clones e dez repeticdes. Foram coletadas 15
flores e 15 botbes por acesso, utilizando-se 16 descritores para a caracterizacdo. Os dados
obtidos, de maneira quantitativa, foram transformados para dados qualitativos a partir da
média e desvio padréo, utilizando limite inferior e superior para categorizar (pequeno,
grande, médio, longo, curto, grosso e fino) cada descritor. Foi possivel detectar consideravel

variabilidade entre os acessos, para a maioria dos descritores.

Palavras-chave: clones, descritores florais, Theobroma grandiflorum.

Introducéo
O cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.], pertencente a
familia Malvaceae, possui as maiores flores do género. Sendo uma fruteira nativa da regiao
Amazobnica, possui grande importancia socioecondmica para a regiao, e ainda hoje pode ser

encontrado em areas de vegetacao primaria, sendo fonte de genes e gendtipos que poderédo
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incrementar o programa de melhoramento genético, na busca por materiais ainda mais
viaveis economicamente (Carvalho et al., 2004; Alves, 2005; Bayle, 2014).

A caracterizacao floral, utilizando descritores especificos, € uma ferramenta importante
para o aprimoramento dos estudos de recursos genéticos, tanto para quantificacdo da
variabilidade, quanto para verificacdo de necessidade de recoleta, além de fornecer
informacdes valiosas para o melhoramento da espécie, incrementando a eficiéncia da
discriminac@o dos materiais genéticos. Além disso, para o langamento de novas cultivares, é
fundamental a existéncia de uma lista minima de descritores para a caracterizacdo dos
materiais que serao disponibilizados para os produtores e consumidores (Alves, 2002).

O cupuacuzeiro apresenta flores hermafroditas, porém alégama, devido a existéncia de
barreiras fisicas que isolam o estigma/estilete das anteras e, devido a um complexo sistema
de autoincompatibilidade genética. Suas flores crescem em ramos, sdo pedunculadas de 3 a
5 cm, possuem coloracdo proxima ao vermelho-escuro (Venturieri, 1994; Carvalho et al.,
2004).

O objetivo desde trabalho foi realizar a caracterizagcdo da morfologia floral de acessos
de cupuacguzeiro procedentes do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazbnia
Oriental, colecdo denominada Clones Elites Il, buscando adquirir informa¢cdes sobre a
variabilidade existente dentro dessa colecdo, que pudesse ser utilizada nos trabalhos de

recursos genéticos e melhoramento genético dessa fruteira.

Material e Métodos

A colecado Clones Elites Il, componente do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa
Amazodnia Oriental, foi implantada em 1999 na base fisica da Embrapa, em Tomé-acu, Parg;
coordenadas de 2°35' 32" S e 48°21' 22" W. Os dados experimentais foram coletados entre
0s anos de 2000 a 2017. O delineamento experimental utilizado foi de blocos inteiramente
casualizados, com 17 tratamentos e dez repeticoes.

Cada repeticdo era constituida por uma planta. Foram coletados botbes estriados
(proximo da antese) e flores completamente abertas, obtendo-se um total de 15 botdes e 15
flores por Acesso. Foram avaliados 16 descritores, sendo dois de botéao floral e 14 de flor:
Comprimento do Botdo Estriado (CBE), Diametro do Botdo Estriado (DBE), Tamanho da Flor
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(TF), Distancia entre o Estame e Estigma (DEE), Comprimento do Pedunculo (CP), Diametro
do Pedunculo (DP), Comprimento das Laminas das Sépalas (CLS), Largura das Laminas
das Sépalas (LLS), Comprimento das Laminas das Pétalas (CLP), Largura das Laminas das
Pétalas (LLP), Comprimento da Cucula (CC), Largura da Cucula (LC), Comprimento dos
Estaminoides (C Esta), Comprimento do Estilete (C Esti), Comprimento do Ovario (CO) e
Diametro do Ovario (DO).

Os dados coletados foram tomados de forma quantitativa, posteriormente, foram
transformados em dados qualitativos. Calculou-se a média e o desvio padrédo de cada
variavel. A partir disso, foram estimados os limites inferior e superior, definindo-se as
categorias de cada descritor; como P (pequeno), G (grande), M (médio), L (longo), C (curto),

Go (grosso) e F (fino).

Resultados e Discusséo

A Tabela 1 apresenta os perfis dos 17 acessos caracterizados por 16 descritores
florais. Para o botéo floral, o Comprimento do Botédo Estriado dividiu-se em: médio (70,6%),
longo (11,8%) e curto (17,6%). No Diametro do Botdo Estriado, 64,7% dos acessos foram
definidos como médio, 23,5% como grosso e 11,8% como fino.

Relacionado a flor, o Tamanho da Flor apontou 70,6% dos acessos como tamanho
médio, 11,8% dos acessos com tamanho grande (405 e 425), e 17,6% com tamanho
pequeno (402, 406 e 412). A Distancia entre Estame e Estigma indicou 70,6% dos acessos
como meédio, 17,6% como longo (363, 371 e 425) e 11,8% como curto (375 e 387). O
Comprimento do Pedunculo, 64,7% dos acessos foram definidos como médio, 11,8% como
longo (366 e 371) e 23,5% como curto (375, 387, 407 e 412). O Diametro do Pedunculo,
58,8% dos acessos foram definidos como médio, 11,8% como grosso e outros 29,4% como
fino.

Para o Comprimento das Laminas das Sépalas, 70,6% dos acessos foram classificados
como médio, 17,6% como longo (367, 405 e 425) e 11,8% como curto (406 e 412); a Largura
das Laminas das Sépalas, os acessos classificados como médio tiveram a percentagem de
58,8%, assim como longo de 23,5% e como curto de 17,7%. O Comprimento das Laminas

das Pétalas obteve denominacgédo dos acessos como médio (52,9%), longo (23,6%) e curto
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(23,5%). A Largura das Laminas das Pétalas apresentou a mesma divisdo, com valores
meédios de 64,7%, longo com 17,6% (478, 405 e 415) e curto com 17,7% (375, 382 e 387).

Tabela 1. Caracterizacao floral de 17 acessos de cupuacuzeiro, pertencentes a colecao
Clones Elites Il, do BAG de cupuaguzeiro da Embrapa Amazonia Oriental, através das
variaveis: Comprimento do Botdo Estriado (CBE), Diametro do Botdo Estriado (DBE),
Tamanho da Flor (TF), Distancia entre Estame e Estigma (DEE), Comprimento do
Pedunculo (CP), Diametro do Pedunculo (DP), Comprimento das Laminas das Sépalas
(CLS), Largura das Laminas das Sépalas (LLS), Comprimento das Laminas das Pétalas
(CLP), Largura das Laminas das Pétalas (LLP), Comprimento da Cucula (CC), Largura da
Cucula (LC), Comprimento dos Estaminoides (C. ESTA), Comprimento do Estilete (C. ESTI),
Comprimento do Ovario (CO) e Diametro do Ovario (DO).

Descritores Florais (mm)

Clon

e cB DB T DE € D CL LL CL LL C L C. C. C D
E E F E P P S S P P C C ESTA ESTI O O

363 M Go M L M M M L M M M L M M G M
366 M M M M L F M M C M M M C M P M
367 M M M M M M L L C M C C L M G M
371 M Go M L L M M M M M L L L M M M
374 M F M M M F M M C M M M M G M F
375 M F M C C M M M M C L M M M P M
377 M M M M M M M M M M M M M P M M
378 L Go M M M (3 M L L L M M M G G M
382 M M M M M M M C M C L M M M M M
387 M M M C C M M M M C M M M M M M
402 C M P M M F M M C M C M C M M M
405 L Go G M M M L M L L M M C P M M
406 C M P M M F C C M M M C M M P F
407 M M M M C (('); M M L M L L M M G Go
412 C M P M C M C C M M M M M M M F
415 M M M M M M M M L L L M L M M M
425 M M G L M F L L M M C M M G G Go

P - Pequeno; G - Grande; M - Médio; L - Longo; C — Curto; Go — Grosso; F — Fino

Fonte: Embrapa Amazonia Oriental, 2018.

O Comprimento da Cucula teve 52,9% dos acessos classificados como médio, 29,4%
como longo (371, 375, 382, 407 e 415) e 17,7% como curto (367, 402 e 425). A Largura da
Cucula teve 70,6% dos acessos como médio, 17,6% dos acessos classificados como longo
(363, 371 e 407) e 11,8% como curto (367 e 406).
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O Comprimento dos Estaminoides teve 64,7% dos acessos classificados como médio,
17,6% como longo (367, 371 e 415) e 17,7% para curto (366, 402 e 405); o Comprimento do
Estilete teve 70,6% dos acessos definidos como médio, 17,6% como grande e 11,8% como
pequeno.

Na variavel Comprimento do Ovario, 52,9% dos acessos foram classificados como
meédio, 29,4% como grande (363, 367, 378407 e 425) e 17,7% como pequeno (366, 375 e
406). Por fim, a variavel Diametro do Ovéario teve 70,6% dos acessos classificados como
médio, 11,8% como grosso (407 e 425) e 17,6% como fino (374, 406 e 412).

Concluséo
Os resultados demonstraram consideravel variabilidade na morfologia floral da

populacdo experimental, tanto entre 0s acessos, quanto entre os descritores.
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Resumo: O cupuaguzeiro € uma espécie frutifera arborea nativa da Amazonia, que tem
como principal produto o seu fruto, muito usado nas industrias alimenticias, cosmética e
farmacéutica. Porém, a espécie € acometida por uma doenca chamada vassoura-de-bruxa,
gue compromete a producdo na regido. O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho
de clones de cupuacuzeiro frente a vassoura-de-bruxa, bem como a producéo de frutos, com
o intuito de selecionar os melhores clones para compor o programa de melhoramento
genético da espécie. O estudo foi realizado no municipio de Tomé Acu no estado do Para.
Os cupuacuzeiros foram plantados em espacamento 8 X 7 m e o experimento obedeceu ao
delineamento blocos casualizados, com 5 repeticbes e 3 plantas por parcelas. Os dados
referentes & numero de frutos, producdo de frutos (Kg) e resisténcia a vassoura foram
coletadas durante as 11 primeiras safras. Quanto ao numero de frutos, o clone 37 com 19
frutos/planta/safra, destacou-se positivamente juntamente com outros 6 clones. Quanto a
producéo de frutos, 13 clones destacaram-se, sendo o clone 52 o de maior média nominal
com 23,68 kg/planta/safra. Dentre os 25 clones estudados, somente os clones 8 e 11
apresentaram resisténcia a vassoura-de-bruxa. Com base nos resultados de producao de
frutos e resisténcia a vassoura-de-bruxa, o clone 8 devera ser incorporado ao programa de

melhoramento genético da espécie.

Palavras-chave: analise, cupuacu, patologia, vassoura-de-bruxa.

Introducéo
O cupuacguzeiro (Theobroma grandiflorum) pertence a familia Malvaceae, é uma
planta alogama que apresenta uma boa adaptagdo na regido amazonica, sua propagacao

pode ser por via sexuada ou assexuada. O cupuaguzeiro possui tolerancia ao
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sombreamento fazendo com que se tenha boa produtividade e rendimento quando plantado
em consorcio com outras espécies sejam elas de carater frutifero ou até mesmo florestal. O
fruto desta planta é muito apreciado, pois contém um sabor e cheiro agradavel, como
consequéncia € matéria prima de constante uso na culinaria paraense além de servir como
base para produtos de cosméticos e até fitoterapicos (Fraife Filho et al., 2009).

Com a alta valorizagdo do fruto no mercado, ha métodos e intenso investimento em
pesquisa para obter melhor qualidade e resisténcia dos frutos contra fatores abidticos e
bioticos. De acordo com Benchimol (2004), a regido amazonica por possuir clima tropical,
propicia a proliferacdo de patdégenos nas plantas. As pesquisas revelaram que a doenca de
maior incidéncia ao cupuacuzeiro tem sido a vassoura-de-bruxa, patologia causada pelo
fungo Moniliophthora perniciosa. Esta doenca ndo chega a matar a planta, porém com o
passar do tempo prejudica completamente a producgéo de frutos (Benchimol, 2004).

De acordo com Alves (2005), melhores resultados com plantio d clones de
cupuacuzeiro sdo obtidos quando plantados com mais de dois clones (plantio policlonal). Os
diferentes clones deverdo ser arranjados no campo de modo alternado para assim
potencializar a polinizacdo, resisténcia contra pragas e doencas, € como consequéncia,
melhorar a produtividade de frutos.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho de clones de cupuacguzeiro frente
a vassoura-de-bruxa, bem como a producdo de frutos, com o intuito de selecionar os

melhores clones para compor o programa de melhoramento genético da espécie.

Material e Métodos

A instalacdo do experimento ocorreu em fevereiro de 2005, na base fisica da Embrapa
Amazonia Oriental, no municipio de Tomé-Acu, PA. O solo era do tipo Latossolo Amarelo
textura média tendo como propriedades fisicas um solo profundo, com boas caracteristicas
de aeracao e drenagem, sem camada impermeabilizante nos horizontes superficiais. Com
clima tropical quente e chuvoso do tipo Afi, segundo a classificagdo Kdppen, possui média
de temperatura de 24,6°C com precipitacdo pluviométrica média de 2.617,9 mm, e uma
temperatura média de 26,4°C. Os 25 clones de cupuacuzeiro foram plantados com

espacamento de 8,0 x 7,0 m e o experimento obedeceu ao delineamento em blocos ao
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acaso, com 5 repeticdes e 3 plantas por parcelas.

A tolerancia a doenca foi avaliada através da contagem do niamero de vassouras nos
ramos de cada planta. Assim como, a producdo que também foi coletada planta a planta,
durante onze safras (2007/2008 a 2017/2018), sendo observados o numero de frutos e o
peso por planta por safra. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e
as meédias dos clones foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade com o programa estatistico Genes (Cruz, 2013).

Resultados e Discusséo

Quanto ao numero de frutos, obteve-se uma média 13,50 frutos/planta/safra. O clone
37 destacou-se positivamente com um total de 19 frutos, entretanto ndo diferindo dos outros
6 clones, aos quais obtiveram a mesma classificacdo (Tabela 1). Quanto a producédo de
frutos (kg), a média geral do experimento foi de 17,8 kg, sendo que, o clone 52 sobressaiu-
se, com o desempenho de 23,68 kg/planta/safra, entretanto, sem diferir dos outros 12
clones.

Os clones 8 e 11 apresentaram resisténcia a vassoura-de-bruxa, sobressaindo-se
dos demais clones, considerados susceptiveis a doenca. A selecédo de plantas tolerantes a
vassoura-de-bruxa e a substituicdo da copa das plantas susceptiveis por materiais
selecionados é o método mais eficaz para o controle do fungo Moniliophthora perniciosa e

uma consequente melhoria nos indices produtivos (Alves, 2012).
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resisténcia a vassoura-de-bruxa de 25 clones no municipio de Tomé-Acu — PA, 2018.

Resisténcia a

Clone N° frutos/safra Producéo (kg) planta/safra  Vassoura-de-bruxa
(%)
1 11,93 b 16,27 b susceptivel
4 16,41 a 19,52 a susceptivel
5 13,24 b 16,50 b susceptivel
6 14,85 a 22,45 a susceptivel
8 13,93 b 18,96 a resistente
9 13,51 b 18,82 a susceptivel
11 13,06 b 15,71 b resistente
13 12,13 b 21,19 a susceptivel
17 13,23 b 16,65 b susceptivel
19 13,37 b 13,19 b susceptivel
20 11,24 b 15,94 b susceptivel
21 12,58 b 20,91 a susceptivel
22 12,50 b 18,97 a susceptivel
23 13,84 b 20,27 a susceptivel
25 12,73 b 15,24 b susceptivel
28 10,63 b 14,47 b susceptivel
29 10,24 b 13,10 b susceptivel
30 11,14 b 15,47 b susceptivel
36 18,07 a 21,85 a susceptivel
37 19,00 a 18,70 a susceptivel
38 11,10 b 16,05 b susceptivel
40 11,52 b 11,55 b susceptivel
43 13,77 b 17,80 a susceptivel
49 16,00 a 21,62 a susceptivel
52 17,43 a 23,68 a susceptivel
Média 13,50 17,8
CV (%) 22,66% 27, 7%

Médias seguidas de mesma letra mindscula na vertical, ndo diferem entre si, ao nivel de significancia de 5%, pelo teste de Scott-knott.

Fonte: Embrapa Amazénia Oriental.

O clone 8 apresentou bom desempenho em todas as variaveis estudadas e, portanto

podera ser inserido no programa de melhoramento genético da espécie.

Conclusodes
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Resumo: O taperebazeiro (Spondias mombin L.), também conhecido como cajazeiro, é uma
espécie frutifera arbérea, em fase final de domesticacéo. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o desenvolvimento vegetativo de cinco clones de taperebazeiro em duas condicdes
edafoclimaticas distintas no Nordeste Paraense. Os dois experimentos foram instalados em
2005, em delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeticées. O
Ambiente 1 localiza-se no municipio de Tomé-acu, que apresenta solo do tipo Latossolo
Amarelo de textura média e precipitacdo pluviométrica de 2.617,9 mm, e o Ambiente 2
localiza-se no municipio de Santa Barbara, que apresenta solo do tipo Latossolo Amarelo de
textura leve e precipitacdo pluviométrica média de 3.122,3 mm. Os dados de altura e
diametro do tronco foram coletados durante 10 anos, enquanto que os dados de diametro da
copa foram coletados nos Ultimos trés anos de cultivo. Os clones demonstraram
uniformidade quanto a altura de planta, tanto entre si quanto entre os ambientes. O diametro
do tronco foi maior no ambiente 1, tendo o clone MOS/23 como destaque entre os clones
estudados. Para a variavel diametro da copa, o Ambiente 2 induziu a formacdo de copas
mais compactas, inferior ao Ambiente 1. As variaveis Altura e Diametro do Tronco
apresentaram correlacao linear. Os clones MOS/12 e MOS/23 mostram-se mais adaptados
as condi¢cdes da regido Nordeste do Para e poderdo, futuramente, ser recomendados aos

produtores.

Palavras-chave: Spondias mombin, altura, diametro do tronco, didmetro da copa, cajazeira.
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Introducao

O taperebazeiro (Spondias mombin L.) € uma espécie frutifera de carater arbéreo, em
fase final de domesticacdo. Ela é amplamente utilizada em sistemas agroflorestais,
principalmente com cupuaguzeiro e cacaueiro, devido ao seu rapido crescimento vegetativo,
facilidade de propagacéo, seja clonal ou seminal, e pelo bom valor comercial da polpa da
fruta (Muller; Gama-Rodrigues, 2012).

Seus frutos s&o ricos em carotenoides e vitamina A e suas folhas apresentam
substancias como taninos, saponinas, resinas, esterais, triterpenos, flavonoides e alcaloides,
sendo usada, portanto, em atividades medicinais (Silva et al., 2014). Além disso, possui
grande importancia no mercado, podendo ser consumidos in natura ou na forma de sucos,
geleias, sorvetes, entre outros produtos, devido ao seu valor nutricional e seu sabor peculiar
(Sacramento; Souza, 2004).

Dada a importancia econémica e nutricional do taperebazeiro, € importante testar
gendtipos em diferentes regides produtoras, buscando selecionar os mais adaptados. O
objetivo deste estudo foi avaliar o desenvolvimento vegetativo de cinco clones de
taperebazeiro em duas condi¢des edafoclimaticas visando futura selecao.

Material e Métodos

Os dois experimentos foram instalados em 2005. Os clones avaliados foram CIFOR,
IA24, MOS/12, MOS/13 e MOS/23. O Ambiente 1 localiza-se no municipio de Tomé-acgu
(PA), em uma éarea de producdo comercial. Apresenta solo do tipo Latossolo Amarelo, de
textura média e o clima é classificado como Ami, segundo a classificacdo de Koppen,
temperatura média de 26,4 °C e precipitacao pluviométrica de 2.617,9 mm. O taperebazeiro,
em espacamento 30 x 10 m, compunha um sistema agroflorestal envolvendo cupuacguzeiro
(6 x 4 m) e pimenteira-do-reino (2 x 2 x 4 m). O experimento obedeceu o delineamento
inteiramente casualizado, com seis repeticoes.

O Ambiente 2 localiza-se no municipio de Santa Barbara (PA), dentro do Parque
Ecologico de Gunma. A area também apresenta solo do tipo Latossolo Amarelo, de textura
leve. O clima é classificado como Afi, segundo a classificacdo de Koppen, com temperatura

média de 26,9 °C e precipitagdo pluviométrica média de 3122,3 mm. A &rea também era
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composta por um SAF, com quatro espécies: cupuacuzeiro (5 x 5 m); bananeira (5 x 2,5 m);
cumaruzeiro (10 x 20 m) e o préprio taperebazeiro (10 x 20 m). O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com seis repeticoes.

Os dados de altura e diametro do tronco foram coletados durante 10 anos a partir de
2007. Ja os dados de diametro da copa foram coletados nos ultimos trés anos do cultivo, ou
seja, de 2015 a 2018. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as medias
comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significAncia, no programa estatistico
GENES (Cruz, 2013). A correlacédo entre as variaveis “altura” e “didmetro do tronco” foram

realizadas com auxilio do programa estatistico Minitab.

Resultados e Discusséo
A Tabela 1 mostra os dados referentes ao desenvolvimento vegetativo do
taperebazeiro nos dois ambientes estudados. Vale ressaltar que a diferenca no coeficiente
de variacdo dos dois ambientes pode ter sido proporcionada, principalmente, pela diferenca
de manejo nas duas areas. O manejo do Ambiente 1 foi mais refinado, se comparado ao
Ambiente 2.

Tabela 1. Altura (m), Diametro do tronco (cm) e Diametro da copa (m) de 5 clones de
taperebazeiro em dois ambientes, no Nordeste Paraense. Belém, 2018.

Altura (m) Diametro (m) Diametro da Copa (m)
Clone Ambiente 1 Ambiente 2 Ambiente 1 Ambiente 2 Ambiente 1 Ambiente 2

CIFOR 903 aA 780 aA 2259 cA 27,88 aA 17,70 bA 845 bB
IA 24 933 aA 830 aA 4255 bA 27,03 aB 18,04 bA 8,78 bB

MOS/12 7,86 aA 689 aA 39,66 bA 2481 aB 20,10 aA 12,15 aB

MOS/13 8,27 aA 584 aA 3862 bA 2365 aB 16,67 bA 7,98 bB

MOS/23 9,47 aA 862 aA 5537 aA 33,03 aB 21,06 aA 924 bB
Média 8,79 7,49 39,76 27,28 18,71 9,32

CV. (%) 34,61 9,73 32,92 13,18 9,01 4,58

Médias seguidas da mesma letra, seja na vertical ou na horizontal, ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Scott-Knott (p > 0,05).

A altura média das arvores observada foi de 8,79 m no Ambiente 1 e de 7,49 m no
Ambiente 2. Nao houve diferenca significativa quanto a altura, tanto dentro dos ambientes

guanto entre os ambientes. Por outro lado, quanto ao diametro do tronco, foram observadas
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diferencas expressivas ha comparacao entre ambientes e entre clones dentro de ambientes.
De maneira geral, percebeu-se que os clones tiveram melhores desempenhos no Ambiente
1, que obteve média de 39,76 cm, sendo 12,48 cm a mais que o Ambiente 2. Todos o0s
clones obtiveram melhor desempenho no Ambiente 1, a excecao do clone CIFOR, que teve
valores de didmetro do tronco semelhantes nos dois ambientes. O clone MOS/23 obteve o
maior valor nominal (55,37 cm), destacando-se no Ambiente 1. JA no Ambiente 2, nao foi
possivel discriminar os genotipos.

Quanto ao diametro da copa, houve um melhor desempenho do ambiente 1, que
obteve média de 18,71 m, o dobro da média do ambiente 2 (9,32 m). O clone MOS/12
destacou-se nos dois ambientes, indicando uma maior adaptacdo deste material as
condicdes ambientais da regido. O clone MOS/23 também destacou-se no ambiente 1,
porém ndo conseguiu repetir o bom desempenho no ambiente 2. O conhecimento do
diametro média da copa dos clones € de suma importancia, visto que o taperebazeiro &
usualmente plantado em sistemas agroflorestais. Portanto, plantas com copas maiores
proporcionardo mais sombras, exigindo que o consorcio seja realizado com plantas que se
adaptem a esta condicao.

A correlagao entre as variaveis “Altura” e “Diametro do tronco” mostra uma relagao
linear entre os caracteres, ou seja, o diametro cresce de forma proporcional a altura (Figura
1). Este modelo possui eficacia de 94,7%, evidenciado pelo valor de R? obtido. Portanto,
para o taperebazeiro, a férmula apresentada na Figura 1 pode ser usada para medir a altura
da planta através do seu diametro, sendo uma solu¢cdo para os problemas com a

mensuracao da altura da planta quando ela atinge valores altos.
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Fitted Line Plot
Altura = 2.344 + 0.1913 Diametro
14 s 0.820604
R-Sq 94.7%

R-Sq(adj) 93.8%
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Figura 1. Correlagao entre as variaveis “Altura” e “Diametro”.
Fonte: Minitab.

Conclusdes
Dentre os cinco clones avaliados, o clone MOS/12 e MOS/23 mostraram-se
mais vigorosos, logo, mais adaptados as condicbes edafoclimaticas da regido Nordeste
Paraense. Apés avaliacdo da producao, estes poderiam ser recomendados para o sistema
de producédo. O diametro do tronco é a variavel mais exequivel para determinar o vigor das

plantas de taperebazeiro.
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Resumo: As cascas do bacuri constituem a maior parte do fruto e sdo considerados
residuos do processamento de polpa. Visando avancar no conhecimento da composi¢cdo
guimica das cascas, teve-se por objetivo avaliar cascas provindas de frutos de bacuri do
Banco de Germoplasma da Embrapa Amazbnia Oriental quanto as caracteristicas fisico-
guimicas e compostos bioativos. Os resultados indicaram a acidez da matéria-prima (pH
2,87 a 3,27), sendo referente ao 4cido ascorbico uma variacao de 102,73 a 225,73 mg/100g,
a qual o clone 255-2 se destacou. A faixa observada para compostos fendlicos foi de 58,86 a
421,88 mg/100g, com destaque para os clones 216-2 e Acu. O teor de pectina total variou
significativamente nas amostras, tendo o clone Acu apresentado o maior teor (0,54%). De
maneira geral, as variagbes observadas permitiram identificar clones superiores em
compostos bioativos, o que pode vir tornar a casca do bacuri um residuo com bom potencial

de aproveitamento.

Palavras-chave: compostos bioativos, fisico-quimica, Platonia insignis, residuo

agroindustrial.

Introducéo
O bacurizeiro (Platonia insignis Mart.) € uma frutifera pertencente a familia Clusiaceae,
gue se destaca pela importancia econbmica para a Regido Amazonica, com utilidade
frutifera, madeireira e energética, e tem como destaque o estado do Para, maior produtor
(Menezes et al., 2010). A casca representa a maior parte do fruto, podendo atingir até 70%

do peso total, sendo escassos os trabalhos envolvendo a sua caracterizagao quimica.

230



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi caracterizar fisico-quimicamente as cascas
provenientes de clones de bacuri, além de quantificar os teores de vitamina C, compostos
fendlicos e pectina presentes. Essa avaliagéo realizada em clones oriundos de um Banco de
Germoplasma permite a identificacdo de materiais genéticos superiores que podem Vvir

potencializar o interesse mercadolégico por este fruto amazénico.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Agroindustria da Embrapa Amazoénia
Oriental. Os frutos provenientes de sete diferentes clones foram adquiridos no Banco Ativo
de Germoplama da Embrapa Amazonia Oriental. As cascas foram removidas manualmente
e congeladas para posterior realizacdo das analises abaixo relacionadas, sendo
descongeladas apenas no momento de sua realizacao.
- pH: com auxilio de um pHmetro digital, de acordo com método n°® 981.12 da Association of
Official Analytical Chemists (1997).
- Acidez Total Titulavel: por titulometria com auxilio de um pHmetro digital, de acordo com
método n°® 942.15 da Association of Official Analytical Chemists (1997). Acidez expressa em
% &cido citrico.
- Solidos solaveis: com auxilio de um refratbmetro digital, segundo o método n° 932.12 da
Association of Official Analytical Chemists (1997). - Umidade: pelo método gravimétrico n°
920.151 da Association of Official Analytical Chemists (1997).
- Vitamina C: pelo método titulométrico n® 43.065 da Association of Official Analytical
Chemists (1997), utilizando-se o solvente extrator acido oxalico e reagente DCFI. Resultados
expressos em mg acido ascorbico/100g.
- Compostos fendlicos totais: pelo método espectrofotométrico proposto por Georgé et al.
(2005), utilizando como solucédo extratora acetona/agua 70:30 e o reagente de Folin-
Ciocalteu. A curva padréo foi de acido galico, sendo as absorbancias lidas a 760 nm. O teor
de fendlicos totais foi expresso em mg de acido galico por 100 g de amostra.
- Pectina total: pelo método espectrofotométrico proposto por McCready e McComb (1952),
onde se utilizou uma curva padrao de acido galacturdnico, sendo as leituras realizadas a 530

nm. O teor de pectina total foi expresso em g de acido galacturénico por 100 g de amostra.
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Todas as analises foram realizadas em triplicatas e para verificar a existéncia de
diferenca significativa entre os clones, as médias foram submetidas a analise de variancia e
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, com auxilio do programa
Statistica® verséo 5.1.

Resultados e Discussodes
A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos nas analises fisico-quimicas realizadas na
casca dos frutos de bacuri.

Tabela 1. Caracterizacédo fisico-quimica da casca de diferentes clones de bacuri do Banco
de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental.

Clones pH Acidez Total (%) Solidos Soluveis Umidade
Totais (°Brix) (%)

255-2 3,14+0,03° 3,73+0,1° 7,20+0,1° 8,15+0,38
103-4 3,03+0,03¢ 6,15+0,01° 9,730,252 21,96+0,14"
Alianca 2,87+0,03° 5,12+0,013¢ 9,30+0,36°¢ 13,06+0,28¢
216-2 3,07+0,01° 5,74+0,022" 9,56+0,12%° 19,56+0,43°
256-6 3,24+0,01% 3,98+0,01°¢ 9,00+0,26"° 9,58+0,14°
Acu 3,27+0,01% 4,34+0,01° 8,33+0,15° 21,89+0,44°
207-3 3,21+0,03° 4,39+0,01 8,36+0,11¢ 26,23+0,122

Média de trés repeticdes +desvio padrdo. Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p=0,05).

Nota-se que a casca do bacuri pode ser considerada &cida, pelos valores de pH e
acidez encontrados. O clone 103-4 se destacou pela maior acidez, porém ndo diferiu
significativamente dos clones Alianca e 216-2. Esses trés clones foram igualmente os que
apresentaram os maiores valores em sdlidos sollveis, acima de 9°Brix. Observou-se uma
variacado significativa (p<0,05) em todos os clones estudados em relagdo aos teores de
umidade. A Tabela 2 mostra os resultados obtidos nas analises de vitamina C, compostos

fendlicos totais e pectina total na casca dos frutos de bacuri.
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Tabela 2. Compostos bioativos e pectina total presentes na casca de diferentes clones de
bacuri.

Clones Vitamina C Compostos Pectina Total
(mg/100g) fendlicos totais (g/100g9)
(mg/100g)

255-2 225,73+8,372 169,99+1,00° 0,11+0,01¢
103-4 165,21+11,84° 258,32+0,25° 0,35+0,01°

Alianca 102,73+0,03¢ 58,86+0,18' 0,49+0,01°
216-2 218,94+11,15% 421,88+0,492 0,37+0,01¢
256-6 208,42+0,19? 340,27+0,17" 0,50+0,01°
Acu 128,73+6,06° 421,51+0,43% 0,54+0,012
207-3 123,55+11,24% 189,41+0,77¢ 0,29+0,01"

Média de trés repeticbes +desvio padrao (base seca). Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p=0,05).

Os teores de vitamina C variaram entre 102,73 a 225,73 mg/100g, sendo que os clones
255-2, 216-2 e 256-6 nao diferiram entre si (p=0,05) e apresentaram os maiores valores
observados. Em relacdo a compostos fendlicos, a variagdo observada foi de 58,86 a 421,88,
com destaque para 0s maiores teores relacionado aos clones 216-2 e Acu, que nao diferiram
entre eles. No estudo da casca de bacuri liofilizada, Carmo et al. (2016) observaram 0s
valores de 85,63 mg/100g e 1734,8 mg/100g (b.s.) para &cido ascorbico e compostos
fendlicos, ratificando que a casca do bacuri pode ser uma matéria-prima favoravel a extracéo
de compostos fendlicos.

Em relacdo ao teor de pectina total, notou-se variagdo significativa em todas as
amostras, tendo o clone Agu se destacado em relagdo ao demais com 0,54% (b.s.).
Hodgson e Kerr (1991) encontraram valores de pectina para matérias-primas vegetais nao

citricas, como manga e maracuja de 0,26-0,42% (b.u.) e 0,50% (b.u.), respectivamente.

Concluséo
As variacdes encontradas entre os clones podem ser atribuidas a fatores genéticos
uma vez que 0s mesmos sofreram 0s mesmos protocolos de processamento e andlises.
Tais variagbes permitem identificar clones superiores, tais como os clones Agu e 216-2 para

compostos fendlicos, 255-2 e 216-2 para teores de acido ascorbico e clone Acu em
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concentracdo de pectina total. Dessa forma, € visivel notar a importancia, pelos resultados
obtidos, da exploracdo deste residuo a fim de utiliza-lo como uma fonte alternativa na

alimentacao e/ou extragcado de compostos bioativos.
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Resumo: O uso de agrotoxicos tem se tornado cada vez mais frequente na agricultura
familiar. Este estudo contribui com a compreensdo sobre caracteristicas do uso de insumos
por agricultores familiares, a partir de diagnostico realizado junto a 1.025 domicilios de 207
comunidades em 18 municipios no Médio Mearim, Maranhdo. A frequéncia de uso de
insumos foi comparada através de andlise de variancia identificando-se a significancia
estatistica para o efeito de diversas caracteristicas dos produtores. A variacdo no indice de
uso desses insumos ndo se relacionou a caracteristicas como faixa de idade, escolaridade,
tamanho do lote e origem étnica dos agricultores familiares. Todos os subgrupos estudados
para essas variaveis mostraram elevado uso de agrotéxicos e baixo emprego de insumos
naturais. Diferencas estatisticamente significativas na porcentagem de uso dos insumos
associam-se a area cultivada pelos produtores (inseticidas e herbicidas) e renda familiar
mensal (inseticidas e adubos organicos). A categoria fundiaria afeta o uso de herbicidas e

adubos organicos. E riqueza da familia e valor do rebanho influenciam o uso de herbicidas.

Palavras-chave: adubo organico, agricultura familiar, agrotéxicos, diagndstico

socioecondmico.

Introducéo
Os impactos do uso extensivo e indiscriminado de produtos quimicos para as atuais e
futuras geracdes € incalculavel, assim como é dificil dimensionar os danos ambientais e
sociais associados (Miranda et al., 2007). Um dos grandes desafios da agricultura
contemporanea consiste na busca de maneiras de produzir que ndo agridam nem destruam
a natureza, valorizem o trabalho humano e contribuam efetivamente para o bem-estar no
campo e nas cidades (Wanderley, 2009). A agricultura familiar contribui na producéo de

alimentos, gerando renda e postos de trabalho, diminuindo o éxodo rural (Guilhoto et al.,
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2007). O uso de agrotoxicos tem se tornado cada vez mais frequente entre agricultores
familiares, associado a reducdo de mao-de-obra. Contudo, a falta de assisténcia técnica
aumenta o risco de danos ambientais e a salude destes produtores, devido ao mau uso de
insumos quimicos pelos mesmos. Por outro lado, ainda é incipiente a utilizacdo de insumos
naturais visando a intensificacdo da producdo. Este estudo visa contribuir com a
compreensao das caracteristicas do uso de insumos quimicos e naturais por agricultores
familiares, a partir de diagndstico realizado no Maranhéo, estado brasileiro com maior indice
de populacao rural, constituida sobretudo por agricultores familiares: 38%, sendo a média
nacional de 16% (IBGE, 2011).

Material e Métodos

Dados analisados neste estudo foram coletados a partir de um questionério aplicado a
1.025 domicilios em 207 comunidades de 18 municipios do Médio Mearim. Para a
estratificacdo da amostra, considerou-se, a partir do Censo Agropecuéario de 2006, a
proporcionalidade, em cada municipio, do nimero de estabelecimentos da agricultura
familiar. As entrevistas ocorreram entre agosto e novembro de 2017, sendo realizadas
diretamente em tablets nos quais foi instalado um sistema com tecnologias APACHE /
PHP para leitura e interpretacdo do codigo fonte, e MySQL para persisténcia dos dados. A
estrutura do questionario, desenvolvida em plataforma web, sincronizada nos tablets,
permitiu o preenchimento off-line e, posteriormente, sua submissédo para serem persistidos
no servidor. Apds a conclusao das entrevistas, os dados foram revisados e consolidados em
arquivos .txt, exportados para o programa estatistico STATA, no qual procederam-se as
andlises. Embora o instrumento utilizado contenha diversas sessdes, a discussao neste
artigo focaliza a sessao referente ao uso de insumos agricolas. A frequéncia indicativa de
uso dos insumos foi analisada de acordo com diversas variaveis categéricas, para as quais
foram geradas classes, sendo aplicado o teste de andlise de variancia para identificacdo de

significancia estatistica.
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Resultados e Discusséao

O estudo indicou que herbicidas foram os insumos mais utilizados (62,2% dos
entrevistados), seguidos de inseticidas (41,4%), produtos veterinarios (30,5%), adubos
organicos (10,1%), adubos quimicos (4,1%) e fungicidas (0,5%). Este estudo focaliza o uso
de herbicidas, inseticidas e adubos organicos. Em termos de volume utilizado e valor
dispendido, o uso de herbicidas representou médias anuais de 4,5 litros e R$ 109 por
domicilio. No caso de inseticidas, tais médias alcancaram respectivamente 0,52 litros e R$
18/domicilio. Considerando apenas os produtores que declararam utilizar os respectivos
insumos, herbicidas de utilizacdo mais frequente tém como principio ativo o glifosato
(72,62%), picloram + 2-4D (13,76%) e 2-4D (10,19%), sendo que as marcas comerciais mais
comuns foram Roundup (72,6%), Disparo (8,3%) e DMA (7,3%). A maioria dos entrevistados
gue aplicaram inseticidas (82,1%) informou o uso do piretroide Barrage, recomendado para
uso veterinario, mas de amplo emprego no combate a pragas de culturas anuais. Outros
piretroides (4,4%), metil carbamatos (3,7%) e organofosforados (3,5%) sdo também
utilizados, através das marcas comerciais Colosso (3,0%) e Bazuka (2,8%). Ja no caso de
adubos organicos, os produtos mais utilizados foram esterco de bovinos (63,2%), pau de
babacu (Attalea speciosa Mart. ex Spreng), material resultante da decomposi¢céo de troncos
de palmeiras caidas (9,6%), esterco ndo especificado (8,8%) e folhas da leguminosa sabia
(Mimosa caesalpiniaefolia Benth) (4%). A tabela 1 apresenta a frequéncia de uso dos trés
grupos de insumos de acordo com as classes representativas de uma série de variaveis

categoricas, buscando-se analisar o efeito das mesmas no uso do respectivo insumo.
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Tabela 1. Uso de insumos, conforme caracteristicas de 1025 domicilios no Médio Mearim.
Herbicida (H), Inseticida (1), Adubo organico (A). Valores expressos em porcentagem.

H I A | H I A | H I A | H I A | H I A
categoria assentamento| quilombola | propriedade posse outro
fundiéria 50.2 37.0 7.7 |72.527.5 2.5 |68.8 46.6 15.1|63.7 42.3 6.9 [61.6 34.3 8.2
linhas darocga 0 0,01-1,5 1,51-3 3,1-6 >6
(1 linha=0,3 ha) 20.4 20.4 11.7|63.5 45.3 13.8(68.0 45.9 9.1 |65.2 40.9 9.0 [74.7 40.2 9.2
numero de fruteiras 0 1-10 11-25 26-50 >50
arvores produzindo |61.8 44.1 8.8 |68.4 42.4 6.5 |57.8 38.8 10.1/63.6 44.6 10.9|61.1 39.6 15.3
renda do babacu 0-120 121-1200 1201-2400 2401-4800 4801-20000
(monetarizada, R$) |55.2 30.6 11.2|64.2 39.2 8.8 |60.6 40.4 13.5|64.4 43.5 6.4 |63.4 48.0 12.3
faixa de idade 18-35 36-50 51-65 >65
(anos) 64.4 42.9 8.0 |65.3 40.8 10.7(59.0 40.8 11.3|60.5 42.9 7.6
escolaridade 0-1 2-4 5-8 9-18
(anos de estudo) 62.1 37.6 6.9 |64.2 48.7 9.5 (60.3 38.8 12.5|61.6 38.9 13.5
area do lote 0-5 5,1-20 20,1-40 40,1-400
(ha) 60.9 40.3 13.8|62.3 43.8 10.4|60.7 38.7 7.7 |68.8 44.5 8.6
renda mensal <1 1-2 2-3 >3
(salarios minimos) |63.0 39.7 6.6 |57.5 37.2 8.2 |65.0 41.8 13.9|70.1 55.1 15.0
despesa mensal <750 751-1500 1501-2000 > 2500
(R$) 61.3 38.1 6.1 (65.0 42.7 9.6 [55.9 37.0 12.5|66.9 49.6 13.0
riqueza (R$1000) 0-6 6,01-12 12,01-18 18,01-170
(valor dos bens) 62.5 33.2 5.2 |55.540.7 10.7|69.1 47.4 9.8 |67.0 45.3 14.4
valor do rebanho 0-2 2,01-10 10,01-20 20,01-150
(R$1000) 53.9 37.3 10.0|/60.7 40.2 10.4|66.1 41.9 8.6 |70.4 46.9 11.1
origem étnica branco pardo negro

61.7 46.8 13.3|63.1 40.9 8.8 [60.7 38.5 10.7
recebe nao sim
aposentadoria 63.6 41.4 10.3/60.5 41.4 9.9
recebe nao sim
Bolsa Familia 59.6 41.9 10.7/63.9 41.1 9.8

A tabela 2 apresenta a analise de variancia para o efeito de fatores selecionados para

0 uso de insumos, sendo identificados 0os casos com nivel de significancia estatistica de 1%,

5% e 10%. As variaveis que resultaram estatisticamente significativas no uso de herbicidas
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foram area cultivada, categoria fundiaria (menor uso em assentamentos), riqueza (menor
uso para menor riqueza) e valor do rebanho (menor uso para menores valores de criacao).
Para inseticidas, além da area de cultivo, o uso foi influenciado pela renda mensal (maior
uso para maior renda). O uso de adubos organicos, foi afetado por categoria fundiéria (maior

em propriedades) e renda mensal (maior uso para maior renda).

Tabela 2. Andlise de variancia do uso de insumos conforme caracteristicas dos domicilios.

Herbicida Inseticida Adubo orgéanico

F Prob > F F Prob > F F Prob > F
categoria
fundiaria 6.66 0.0000*** 0.0235 4.58 0.0011**
linhas de roca 24.25 0.0000*** 0.0001** 0.98 0.4181
valor do rebanho 5.45 0.0010*** 1.69 0.1672 0.26 0.8578
riqueza (bens) 4.45 0.0041** 3.64 0.0124 3.65 0.0123
renda mensal 2.89 0.0346 4.95 0.0020** 4.12 0.0064*
despesa mensal 2.47 0.0606 2.39 0.0674 2.07 0.1021
namero de
fruteiras 1.75 0.1373 0.61 0.6552 1.94 0.1012
recebe Bolsa
Familia 1.84 0.1753 0.07 0.7927 0.18 0.6674
faixa de idade 1.22 0.3000 0.13 0.9443 0.81 0.4898
recebe
aposentadoria 1.02 0.3121 0 0.9940 0.06 0.8122
depende do
babacu 1.01 0.4019 2.89 0.0214 2.07 0.0822
area do lote 0.95 0.4172 0.8 0.4933 2.09 0.0993
origem étnica 0.24 0.7885 1.62 0.1978 1.63 0.1974
escolaridade 0.29 0.8303 3.14 0.0246 2.53 0.0560

*p <.10 (Prob > F: 0.005 a 0.01), ** p< .05 (Prob > F: 0.001 a 0.005), *** p < .01 (Prob > F: <0.001)

Conclusdes
A variagdo no indice de uso desses insumos ndo esta relacionada a caracteristicas
como faixa de idade, escolaridade, tamanho do lote e origem étnica dos agricultores
familiares no Médio Mearim. Todos 0s subgrupos estudados para essas variaveis mostraram
elevado uso de agrotoxicos e baixo emprego de insumos naturais. Diferencas
estatisticamente significativas na porcentagem de uso dos insumos associam-se a area

cultivada pelos produtores (inseticidas e herbicidas) e renda familiar mensal (inseticidas e
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adubos organicos). A categoria fundiaria afeta o uso de herbicidas e adubos organicos. E

riqgueza da familia e valor do rebanho influenciam o uso de herbicidas.
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Resumo: A demanda mundial por éleo vegetal é crescente. O dendezeiro € a cultura mais
produtiva, e seu 6leo o mais produzido entre as oleaginosas. O Brasil possui a maior area
apta para expansao da cultura, porém, boa parte apresenta ocorréncia de amarelecimento
fatal (AF). O hibrido interespecifico F1 entre dendedezeiro e caiaué (HIE OxG), € resistente
ao AF. Este estudo foi realizado com quarenta e duas progénies de HIE OxG, onde foi
avaliada a producédo de 6leo do terceiro (N3) ao nono (N9) ano de cultivo, com objetivo de
avaliar o potencial produtivo do HIE OxG, que € pouco conhecido no Brasil. A producéo
anual de 6leo variou de 1.374 Kg.ha*.ano® no N3 a 5.039 Kg.hal.ano® no N7.
Considerando apenas os anos N4 a N9, que tiveram colheita durante o ano todo, a
produtividade média foi de 4.517 Kg.ha™.ano™, indicando elevado potencial produtivo do HIE
OxG. A correlacdo entre producéo de 6leo e idade nao foi significativa (0,0321), indicando

grande variacdo na producéo ao longo dos anos.
Palavras-chave: Elaeis guineenses, Elaeis oleifera, palma de éleo.

Introducao
A demanda mundial por éleo vegetal é crescente, com estimativa de 240 milhdes de
toneladas em 2050 para consumo alimentar. O 6leo de palma, extraido do fruto do
dendezeiro (Elaeis guineensis Jacqg.), é o 6leo vegetal mais produzido e comercializado no
mundo, sendo que o Brasil possui a maior area apta zoneada para expansado da cultura
(Ramalho Filho et al.,, 2010). O amarelecimento fatal (AF), é o principal problema
fitossanitario, ocorrendo em ampla area, principalmente nas zoneadas como preferenciais. O

plantio de hibridos interespecificos F1 entre caiaué (E. oleifera (H.B.K) Cortés) e dendezeiro
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(HIE OxG) é atualmente a Unica tecnologia viavel de cultivo em éareas afetadas pelo AF
(Gomes Junior et al., 2016).
A Embrapa langcou em 2010 a primeira cultivar nacional de HIE OxG, denominada

BRS Manicoré (Cunha; Lopes, 2010), contudo, ainda sdo escassas as informac¢des sobre
caracteristicas produtivas de populacdes de HIE OxG, principalmente no Brasil (Gomes
Junior et al., 2016).

Este estudo possui a finalidade de avaliar a producdo de 6leo de uma populacédo de
HIE OxG em area de ocorréncia do AF, do terceiro ao nono ano de cultivo.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em trés experimentos de melhoramento genético da Embrapa,
com 2.496 plantas de 42 progénies, em uma é&rea total de 17,5 hectares. Os experimentos
foram instalados em fevereiro de 2007, em area de ocorréncia de AF, na empresa
Marborges Agroindustria S.A., Municipio de Moju, Estado do Para, lat 1°58’42”S e long
48°36’50"W. O solo é do tipo latossolo franco-arenoso distréfico e o clima é do tipo
equatorial, com pluviosidade média (2007 a 2017) de 2.786 mm, com estacdo mais chuvosa
no primeiro semestre do ano, sendo este local classificado como preferencial para o cultivo
do dendezeiro segundo o Zondendé (Ramalho Filho et al., 2010). O sistema de producéo de
mudas e plantio seguiram as recomendacdes de Pina (2010).

A producdo de cachos foi registrada em todas as plantas dos experimentos, com
colheitas no ponto de maturacédo comercial, caracterizado pelo desprendimento de ao menos
um fruto do cacho, em intervalos de 15 a 20 dias, de julho de 2010 (terceiro ano apés o
plantio — N3) a dezembro de 2016 (nono ano apds o plantio — N9), totalizando 6,5 anos de
avaliacdo. O teor de 6leo no cacho foi estimado por analise fisica e quimica (soxhlet) de
1732 plantas. A producdo de 6leo foi estimada mediante a multiplicagdo da producédo de
cachos pela média geral do teor de 6leo no cacho (21,62%), e um fator de correcéo de 87%,
considerando a eficiéncia de extragao industrial.

Para a andlise de dados foi considerada a producdo da area total, nos somatorios
mensais e anuais. Foi feita andlise de correlacdo de Pearson, utilizando o software Excel,

onde como variavel independente (causa) foi considerada a idade do plantio e como variavel
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dependente (efeito) a producao de dleo.

Resultados e Discussao

O teor de 6leo no cacho médio de 1732 plantas avaliadas foi de 21,62%, similar aos

resultados observados em cultivos de dendezeiro. Barcelos et al. (1995) indicam que cachos

de dendezeiro tem cerca de 22% de Oleo de palma, enquanto que Viegas e Miller (2000)

indicam o valor de 20%.
A correlacao entre a producao de 6leo e idade do plantio nao foi

significativa (Figura 1,

r> = 0,0321), indicando que houve grande dispersdo dos dados, refletindo a variacdo na

producédo ao longo do periodo avaliado.
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Figura 1. Correlacdo entre producdo mensal de 6leo (Kg.ha'.més™) e idade do plantio

(meses). ns: correlagdo nao significativa segundo teste F.

A analise anual dos dados (Tabela 1), também apontou que o HIE OxG tem

comportamento proximo ao dendezeiro na produgdo de 6leo. No primeiro ano de colheita,

N3, quando a producdo ocorreu durante um semestre, a producdo de 6leo foi de 1.374
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kg.ha™ ano™, bastante préximo ao esperado para esta idade em cultivares de dendezeiro. A
partir do N4, a producéo foi superior a 3.986 Kg.ha'.ano™ em todo o periodo avaliado, sendo
que o ano mais produtivo foi o N7, com 5.039 kg.ha™ ano™ Barcelos et al. (1995) indicam
perspectivas proximas para a producao de 6leo, com cultivares de dendezeiro, em plantios
corretamente conduzidos, na ordem de 1.320 a 1.760 kg.ha'.ano®, no N3, aumentando
gradativamente até o N8, quando atinge o pico de producéo de 4.400 a 6.600 Kg.ha™*.ano™,
sendo que a partir de N9 ocorre um declinio lento na producéo. Ja Viegas e Miiller (2000),
apresentaram valores menores na producao de 6leo esperada em plantios comerciais de
dendezeiro, de 800, 2.000, 3.000 e 4.000 kg de cachos. hat.ano™® no N4, N5, N6, N7 e

N8/N9, respectivamente.

Tabela 1. Caracteristicas produtivas do HIE OxG do terceiro ao nono ano de cultivo, em
area de AF.

Ano de cultivo

Caracteristica N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9

Producao de Oleo* 1.374 3.986 4.670 4.261 5039 4.251  4.898
(kg.ha™ ano™)

*Eficiéncia industrial de 87%.

Concluséo
A producdo de 6leo, principal caracteristica de interesse agronémico, teve elevado

desempenho no HIE OxG, similar as referéncias de cultivos de dendezeiro no Brasil.
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Resumo: O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) destaca-se devido a sua importancia
em diversos setores, como no alimenticio e na geracado de emprego e renda. Sua producgéo
€ expressiva nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, devido o cultivo ser considerado
de baixo custo e com altos rendimentos. Dentre as doencas que acometem e prejudicam
economicamente a cultura, destacam-se as causadas por fungos, como a podridao cinzenta
do caule (Macrophomina phaseolina).Foi montado ensaio objetivando avaliar o
comportamento de 14 progénies de feijdo-caupi do tipo manteiguinhano municipio de
Tracuateua,PA, em 2016. O ensaio constou del4 tratamentos distribuidos em quatro blocos
casualizados, em quatro repeticdes. Foi avaliada a incidéncia da doenca por planta e a
andlise dos dados foi feita utilizando-se o sotware Sisvar 5.6 e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Scott-Knot, a 5% de probabilidade. Dentre as 14 progénies
testadas, 11 destacaram-se como mais tolerantes a doenca, com incidéncia inferior a 40% (I,
C1, H, 39, 36,34, 31, 3, 2, 42, 9), seguidas pelas progénies 28 e 33, com alta incidéncia,
entre 41 e 60%.

Palavras-chave: doenca, progénies, Vigna unguiculata.

Introducéao
O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) destaca-se devido a sua importancia em
diversos setores, como no alimenticio e na geracdo de emprego e renda, além de ser
caracterizado como componente alimentar basico da sociedade, por ser altamente proteico e

abundante em fibras e minerais. Apresenta producdo expressiva nas regidoes Norte,
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Nordeste e Centro-Oeste, devido o seu cultivo ser considerado de baixo custo e com altos
rendimentos (Silva et al., 2016).

Segundo Matos Filho et al. (2009), a producédo do feijdo-caupi pode ser afetada por
diversos fatores que prejudicam seu rendimento, dentre o0s quais destacam-se
irregularidades das chuvas, sistemas de irrigacao inadequados, auséncia de tecnologias no
processo produtivo e fatores fitossanitarios, como o ataque de insetos-praga e doencas.
Dentre as varias doencas que acometem a cultura, ao longo de seu ciclo destacam-se as
viroses, as nematoses e as de origemflngica. Uma doenca flngica de grande importancia,
pelo fato de ocorrer em dois periodos diferentes do crescimento da planta, € a podridao
cinzenta do caule (Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.), que provoca “damping-off’ e
impedimento na producdo de vagens viaveis nos periodos de emergéncia e floracao/pré
colheita, respectivamente (Athayde Sobrinho, 2016).

M. phaseolinainfecta a planta por meio da quebra de dorméncia dos esclerédios
(estruturas de resisténcia desse patdgeno) que sobrevivem por longos periodos no solo,
atingindoas partes baixeiras da planta, mais proximas ao solo. Esse fungoé disseminado
pelas sementes, que, quando atacadas,sofrem interrupcdo da germinagcdo e vigor. Nas
plantulas atacadas, normalmente ocorre a formacdo de cancros escuros em toda extenséo
do caule e as folhas amarelam e murcham, culminando com a morte da planta (Cardoso,
1990).

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamentode progénies de feijao-caupitipo
manteiguinhaquanto a tolerancia a podridao cinzenta do caule no municipio de Traucateua,

estado do Para.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no nordeste paraense, no municipio de Tracuateua no
ano de 2016. O ensaio constou de 4 blocos casualizados, com 14 tratamentos equatro
repeticdes, totalizando 56 parcelas. Cada parcela tinha 2x4m de comprimento, com
espacamentode 0,50m entre fileiras e 0,20m entre as plantas, totalizando 80 plantas por
parcela.
Foram semeadasquatro sementes por cova e, ap0s o0 desbate final, foram

deixadasduas sementes por cova. A conducdo do ensaio foi feita de acordo com as

247



. 22° Seminario | 26-27/NOV
@ _ PiBiC 2018

Embrapa Amazonia Oriental

recomendacdes técnicas para o cultivo dofeijdo-caupi, respeitando todas as fases desde o
plantio até a formacédo completa da lavoura.

Foi avaliada a incidéncia da podridéo cinzenta do caule por parcela, em cada bloco, e
amostras contendo os sintomas do patdogeno foram trazidas para o Laboratorio de
Fitopatologia da Embrapa Amazénia Oriental para confirmacéo do agente causal.

A andlise dos resultados foram feitas utilizando-se o sotware Sisvar 5.6. As médias dos

tratamentos foram comparadas pelo teste de Scott-Knot, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
Os resultados demonstraram quea maioria das progénies testadas apresentou
tolerancia média a podriddo cinzenta do caule (I, C1, H, 39, 36, 34, 31, 3,2, 42, 9),
observando-se diferenca entre estas e as demais testadas, sendo que, dentre as demais, as
progénies 28 e 33 também diferiram da progénie 32, que foi a que apresentoumenor

tolerdncia & doenga no campo (Figura 1).
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Figura 1. Incidéncia de podridao cinzenta do caule (M. phaseolina) em progénies de feijao-
caupi do tipo manteiguinha.

As progénies estudadas foram agrupadas de acordo com seu comportamento em
campo quanto a incidéncia de podriddo cinzenta do caule, em quatro grupos distintos: | (O -
20%); 1l (21 a 40%); 1l (41 a 60%) e IV (61 a 80%). No entanto, mesmo sem ter sido
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detectada diferenca significativa entre o primeiro e o segundo grupo, ficou evidente a
tendéncia a maior toleréncia a doenca das cinco progénies do grupo | (I, H, C1, 39, 36),
seguida pela tendéncia a tolerancia intermediaria das seis progénies do grupo Il (34, 31, 3,
2,42, 9), sendo que esses dois grupos diferiram significtivamente dos grupos Ill (28, 33) e IV

(32), que apresentaram menor tolerancia a doenca no campo (Figura 2).
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Incidéncia de podridio cinzenta do caule (%)

Figura 2. Agrupamento de progénies de feijao-caupi tipo manteiguinha por percentual de
incidéncia de podridao cinzenta do caule.

N&o ha estudos relatando resisténcia ou tolerancia a podrido cinzenta do caule por
cultivares ou acessos de feijdo-caupi tipo manteiguinha. Em testes realizadoscom 12
cultivares de feijdo-caupi do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Meio-Norte
(Teresina, PI), Athayde Sobrinho (2004) relatou que aquelas sementes oriundas da cultivar

Tracuateuase mostraram-se suscetiveis a podridao cinzenta do caule.

Conclusdes
As progénies de feijdo-caupi tipo manteiguinha que apresentaram menor incidéncia de
podriddo cinzenta do caule, dentro das condic¢des testadas, foram I, C1, H, 39, 36,34, 31, 3,
2 42 e 9, tendo potencial de utilizagdo em futuros programas de melhoramento genético

visando a resisténcia a M. phaseolina.
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A progénie 32 manifestou incidéncia de podridao cinzenta do caule superior a 60%.
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Resumo: A Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao Sistema Unico de
Saude (RENISUS) foi criada com o intuito de difundir o uso de plantas medicinais pelos
brasileiros no sistema publico de saude, pois a medicina popular vem contribuindo
efetivamente para a Fitoterapia e Farmacologia. Com o0 objetivo de ressaltar a
representatividade das plantas medicinais da Renisus que ocorrem na Amazonia foi feita
uma pesquisa minuciosa, a partir de levantamento bibliografico e busca em site
especializado, da origem e ocorréncia dessas espécies. A Renisus € constituida de 71
espécies de plantas, no entanto, somente 17 ocorrem na Amazoénia, com um percentual de
representacado de 24%. As 54 espécies restantes listadas na Renisus possuem outras acdes
farmacoldgicas que algumas espécies que ocorrem na Amazbnia também tém, podendo
substituir as da lista atual. Conclui-se que, diante da diversidade de plantas medicinais
usadas na Amazonia, a lista nacional deveria ser regionalizada, pois ndo contempla o
grande arsenal de plantas nativas da Amazénia, ndo sendo eficiente com abrangéncia no
SUS da Regido Norte.

Palavras-chave: sus, origem e botéanica.

Introducéao
As plantas, além de seu uso na medicina popular com finalidades terapéuticas, tém
contribuido, ao longo dos anos, para a obtencdo de varios farmacos, até hoje amplamente
utilizados na clinica, como a emetina, a vincristina, a colchicina, a rutina. A cada momento
séo relacionadas na literatura, novas moléculas, algumas de relevante acdo farmacologica

como a forscolina, o taxol e a artemisinina. Apesar do grande desenvolvimento da sintese
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organica e dos processos biotecnologicos, cerca de 25% dos medicamentos prescritos nos
paises industrializados sdo originarios de plantas, oriundos de nada mais do que 90
espécies, na utilizacdo na terapia moderna (Foglio et al., 2006).

A Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao Sistema Unico de Salde —
RENISUS (http://www.medicinanatural.com.br/plantas-medicinais-do-sus/) foi criada com o
intuito de difundir o uso de plantas medicinais pelos brasileiros no sistema publico de saude,
sendo constituida por varias espécies vegetais com intuito de promover seguranca, eficacia
e qualidade, das plantas medicinais, fitoterapicos e servicos relacionados a fitoterapia.

O objetivo desse trabalho é ressaltar a representatividade das plantas medicinais da
Renisus que ocorrem na Amazbnia, através de uma pesquisa minuciosa de origem e
ocorréncia, a fim de avaliar se a lista atual contempla as necessidades da populacéo

amazonica.

Material e Métodos
Dentre as 71 espécies na Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao SUS
(RENISUS), foram pesquisadas as origens e ocorréncia das espécies na Amazonia, a partir
de levantamento bibliografico e busca em site especializado. Posteriormente foi criada uma

lista contendo o nome da espécie, familia, nome popular, ocorréncia e origem.

Resultados e Discussdes

Foram registradas 17 espécies nativas ou naturalizadas na Amaz6nia, representando
24% das espécies da RENISUS.Estas estdo distribuidas em 15 familias e 17 géneros
(Tabela 1). Dessas, oito sdo exoticas naturalizadas no Brasil, mas ndo originarias na
Amazodnia, possuindo origens na Africa, América Tropical, Asia e Europa. Espécies
naturalizadas séo as que conseguem se reproduzir de modo consistente no local onde foram
introduzidas, de modo a estabelecer uma populagcéo autoperpetuante sem a necessidade da
intervencdo humana direta, mas que, entretanto, ndo se dispersaram para longe do local de
introducao (Moro et al., 2012). Também entre as 17 espécies, 0ito sao nativas e uma néo foi
encontrada sua origem.

Deve-se considerar que os nomes populares sdo designados diferentemente nos locais

onde ocorrem e, durante a pesquisa, foi percebido que a espécie Justicia pectoralis Jacq.,
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por exemplo, € denominada na Renisus como “melhoral”’, mas € conhecida na Amazo6nia por
“trevo-cumaru”. O nome “picdo preto”, designado a Bidens pilosa L., na Renisus, é

designado na Amazoénia também para Bidens cynapiifolia Kunth.

Tabela 1. Espécies da RENISUS com ocorréncia ha Amazoénia.

Nome Ocorréncia
Nome cientifico Familia popular na (Sigla do Origem
Renisus Estado)
Anacardium occidentale Anacardiaceae Caju AC, AM, AP, -
L. PA, RR, TO,
MA, MT
Bidens pilosa L. Asteraceae Picéo preto AM, PA, América
RO, TO, Tropical
MA, MT (Naturalizada)
Carapa guianensis Aubl. Meliaceae Andiroba  AC, AM, AP, Nativa da
PA, MA Amazonia
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae Guacatonga AC, AM, AP, América
PA, RO, RR, Tropical
TO, MA, MT (Nativa)
Copaifera langsdorffii  Leguminosae Copaiba RD, TO, Nativa
Destf. MA, MT
Justicia pectoralis Jacq. Acanthaceae Melhoral  AC, AM, PA, Nativa
RO, RR,
MA, MT
Kalanchoe pinnata Crassulaceae Pirarucu AC, MT Africa Tropical
(Lam.) Pers. (Exdtica
Naturalizada)
Mentha pulegium L. Lamiaceae Poejo AC, PA,RD Europa Central
e Mediterranea
(Exdtica
Naturalizada)
Momordica charantia L. Cucurbitaceae Meldode AC, AP, TO, Asia, China,
Sé&o MA, MT india
Caetano (Exotica
Naturalizada)
Ocimum gratissimum L. Lamiaceae Alfavaca AC, AM, Asia Tropical
RR, MA, MT (Exotica
Naturalizada)
Plantago major L. Plantaginaceae Tanchagem AC, PA Europa
(Exotica
Naturalizada)
Polygonum  punctatum Polygonaceae Erva-de- AC, AM, PA, Nativa
Elliott bicho RR, MA, MT
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Psidium guajava L. Myrtaceae Goiaba AC, AM, América
MA, MT Tropical.

(Naturalizada)

Solanum paniculatum L. Solanaceae Jurubeba  PA, AL, MA, Nativa

MT

Syzygium cumini  (L.) Myrtaceae Jameléo AM, RR india

Skeels (Exotica
Naturalizada)

Handroanthus Bignoniaceae Ipé-roxo  AC, PA, RD, Nativa

impetiginosus (Mart. ex TO, MA

DC.) Mattos

Uncaria tomentosa Rubiaceae Unha de AC, MT Nativa

(Willd. ex Roem. gato

&Schult.) DC.

As 17 espécies listadas sdo usadas na medicina popular como anti-inflamatorias,
antidiarreicas, diuréticas, expectorantes, entre outras propriedades farmacologicas. As 54
espécies restantes listadas na Renisus possuem outras acdes farmacoldgicas que algumas
espécies que ocorrem na Amazoénia também tém, que poderiam vir a substituir as da lista
atual.

De acordo com o levantamento bibliografico, observou-se que ha varios trabalhos
correlacionados as espécies medicinais da RENISUS, porém ndo houve uma correlacao das

espécies da lista com espécies da Amazodnia.

Concluséo
Conclui-se que a lista nacional (RENISUS) deveria ser regionalizada, pois néo
contempla o grande arsenal de plantas medicinais nativas usadas na Amazonia, levantando
a duvida sobre a eficiéncia de indicacdo do uso pratico das espécies da lista nacional no

SUS nos Estados amazonicos.
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Resumo: Bacaba-de-leque é uma planta monocaule de porte alto que tem como
caracteristica marcante a distribuicdo das folhas como um leque. E uma palmeira de uso
diversificado, como exemplo a producédo de polpa processada. Tendo em vista seu potencial
e levando em consideracdo a importancia do conhecimento morfoagronédmico, o objetivo
deste trabalho foi avaliar os caracteres de cacho em genétipos de bacaba-de-leque. Foram
colhidos cachos maduros de dez gendtipos conservados no Banco Ativo de Bacabas da
Embrapa Amazobnia Oriental para a avaliacdo de seis caracteres. Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de estatistica simples. Houve variacdo em todos os caracteres, com
destaque para peso de frutos por cacho (PFC), peso total do cacho (PTC) e comprimento da
raque (CR) com CV acima de 32%. As médias para peso total do cacho, de frutos por cacho
e peso de cem frutos foram de 13,95 kg, 9,03 kg e 262 g, respectivamente, com rendimento
de frutos por cacho (RFC) de 59,12 %. Enquanto, o comprimento da raque foi de 38,66 cm.
Dessa forma, pode-se considerar que, pelo menos, cinco dos genoétipos possuem
potencialidades ao mercado de polpa, por apresentarem alto rendimento de frutos por cacho
e frutos pequenos. No entanto, tais resultados s&do preliminares e necessitam demais

estudos.
Palavras-chave: palmeira, Oenocarpus distichus, variagao, rendimento de frutos.

Introducéo
Oenocarpus distichus Mart. conhecida por bacaba-de-leque, bacaba-de-leite e
bacaba-de-azeite € uma palmeira nativa, amplamente distribuida nos estados das regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste (Leitman et al., 2015). Trata-se de uma espécie perene e

monocaule, que tem como caracteristica marcante as folhas distribuidas em um arranjo
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como leque (Cymerys, 2005). E considerada uma espécie em processo de domesticacéo,
sendo a polpa dos frutos muito valorizada, principalmente as populacdes de baixa renda.
Apresenta diversas utilidades no artesanato, construcdes rusticas, fitoterapicos e,
principalmente, na culinaria, onde tem apresentado excelentes qualidades para producao de
polpa e para o fabrico de sorvetes, cremes e geléias ou ainda para consumo in natura,
possuindo alto valor nutricional, sendo fonte de vitaminas e minerais (Aguiar; Souza, 2018).
A Embrapa Amazobnia Oriental é detentora do Banco Ativo de Germoplasma de
Bacabas onde ser conservam genotipos de varias espécies de bacaba, dentre eles a de O.
distichus. Nesse local sdo realizadas atividades de manejo e conservacdo, além da
avaliacdo e da caracterizacdo, sendo essas Ultimas fundamentais para o uso dos gendétipos,
como por exemplo, na identificacdo de plantas desejaveis a diferentes mercados. Dessa
forma, contribuindo para o processo de domesticacdo da espécie (Simon, 2010). Diante do
exposto e levando em consideracdo a importancia do conhecimento de caracteres
morfoagronomicos desta espécie, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar caracteres de cacho

de gendtipos de bacaba-de-leque.

Material e Métodos

Foram colhidos cachos, em plena maturacéo, de dez gendétipos de bacaba-de-leque
conservados no Banco Ativo de Germoplasma de Bacabas (BAG-Bacabas), pertencentes a
Embrapa Amaz6nia Oriental. Os cachos colhidos foram transportados ao Laboratério de
Fitomelhoramento dessa instituicdo para a avaliacdo dos seguintes caracteres: peso total do
cacho (PTC); peso do fruto por cacho (PFC); n° de raquilas contidas no cacho (NR),
comprimento da raque do cacho (CR) e peso de 100 frutos (PCF). Foi realizado também o
célculo para o rendimento de frutos por cacho (RFC) com base na expressao PF/PTC*100.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de estatistica simples envolvendo

valores minimos, maximos, médias e coeficiente de variacao.

Resultados e Discusséo
Na Tabela 1 constam as estatisticas descritivas para os seis caracteres avaliados.

Observa-se que houve variacdo em todos os caracteres, com destaque para peso de frutos
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por cacho (PFC), peso total do cacho (PTC) e comprimento da raque (CR), cujos CV’s foram
de 48,05%, 38,10 %, e 32,83 %, respectivamente. As médias para peso total do cacho, de
frutos por cacho e peso de cem frutos foram de 13,95 kg, 9,03 kg e 262 g, respectivamente,
sendo que cinco genotipos apresentaram valores acima da média e para PTC e PFC, além
do PCF abaixo da média, o que demonstra potencialidades desses genoétipos ao mercado de
polpa processada. O numero de raquilas por cacho variou de 113 a 235 com média de 159
raquilas e CV 21,7 %. No Caso comprimento da raque a média foi de 38,66cm variando de
22 cm a 54 cm com CV de 32,83%. Para o carater rendimento de frutos por cacho (RFC) a
meédia foi de 59,12 %, ou seja, um pouco mais da metade do peso do cacho é representado
por frutos (Figura 1), sendo que oS mesmos cinco genotipos apresentaram valores acima da

média.

Tabela 1. Valores médios, maximos e minimos e coeficientes de variacdo para os caracteres
peso total do cacho (PTC), peso de frutos (PFC), rendimento de frutos (RF), nimero de
raquilas (NR), comprimento da raque (CR) e peso de 100 frutos (PCF) avaliados em dez
genadtipos de bacaba-de-leque (O. distichus) no Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa

Amazonia Oriental.

PTC PF RFC NR CR PCF
(Kg) (Kg) (%) (und) (cm) (9)
Média 13,950 9,031 59,12 159 38,66 262,95
Méaximo 22,440 14,510 79,42 236 54,50 456,00
Minimo 2,880 750 26,04 113 22,00 173,00
CV (%) 38,10 48,05 31,41 22 32,83 30,87
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Figura 1. Rendimento de frutos por cacho em 10 gendtipos avaliados de bacaba-de-leque

(O. distichus) conservados no BAG-Bacabas da Embrapa Amazdnia Oriental.

Os pesos médios para fruto dos 10 gendtipos de bacaba-de-leque estdo presentes
na Figura 2. Constata-se que o genotipo 8 apresentou frutos de maior peso com 4,5g.
Enquanto os menores frutos foram registrados nos genétipos 2 (1,7g), 10 (2,2 g), 3(2,59), e
6 (2,69). Em estudo realizado com genétipos de pataua (Oenocarpus bataua) foi constatado
frutos com peso médio de acima de 7,5 g sendo classificado como petecéo, caracteristica
indesejavel na comercializacdo de frutos (Branddo et al., 2015). Desta forma, pode-se
considerar que os gendétipos de bacaba-de-leque que apresentaram peso médio de fruto
igual ou inferior a 2,6 g podem ser desejaveis ao mercado de polpa.

4,5

35

2,5
1,5
0,5
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 2. Peso médio do fruto expresso em gramas, em dez gendtipos de bacaba-de-leque

]

[y

conservados no BAG-Bacabas da Embrapa Amazonia Oriental.
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No geral, pode-se considerar que 0s genotipos que apresentaram rendimentos de

frutos acima da média devem apresentar potencial econémico ao mercado de polpa.

Concluséo
De acordo com os resultados obtidos pode-se considerar que, pelo menos, cinco
dos genotipos de bacaba-de-leque possuem potencialidades ao mercado de polpa, por
apresentarem alto rendimento de frutos por cacho e frutos pequenos. No entanto, tais

resultados sao preliminares e necessitam de mais estudos.
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Resumo: Atualmente h4 uma grande demanda no mercado por frutas com novos aromas,
sabores e texturas, onde as espécies de Oenocarpus Mart. podem se destacar, como € o
caso da bacabi (Oenocarpus mapora H. Karsten.), que possui precocidade de producéao,
polpa de coloragdo exotica, sendo um produto funcional. Avaliaram-se 0s aspectos
fenologicos da bacabi nas condi¢cGes climaticas de Belém, PA. Foram acompanhadas 176
plantas conservadas no Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental em
Belém, PA, todas em plena fase reprodutiva, no periodo de julho/2016 a janeiro/2018. Foram
acompanhadas trés fases de floracdo: emissdo de bractea (BRA), inflorescéncia em plena
floracdo (IF) e a inflorescéncia seca (IS); e quatro de frutificacdo: cacho recém-fecundado
(CRF), cacho com frutos imaturos (CFl), cacho com frutos maduros (CFM) e cacho seco
(CS). Os dados obtidos foram expressos em porcentagem de ocorréncia. Todos os eventos
foram registrados em todos os meses. A emissdo de bractea (BRA) ocorreu com maior
frequéncia (50,64%) nos meses de novembro a fevereiro, enquanto; inflorescéncias em
plena floracdo (IF) nos meses de dezembro e janeiro. Houve predominancia de cachos
recém-fecundados (CRF) nos meses de julho e agosto; cachos com frutos imaturos (CFI) em
agosto e setembro; com a maior ocorréncia de cachos com frutos maduros (CFM) no més de
novembro. A bacabi floresce e frutifica o ano todo, com picos de floracao de janeiro a abril e

de frutificagao de junho a setembro.
Palavras-chave: Bacaba, fenologia, ocorréncia.
Introducéo

No mercado de frutas ha uma demanda cada vez maior por espécies que apresentem

novos aromas, sabores e texturas. O Brasil, em funcdo da enorme biodiversidade e das
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diversas condicfes edafoclimaticas, se torna um pais com imenso potencial para a obtencéo
de novas espécies (Schwartz, 2008). Espécies do género Oenocarpus Mart. tém se
destacado por apresentarem Varias caracteristicas notaveis (Oliveira; Moura, 2010), a
exemplo da bacabi (Oenocarpus mapora H. Karsten.), que possui precocidade de producao
e frutos de excelente qualidade, cuja polpa processada, pode substituir a do acai, e ser
amplamente consumida na regido amazonica, além das perspectivas como oleaginosa,
ganhando destaque como produto funcional (Balick, 1986).

Para compreender, tanto o processo, quanto o sucesso reprodutivo de uma espécie é
necessario o conhecimento dos padrdes de floracdo e frutificacdo, que € fornecido por
levantamentos fenoldgicos (Fisch et al., 2000). Para esses autores por meio desses estudos
€ possivel conhecer como ocorre a distribuicéo (flores e frutos) e assim entender a dinamica
de reproducdo da espécie. Segundo Gomes-Silva et al. (2004) a fenologia pode ser definida
como o estudo das fenofases de floracdo e frutificacdo das espécies, considerando a
ocorréncia ou ndo da fase fenologica

Considerando a importancia dos conhecimentos fenolégicos para as palmeiras
tropicais, o presente estudo objetivou analisar os aspectos fenoldgicos da espécie
Oenocarpus mapora nas condic¢des climaticas de Belém, PA.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em 176 plantas de O. mapora, pertencentes ao Banco Ativo de
Germoplasma de Bacabas da Embrapa Amazdnia Oriental em Belém, PA, estabelecidas na
area em 1990, no espacamento de 7 m x 7 m, estando todas em plena fase reprodutiva. As
avaliacBes fenologicas foram realizadas, mensalmente, no periodo de 19 meses (julho/2016
a janeiro/2018). Foram acompanhadas sete fenofases, sendo trés de floracdo: emissdo de
bractea (BRA), inflorescéncia em plena floracéo (IF) e a inflorescéncia seca (IS); e quatro de
frutificacdo sendo elas: cacho recém-fecundado (CRF), cacho com frutos imaturos (CFI),
cacho com frutos maduros (CFM) e cacho seco (CS).

Os dados obtidos foram organizados e digitados em planilha do Excel para o céalculo
das percentagens de ocorréncia de cada evento, obtidas pela razdo entre o numero de

plantas com a presenca do evento e o numero total de plantas e multiplicado por 100.
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Resultados e Discusséo
As fenofases de floracéo foram registradas em todo o periodo estudado. A emisséao de
bractea (BRA) obteve maior frequéncia nos meses de novembro a fevereiro, com pico de

50,64% no més de novembro (Figura 1). Segundo Fisch et al. (2000), em trabalho com a

palmeira E. edulis enquanto as infrutescéncias estdo se desenvolvendo, novas

inflorescéncias vao sendo emitidas sequencialmente, chegando a emisséo de cinco bracteas
por individuo. Entre as plantas estudadas algumas tiveram emissao de até seis bracteas.

No caso da fenofase inflorescéncias em plena floragdo (IF) foi observada baixa
ocorréncia nos meses de dezembro de 2016 e janeiro de 2017, com 9,62% e 11,54%,
respectivamente, coincidindo com 0s meses que iniciam o aumento da precipitacdo e
diminuicao de insolacdo (Figura 1). De acordo com Gomes-Silva et al. (2004) a presenca de
inflorescéncia pode ser observada durante o ano todo, com padrao irregular, ocasionando

meses com menores ocorréncia. Enquanto, inflorescéncias secas (IS) foram mais frequentes
no més de novembro.
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Figura 1. Médias mensais das variaveis meteoroldgicas (A) e porcentagens de ocorréncia
de trés eventos de floracdo (B) de emisséo de bractea (BRA), inflorescéncia em floracéo (IF)
e inflorescéncia seca (IS) em O. mapora, no periodo de julho/2016 a janeiro de 2018.
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Os eventos de frutificacdo também foram registrados em quase todos os meses (Figura

2). Houve predominancia de cachos recém-fecundados (CRF) nos meses de julho e agosto,
época de menor pluviosidade (Figura 2). JA& cachos com frutos imaturos (CFI) tiveram

maiores ocorréncias nos meses de agosto e setembro, onde algumas plantas apresentaram

até trés cachos com frutos imaturos, sendo caracteristica desejavel. A presenca de cachos

com frutos maduros (CFM) foi verificada no més de novembro, podendo-se sugerir que a

safra dessa palmeira ocorra no periodo de menor indice pluviométrico. Cachos secos (CS)

oriundos da perda de frutos foram registrados no més de setembro. Tal evento pode estar

relacionado com a queda pré-matura dos frutos por ataque de insetos, demora da colheita e
por fatores edafocliméticos da regiao.
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Figura 2. Médias mensais das variaveis meteoroldgicas (A) e porcentagens de ocorréncia
de quatro eventos de frutificagdo (B) cacho recém fecundado (CRF), cacho com frutos
imaturos (CFIl), cacho com frutos maduros (CFM) e cacho seco (CS) em O. mapora, no

|

!

w Precipitacdo

dez/16
jan/17
fev/17
marf17
abrf17
maif17

s 1 ® CF

dez/16

jan/17
fewf17
mar f17
abrf17
maif17

periodo de julho/2016 a janeiro de 2018.

jun/17

S

julf17
agof17

Temp. Média C*

ago/17

setf17
out/17
nov/17
dez/17

setf17
out/17
novf17
dez/17
jan/18

N:

C5

\

L

jan/18

264



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

De um modo geral as condi¢cBes climaticas locais exerceram influéncias sobre as
fenofases, 0 que pode explicar cachos fora de safra, algo ja relatado por Ruiz e Alencar
(2004). Para esses autores, a precipitacdo e a insolagdo foram as varidveis que
apresentaram alto poder discriminatorio na formagéo e na determinacdo das fenofases em

pataua.

Concluséo
A bacabi floresce e frutifica o ano todo, com picos de floragdo de janeiro a abril e de
frutificacdo de junho a setembro. Mas, ha outras plantas com frutos maduros fora da safra,

podendo ser considerados tempordes.
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Resumo: A agricultura de corte-e-queima € praticada de forma tradicional na Amazonia.
Efeitos deletérios sobre os atributos fisicos do solo estdo associados ao uso do fogo no
preparo de areas para plantio, demandando alternativas ao uso da queima. Objetivou-se
com esse estudo avaliar o diametro médio ponderado (DMP), diametro médio geométrico
(DMG) e indice de estabilidade de agregados (IEA) em areas com sistema de corte-e-
gueima, corte-e-trituragcdo e em uma floresta sucessional de 22 anos. Foram avaliados dois
sistemas de manejo com solo caracterizado como Latossolo Amarelo: (a) corte-e-trituracao
da vegetacao seguido pelo plantio de culturas alimentares; (b) corte-e-queima da vegetacao
seguido também pelo plantio de culturas alimentares, e uma floresta sucessional de 22 anos.
Apés 5 anos de pousio nos sistemas de manejo, foram coletados mondlitos de solo com
volume de 1 dms3, na camada de 0-20 cm para quantificagdo via seca da porcentagem de
massa de agregados. Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos em relacdo a
DMP, DMG e IEA. A partir dos resultados, ndo foi observada influéncia dos sistemas de
manejo na agregacdo do solo apés 13 anos de cultivo. Conclui-se que sistemas de manejo
do solo com queima ou trituracdo que tem periodo de pousio ndo reduzem a estabilidade de

agregados do solo.
Palavras-chave: agregados, fogo, manejo do solo.
Introducéo

A agricultura de corte-e-queima com uso do fogo no preparo de area para plantio é

tradicionalmente praticada por agricultores familiares na Amazoénia. No entanto, sabe-se que
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0 uso do fogo no manejo agricola pode afetar atributos fisicos do solo, como a agregacao do
solo (Ceddia et al., 1999). O sistema de corte-e-trituracdo € uma alternativa ao uso do fogo,
pois promove maior acumulo de matéria organica no solo (Sommer et al, 2004). No entanto,
o corte-e-trituragdo mecanizado pode afetar negativamente atributos fisicos do solo como
densidade e agregacao do solo. Neste contexto € importante verificar o efeito de repetidos
ciclos de manejo com corte-e-queima e corte-e-trituracdo da vegetacdo secundaria na
estabilidade de agregados do solo. Objetivou-se com esse estudo avaliar o diametro médio
ponderado, diametro médio geométrico e indice de estabilidade de agregados em areas com

sistema de corte-e-queima, corte-e-trituracdo e em uma floresta sucessional de 22 anos.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em um experimento de longa duracéo, instalado em 2001,
localizado na Fazenda Experimental de Igarapé-Acu (FEIGA) da Universidade Federal Rural
da Amazobnia. Foram avaliados dois sistemas de uso do solo, ocupando 2 ha cada, com solo
caracterizado como Latossolo Amarelo: (a) corte-e-trituracdo da vegetacdo seguido pelo
plantio de culturas alimentares; (b) corte-e- queima da vegetacdo seguido também pelo
plantio de culturas alimentares, e uma floresta sucessional de
22 anos. Desde o inicio do experimento, as areas sofreram 3 ciclos de plantio, com pousios

de aproximadamente 5 anos. Ao final do Ultimo periodo de pousio, foram coletados

mondlitos de solo, com volume de 1 dm3, na camada de 0-20 cm, para quantificacdo via
seca da porcentagem de massa de agregados. Os mondlitos coletados foram peneirados em
malha de 8 mm e retidos em malha de 4 mm. Cerca de 100g de solo retido de cada amostra
foram submetidos a agitacdo mecanica em oscilador vertical em série, para separacdo dos
agregados em 7 classes de tamanho (4; 2; 1; 0,250; 0,125; 0,053; <0,053 mm) (Teixeira et
al., 2017). Ap6s o peneiramento, as fracbes de agregados permaneceram em estufaa 105°
C por 24 horas para obtencdo da massa seca de cada classe. Os valores obtidos foram
utilizados para calcular o DMP através da equagdo: DMP = Y7, (xi.wi), em que wi =

proporcdo (%) de cada classe em relagdo ao total e xi = didmetro médio das classes,

T wp.logxi

expresso em mm; DMG segundo a equacao: DMG = exp2 ST i+ €M que wp = peso dos
i=n

agregados de cada classe em gramas e indice de Estabilidade de Agregados (IEA) segundo

268



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

. Peso da amostra seca — wp25 — areia
a formula: IEA = d

_ 100, em que wp25 = peso dos agregados
Peso da amostra seca — areia

<0,25mm.
Os dados foram submetidos a analise de variancia (p<0,05) para testar o efeito dos
sistemas de uso do solo (corte-e-queima, corte-e-trituracédo) sobre o DMP, DMG e IEA. Para

comparagao das médias, foi aplicado o teste Tukey (p<0,05).

Resultados e Discusséo

O diametro médio ponderado (DMP), o diametro médio geométrico (DMG) e o indice de
estabilidade de agregados (IEA) ndo sofreram influéncia significativa dos sistemas de uso do
solo (p=0,08; p=0,12 e p=0,06; respectivamente) (Tabela 1). Outros estudos com uso do fogo
no manejo, como o cultivo da cana-de-acucar apresentaram diminuicdo da estabilidade de
agregados e DMP pela acédo do fogo na diminuicdo da matéria organica do solo (Ceddia et
al., 1999). No entanto, este estudo mostra que 0 manejo com corte-e-queima néo afetou a
agregacdao do solo, provavelmente pelo periodo de pousio que acumula material vegetal e ha
restabelecimento da vegetacao na area, tanto que na mesma area em outro estudo néo foi
encontrada reducéo do teor de C no solo apés 13 anos de cultivo com este manejo (Paiva et
al., 2017).

Tabela 1. Diametro médio ponderado (DMP), Diametro médio geométrico (DMG) e indice de
Estabilidade de Agregados (IEA) em sistema com corte e gueima, corte e trituracdo e
floresta sucessional em lgarapé-Acu, PA.

Sistemas DMP DMG IEA
Floresta 6,98 +1,22 a 3,20 40,31 a 50,11 +13,76 a
sucessional
Corte e queima 8,10 +0,70 a 3,39 +0,17 a 61,35 5,86 a
Corte e trituracao 7,34 0,57 a 3,15+0,14 a 50,09 5,96 a

Médias e desvio-padrdo. Médias seguidas de letras iguais na mesma coluna néo diferem entre si pelo teste de
Tukey 5%.

A area com trituracdo também néo teve influéncia na agregacéo do solo apds 13 anos

de cultivo, provavelmente por que tem periodo de pousio com restabelecimento da
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vegetacao, enriquecimento do periodo de pousio com espécies leguminosas arboreas que
geram bastante residuo orgéanico para deposicdo no solo apos a trituragcdo da vegetacao
apos o preparo de area. Também nao foi encontrada reducdo do teor de C no solo nesta
area apos 13 anos de cultivo (Paiva et al., 2017).

A influéncia de 6xidos na agregacao do solo é conhecida, em solos sob clima tropical a
matéria organica do solo pode ter papel secundario na formacao de agregados (Denef; Six,
2005; Fabrizzi et al., 2009). Nessa situacdo, atua como principal fator de agregacao a
ligacdo mineral-mineral por meio de interacdes eletrostaticas entre 6xidos (principalmente de
Fe e Al). Assim, neste estudo nao foi verificada influéncia da acdo do fogo e nem da
passagem de trator na agregacao do solo, mesmo apos 13 anos de cultivos nas areas,
podendo estar associado a ndo reducdo do teor de C e também a acdo de Oxidos na

agregacéao do solo que provavelmente nao sofreram influéncia do manejo.

Conclusao
Sistemas de manejo do solo com queima ou trituracdo nao reduzem a estabilidade de

agregados do solo.
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Resumo: As sementes de muruci apresentam comportamento ortodoxo ao armazenamento,
podendo ser conservadas pelos métodos convencionais, que prevé a reducao do teor de
agua para niveis entre 4 e 7% e 0 armazenamento em temperaturas a baixo de zero graus.
Entretanto, no caso de frutos de muruci, logo apés a dispersdo as sementes ainda
apresentam elevado teor de agua. Nessas condicGes, a porcentagem de germinacao é
normalmente baixa e desuniforme. O trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do
periodo e da condi¢cdo de armazenamento sobre a conservagdo de sementes de muruci do
clone Acu. Lote de sementes de muruci com o teor de agua de 5,95% foram divididos em
amostras e embalados em recipientes a prova de vapor d’agua, armazenados em trés
ambientes, com avaliacdo a cada dois meses, durante 360 dias. Ao final de 70 dias foram
avaliados: teor de agua, porcentagem e tempo médio de germinacdo das sementes. Foi
utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com dois fatores, sendo trés ambientes x
seis periodos de armazenamento. Com quatro repeticdes de 50 sementes por parcelas. A
maior variacdo no teor de dgua foi obtida em sementes que ficaram armazenadas em sala
sem controle de temperatura do ambiente em todos os periodos. N&o foi verificada diferenca
significativa para a porcentagem de germinag¢do nos periodos de armazenamento e nos
ambientes testados A germinacédo de sementes de muruci do clone Agu € mantida por até

360 dias nas trés condicbes de armazenamento.

Palavras-chave: ambiente, fisiologia, tempo de germinacéo.

Introducéo
O murucizeiro [Byrsonima crassifolia (L) H.B.K.] pertence a familia Malpighiaceae é

nativo da Amazonia brasileira, mas apresenta ampla distribuicdo no territorio brasileiro, de
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forma espontanea, com maior frequéncia e abundancia nas regiées Norte e Nordeste. Seu
cultivo representa uma forma de ampliacdo da base produtiva das espécies frutiferas nativas
(Nascimento; Carvalho, 2016).

A unidade de dispersdo e de propagacdo é o pirénio, popularmente denominado
caroco, o qual é constituido pelo conjunto endocarpo e sementes. As sementes nao sao
utilizadas como unidades de propagacédo pela dificuldade de remové-las do interior do
endocarpo sem que haja comprometimento do poder germinativo, ocorrendo danos
mecanicos durante a operacdo de extracdo. Nesse caso, 0s préprios pirénios sdo usados
como diasporos (Carvalho; Nascimento, 2008).

As sementes de muruci apresentam comportamento ortodoxo, podendo ser
conservadas pelos métodos convencionais de armazenamento, que prevé a reducao do teor
de agua das sementes para niveis entre 4 e 7% e 0 armazenamento em temperaturas a
baixo de zero graus. Entretanto, no caso de frutos de muruci, ap6s 0 amadurecimento e
dispersdo, as sementes ainda apresentam elevado teor de agua. Nessas condicdes, a
porcentagem de germinacao € normalmente baixa e desuniforme, com inicio da emergéncia
de plantulas aos 20 dias ap6s a semeadura, podendo prolongar-se por periodos superiores
a 200 dias (Carvalho et al., 2006). Neste sentido, devem ser destacados estudos
desenvolvidos para avaliagcdo de tratamentos pré-germinativos que visam acelerar esse
processo para producdo de mudas da espécie, como os de Carvalho e Nascimento (2008,
2013), os quais relataram que cada lote de semente pode apresentar ou ndo uma parcela
varidvel de sementes com dorméncia fisica e/ou fisiolégica, com respostas distintas ao
armazenamento. Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do periodo e da

condicao de armazenamento sobre a conservagao de sementes de muruci do clone Acu.

Material e Métodos
Foram utilizados pirénios do clone Acgu, que apos a remocdo da polpa, foram
submetidos a secagem até a obtencdo de sementes com teor de agua de 5,95%. Em
seguida as sementes foram divididas em amostras e embaladas em recipientes a prova de
vapor d’agua, armazenadas em trés ambientes: sala sem o controle de temperatura e

umidade relativa do ar (26x2°C), em geladeira a (7+£1°C) e em freezer a (-20+1°C), durante

273



22° Seminario | 26-27/NOV

PIBIC 2018

Embrapa Amazdnia Oriental

60, 120, 180, 240, 300, 360 dias. ApOs cada periodo de armazenamento foram retiradas
amostras para determinacdes do teor de agua das sementes (Brasil, 2009) e para a
realizacéo de testes de germinacdo. A germinacgéo foi conduzida em ambiente sem controle
de temperatura e umidade relativa, em bandejas contendo como substrato areia + serragem
curtida na proporcao de 1:1. Ao final de 70 dias avaliaram-se: teor de agua das sementes,
porcentagem e tempo meédio de germinacdo. Os dados foram submetidos a analise de
variancia no delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial de dois fatores,
sendo trés condicbes de armazenamento x seis periodos. Com quatro repeticbes de 50

sementes por parcelas.

Resultados e Discusséo

Antes do armazenamento as sementes de muruci estavam com 62% de germinagao.
Com tempo médio de germinacdo de 24 dias. Em relacdo ao teor de dgua das sementes
houve interacdo significativa entre os fatores avaliados, periodo e condicdo de
armazenamento. Com menor variacdo nas sementes armazenadas em freezer a menos
20°C. A maior variacdo no teor de agua foi obtida nas sementes que ficaram armazenadas
em sala sem controle de temperatura do ambiente em todos os periodos testados (Tabela
1).

Tabela 1. Teor de agua das sementes de muruci do clone Acu, em seis periodos e trés
ambientes de armazenamento. Belém, PA. 2018.

Periodo de Condicao de armazenamento
Armazenamento T. Ambiente Geladeira Freezer
(dia) (26+2°C) (8+2°C) (-20°C)
60 6,16 Ad* 6,14 Aa 6,22 Aa
120 7,07 Ac 5,98 Ba 6,22 Ba
180 7,47 Abc 5,89 Ba 6,25 Ba
240 7,82 Aab 6,16 Ba 6,21 Ba
300 8,37 Aa 6,19 Ba 5,90 Ba
360 7,55 Abc 5,85 Ba 5,76 Bc
C.V. (%) 3,80

*Médias seguidas da mesma letra mailscula linha, e mindscula na coluna néo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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N&o houve diferenca significativa na porcentagem de germinacao entre os periodos e
ambientes usados para 0 armazenamento das sementes (Tabela 2). Entretanto, foi
verificado aumento na germinacdo ao longo do periodo de armazenamento em todos 0s
ambientes testados, o que pode ser explicado pela presenca de dorméncia nas sementes,
uma vez que a intensidade da dorméncia e as respostas fisioldgicas nas sementes de

muruci podem variar no tempo (Carvalho; Nascimento, 2013).

Tabela 2. Porcentagem de germinacdo de sementes de muruci do clone Acu, em seis
periodos e trés ambientes de armazenamento. Belém-PA, 2018.

Periodo de Condicao de Armazenamento

Armazenamento T. Ambiente Geladeira Freezer

(dia) (26£2°C) (8+£2°C) (-20°C)
60 73 Aabc* 62 Aabc 65 Aabc
120 59 Ac 57 Ac 59 Ac
180 66 Abc 55 Abc 71 Abc
240 55 Ac 61 Ab 62 Ab
300 63 Aab 72 Aab 73 Aab
360 74 Aa 78 Aa 75 Aa
C.V. (%) 13,48

*Médias seguidas da mesma letra mailscula coluna, e minuscula na linha ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

A porcentagem de germinacdo nas sementes de muruci do clone Acu foi superior a
70%, nas trés condi¢cdes de armazenamento aos 360 dias.

Em relacdo ao tempo médio de germinacdo observou-se que as sementes
armazenadas em freezer (-20°C) germinaram mais rapidamente em relacdo aos outros

ambientes (23 dias), no final do periodo avaliado, aos 360 dias (Figura 1).
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Figura 1. Tempo médio de germinacgéo durante 360 dias em sementes de muruci do clone
Acu, armazenadas em trés ambientes. Belém, PA. 2018.

Concluséo
A germinacdo de sementes de muruci do clone Acu é mantida por até 360 dias nas

trés condi¢cdes de armazenamento.
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Resumo: O processo germinativo das sementes de castanha-do-brasil é lento e
desuniforme e a remog¢ao do tegumento externo “casca” constitui-se em método eficiente
para acelerar a germinacdo. No caso das sementes sem a protecdo do tegumento é
necessario o tratamento com produto antifingico visando evitar infeccdes nas améndoas
durante o processo germinativo. O trabalho teve como objetivo avaliar a germinacdo de
améndoas de castanha-do-brasil, tratadas com produtos alternativos. O experimento
constou de cinco tratamentos com as améndoas imersas: agua (testemunha), éleo essencial
de pimenta-de-macaco (1ml/L™), iodopovidine (50%), cloro ativo (5%) e fungicida a base de
Carbendazim (Iml.L™Y). O teste de germinacédo foi conduzido em bandejas contendo como
substrato a mistura de areia e serragem, na proporcdo volumétrica de 1:1.
Concomitantemente, ao teste de germinacao foi avaliado o tempo médio de germinacgéo. Foi
adotado o delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeticoes
de 50 sementes. As sementes imersas em agua e em cloro ativo apresentaram médias
menores para a porcentagem de germinacdo, com 64 e 73%, respectivamente. Nos demais
tratamentos, a germinacao ficou entre 73 e 80%. As sementes tratadas com iodopovidine
apresentaram o maior tempo médio de germinagdo. O tratamento das améndoas de
castanha-do-brasil para a germinacédo pode ser feito com 6leo de pimenta-de-macaco ou

iodopovidine.
Palavras-chave: Améndoa, Bertholletia excelsa, emergéncia, plantula.

Introducéo

O processo germinativo das sementes de castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa
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H.B.) é lento e desuniforme, isso se aplica, quando se utiliza para germinagcdo, sementes
intactas (com o tegumento externo), que pode levar de 12 a 18 meses para germinar apenas
20% das sementes. Entretanto, quando as sementes sdo semeadas sem o0 tegumento
externo "casca", as primeiras plantulas emergem aos 25 a 30 dias ap0s a semeadura e aos
100 dias, a porcentagem de sementes germinadas ultrapassa 80% em alguns lotes
(Nascimento et al., 2010).

O tegumento externo da semente de castanha-do-brasil é duro e de pouca
permeabilidade a agua conferindo a semente resisténcia ao desenvolvimento do eixo
embrionario (Reis et al., 1979). Assim é importante, a realizacdo de estudos que acelerem a
germinacdo das sementes desta espécie, afim se maximizar a producdo de mudas de
gualidade com menor tempo visando o estabelecimento racional da cultura. A remocao da
casca das sementes constitui-se em método eficiente para acelerar a germinacdo. Essa
pratica foi recomendada por Miller (1982), que utilizou a semeadura das améndoas em
substrato de areia, com posterior repicagem da plantula para embalagens plasticas, antes da
abertura do primeiro par de folhas. Silva et al. (2009), em experimento de germinagao com
sementes castanha-do-brasil, utilizou sementes com tegumento intacto, tegumento trincado
e sem o0 tegumento externo. Foi verificado germinacdo apenas nas sementes sem 0
tegumento externo. Contudo, a retirada do tegumento é operacdo trabalhosa, que requer
pratica. Apesar dos cuidados, os danos provocados no polo radicular e calicular do embrido
sdo criticos e podem levar a perda da viabilidade da semente (Nascimento et al., 2010). No
caso das améndoas intactas ou com pequenos ferimentos é necessario o tratamento com
produto antifangico visando evitar a infeccdo por microrganismos de solo durante o processo
germinativo. Miuller e Freire (1979) recomendaram tratar as améndoas com fungicida
cicatrizante. Entretanto, ainda ndo existem fungicidas registrados no Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento, para uso no tratamento das sementes de castanha-do-brasil.
Portanto, pesquisas devem ser conduzidas visando o desenvolvimento de metodologias
para o tratamento das sementes com produtos alternativos, como o 6leo essencial da
pimenta-de-macaco (Piper aduncum L.), que apresenta alto teor de 6leo essencial, com 2,5
a 4,0% de dilapiol que vem sendo testado no controle de fungos (Bastos, 1997).

O trabalho teve como objetivo avaliar a germinagdo de améndoas de castanha-do-
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brasil, tratadas com produtos alternativos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Frutiferas da Embrapa Amazonia
Oriental. Foram utilizadas sementes de um castanhal de cultivo estabelecido no municipio
de Tomé-Acu, PA. Os frutos foram coletados do inicio da safra, extraindo-se imediatamente
as sementes as quais foram estratificadas em substrato de p6 de serragem umedecido com
agua. Trés meses apoOs a estratificacdo efetuou-se a remocdo do tegumento externo,
conforme procedimentos indicados por Miiller (1982). Ap6s a remocao do tegumento externo
foi determinado o teor de agua das sementes, utilizando o método da estufa a 105+3°C,
durante 24 horas, segundo as instru¢cdes das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009), utilizando-se 10 sementes por repeticdo. Os resultados, expressos em porcentagem,
foram calculados com base na massa Umida (Bu). As “améndoas” foram submetidas aos
seguintes tratamentos: imersdo em &gua (testemunha): imersdo em Oleo essencial de
pimenta-de-macaco (1 ml/L™); imersdo em iodopovidine (50%), imersdo em &gua sanitaria
comercial (5% de cloro ativo) e imersdo em fungicida a base de Carbendazim (1 ml.L™) do
produto comercial, durante uma hora. Em seguida, as améndoas foram semeadas em
substrato de areia misturada com p6 de serragem, na proporcao volumétrica de 1:1. Esse
substrato foi previamente esterilizado em &guia fervente, durante duas horas. A
porcentagem de germinacdo das sementes foi controlada diariamente, computando-se o
tempo médio de germinacao e o numero de sementes germinadas em cada parcela. Ao final
de 200 dias, avaliaram-se a porcentagem das sementes germinadas (emergéncia do
epicotilo), sementes duras (ndo germinadas) e deterioras. Foi adotado o delineamento
inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeticdes de 50 sementes cada.
Para determinar o tempo médio de germinacéo foi feito a contagem diaria do numero de
plantulas emersas, para o célculo foiusado a formula t = (¥ni.ti)/ %ni) onde t é o
tempo médio germinagdo; ni € o numero de sementes germinadas por dia e ti € 0
tempo de germinacao (dias). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e
as meédias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Precedendo a

analise da variancia, os dados expressos em porcentagem e em dias foram transformados
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em arc-sen Vx/100 e Vx, respectivamente.

Resultados e Discusséo
Antes da aplicacdo dos tratamentos, o teor de agua das sementes de castanha-do-
brasil estava em 29%. As sementes imersas em agua e em cloro ativo (5%) apresentaram
meédias menores para a porcentagem de germinacdo, com 63,5 e 73%, respectivamente,
nao diferindo significativamente (Tabela 1). Nos demais tratamentos, a germinacao ficou
entre 78,5 e 80,0%. Resultados semelhantes aos ensaios desenvolvido por Miller e Freire
(1979) e Silva et al. (2009), com das sementes tratadas com fungicida, os quais obtiveram

entre 57 a 80% de sementes germinadas, respectivamente.

Tabela 1. Porcentagem de germinacdo, sementes germinadas + sementes duras (nao
germinadas) e deterioradas, em castanha-do-brasil, aos 200 dias apdés a semeadura
tratadas com diferentes produtos. Belém, PA. 2018.

Tipo de tratamento das Porcentagem Sementes germinadas + Sementes
améndoas de Sementes duras (ndo Deterioradas
(produto) germinacao germinadas) (%) (%)
(%)
Imersdo em agua (testemunha) 63,5b 82,0b 18,0 a
Oleolde pimenta-de-macaco (1 78,5a 94,5a 55b
ml.L™)
lodopovidine (50%) 80,0 a 94,0 a 6,0b
Cloro ativo (5%) 73,0 ab 91,5 ab 8,5 ab
Carbendazim (1 ml.L™) 80,0 a 96,5 a 35b

O uso de oOleo essencial de pimenta-de-macaco mostrou-se promissor para o
tratamento das sementes. A maior porcentagem de sementes deterioradas foi encontrada na
testemunha, com média de 18%. O tempo médio de germinacdo das sementes tratadas com
iodopovidine foi de 83 dias, diferindo significativamente dos demais tratamentos (Figura 1).

O tratamento com fungicida a base de Carbendazim obteve o menor tempo médio (70 dias).
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Tratamento das améndoas

Figura 1. Tempo médio de germinagdo em sementes de castanha-do-brasil tratadas com
diferentes produtos. Belém, PA. 2018.

Concluséo
O tratamento das améndoas de castanha-do-brasil para a germinagao pode ser feito

com 6leo de pimenta-de-macaco ou iodopovidine.
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