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RESUMO - Na Regido amazonica, geralmente, os solos apresentam cardter dcido e de baixa
capacidade em dispor nutrientes essenciais, caracteristicas que atrelado ao manejo inadequado torna
o cultivo de pimenta-do-reino extremamente complexo. A falta de metodologias adequadas de
cultivo, pode acarretar em prejuizos ao produtor, refletindo em produtividades menores e em gastos
excessivos com métodos corretivos. Nesse contexto, o presente trabalho objetiva avaliar se as praticas
de manuten¢do da fertilidade do solo estdo sendo eficientes entre ciclos de cultivo de pimenta-do-
reino na Comunidade do Cajueiro municipio de Aurora-Pa, utilizando como parametro as
propriedades quimicas do mesmo. Os ensaios analiticos foram realizados no laboratério da
Universidade Federal Rural da Amazonia, Campus Capanema partindo de uma amostragem de quatro
(4) amostras compostas referentes a uma area com quatro (4) hectares de cultivo de pimenteira-do-
reino com tempo de uso de solo diferente. A partir dos resultados foi constatado que as dreas de solo
com plantios de pimenta-do-reino apresentam diferencas significativas em valores de alguns atributos
quimicos e isso pode estar relacionado com as préticas corretivas de manutencdo do solo.
Palavras-chave: Quimica do solo. Monocultura. Agricultura familiar.

INTRODUCAO

Os processos pedogenéticos dos solos na regido Amazdnica favoreceram a prevaléncia de
solos acidos e de baixa capacidade de dispor nutrientes essenciais para as plantas. A baixa fertilidade
natural tem limitado as opcdes de exploracdo das dreas cultivaveis e dificultado o avanco do
desenvolvimento da agricultura familiar na regido.

A pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) surge como uma for¢ca econdmica na agricultura do
Para. Ela é uma planta trepadeira com folhas largas que cresce aderida a tutores, produz frutos em
espigas de aproximadamente 14 cm, que em condicdes de cultivo intensivo, a pleno sol e com
adubagdo balanceada, chega a produzir 3,0 t/ha de pimenta seca. A cultura tem grande importancia
na renda familiar de pequenos agricultores devido ao alto preco de mercado. Sua producdo gera
milhares de empregos no campo (LEMOS et al., 2014).

No caso da pimenteira-do-reino, as baixas reservas de nutrientes do solo podem ser
compensadas pelo uso de fertilizantes. Entretanto, o0 manejo inadequado da cultura da pimenta-do-
reino, sem base em critérios técnicos, pode acarretar prejuizos ao produtor, refletindo em
produtividades menores causadas por desequilibrios nutricionais, e também, pelos gastos excessivos
com adubos (OLIVEIRA; BOTELHO, 2004).

Nesse contexto, o presente trabalho objetiva avaliar se as préticas de manutencao da fertilidade
do solo estdo sendo eficientes entre ciclos de cultivo de pimenta-do-reino na Comunidade do Cajueiro
municipio de Aurora-Pa, utilizando como parametro as propriedades quimicas do mesmo.
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METODOLOGIA

O Municipio de Aurora do Pard estd localizado na mesorregido do nordeste paraense,
microrregido do Guamd, tendo seu acesso pela Br 010 na altura do km 263. Possui uma area territorial
de 1 811,827 Km? e populacio de 26.546 habitantes. Predomina no Municipio o Latossolo Amarelo
com texturas variadas, a temperatura média anual do més mais quente é de 35 °C, o clima é
considerado, segundo a classificacdo Koppen, do tipo Ami, com caracteristica tropical e umidade
média 74% (CORDEIRO et al., 2011; CIDADES-BRASIL, 2016).

Dentre as comunidades interioranas do municipio, destaca-se a Comunidade do Cajueiro que
tem como principal atividade a agricultura de subsisténcia e florestal. Apresenta cerca de 180 familias
residentes e a principal atividade econdmica € o cultivo da mandioca e pimenteira-do-reino, além da
extracdo de madeira, cuja a maior parcela da producdo é exportada para outras cidades.

O sistema de plantio das pimenteiras € intensivo, onde as mudas sdo plantadas em pleno sol
aderidas a postes de madeira. Ao solo foram aplicadas doses de fertilizantes e adubos organicos, além
da frequente limpeza da 4rea para a retirada de espécies daninhas.

A pesquisa ocorreu no més de julho de 2017 na Comunidade do Cajueiro municipio de
Aurora-Pa. Foram coletadas 80 amostras simples na profundidade de 0-20 cm, constituindo 4
amostras compostas, correspondente a uma drea de 2 ha de plantio de pimenta-do-reino com trés anos
e seis meses e outra de 2 ha com seis meses de cultivo. Tal amostragem foi baseada conforme a
metodologia de Arruda, Moreira e Pereira (2014). As ferramentas e materiais de coletas foram balde
de plastico, sacos zip e trado holandés. As amostras foram coletadas aleatoriamente na forma de
ziguezague e encaminhadas ao laboratério da Universidade Federal Rural da Amazonia — campus
Capanema. Foram realizados os ensaios quimicos para determinacdo de Matéria Orgéanica (método
Walkley & Black), pH (1:2,5), acidez potencial (H + Al), bases trocaveis da soluc¢do do solo: Calcio
(Ca®"), Magnésio (Mg>*) e Potdssio (K*) extraidos com KCI 1,0 mol L-1 por titulagdo, aluminio
trocdvel (AI**) por volumetria e Fésforo (P) disponivel (Mehlich-1), segundo metodologia descrita
pela por EMBRAPA (2017). A partir dos valores determinados de bases e aluminio trocdveis,
calculou-se a Capacidade de Troca de Cations Total (CTCr), Soma de base (SB) e as percentagens
de saturacgdo por bases (V) e por aluminio (m), segundo as equacdes 1, 2, 3 e 4 respectivamente, como
descrito em Prezotti e Martins (2013):

CTC pH7 = SB + (H* + AI?Y) Equagio 1
SB= K* + Ca*?+ Mg*? + Nat Equagio 2
V(%) = 22 %100 Equagdo 3
CTCr
o A13+ B
m (%) = e © 100 Equagéo 4

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos resultados analiticos (tabela 1) foi constatado que o solo da drea com plantio de
pimenta-do-reino de 3 anos e 6 meses (A) apresentou diferencas significativas de valores em alguns
atributos quimicos quando comparado ao da drea com plantio de pimenta-do-reino com 6 meses (B).
Tal diferenca refere-se aos parametros pH, saturacdo por base, aluminio trocavel e a saturagdo por
aluminio.

O pH do solo é um importante indicativo da sua fertilidade atual. Este parametro informa
como o aluminio se encontra quimicamente no solo, se em sua forma téxica ou precipitada, e também
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sobre o nivel de solubilidade dos macro e micronutrientes, bem como da atividade de micro-
organismos no solo. Neste sentido, foi observado uma acidificacdo elevada na drea A (pH =4,8) e
uma acidificagcdo moderada no cultivo B (pH = 5,2) conforme a classificacdo presente em Prezotti e
Martins (2013). Isso pode estar relacionado com a falta de manejos corretivos de rotina no
plantio presente no solo A. Um solo com elevada acidez tem uma diminuicio na disponibilidade
dos micro e macronutrientes para as plantas e pode aumentar a possibilidade de ocorréncia de
toxidez pela quantidade de aluminio. Em estudos com pimenta-do-reino, Menezes (2014) observou
que as lavouras se desenvolveram melhor em faixa de pH do solo de 5,0 a 6,5.

A saturacdo por bases (V%) € a soma das bases trocaveis (SB) expressa em porcentagem de
capacidade de troca de cétions. A SB é um forte indicador da fertilidade do solo, assim um alto valor
obtido nesse parametro, pode ser um indicativo para uma boa disponibilidade de nutrientes. J& a
Capacidade de Troca de Citions (CTC), determina a quantidade de cations H*, AI**, Ca®*, Mg**, K*
e Na* que o solo € capaz de reter impedindo que estes sejam lixiviados pelas as dguas de drenagem,
mas ao mesmo tempo mantendo-os em condi¢des disponiveis para as plantas (RONQUIM, 2010).

No solo A com lavoura de pimenta de idade maior, observou-se baixos niveis de saturacao
por bases (V = 34,7%), CTC (3,6 cmol./dm3) e consequentemente, também um baixo valor de SB
(1,3cmolc/dm™), evidenciando a perda de fertilidade devido a absorcao dos nutrientes pela cultura. Ja
na drea B com cultura recente, apresentou niveis relativamente bons para a saturacdo e soma de base
(V =51,6%; SB = 2,3 cmolc/dm™3) e CTC praticamente em nivel critico (4,2cmolc/dm™). Duarte
(2004) afirma que a maioria dos solos cultivados com a pimenteira-do-reino apresenta baixa CTC, o
que aumenta a importancia de adubacdo com matéria organica no cultivo desta especiaria.

Valores elevados de SB, CTC e V% indicam a boa estabilidade do solo em manter os
nutrientes trocdveis disponiveis para as plantas por um bom periodo de tempo. Por outro lado, técnicas
tradicionais, como o cultivo intensivo a pleno sol, frequentemente utilizada por agricultores afetam
de forma negativa os teores de matéria organica do solo que € responsavel em grande parte pela
capacidade de trocas de cations (LOPES, 1998; SILVA et al., 2007).

O Aluminio estd diretamente relacionado ao pH, pois este é o principal fator que controla a
sua disponibilidade no solo. Em altos niveis ele dificulta a disponibilidade dos demais elementos
trocaveis no solo (MALAVOLTA, 1980). J4 a percentagem de saturacdo por Al* indica a
probabilidade de que ocorra toxidez de aluminio para as plantas. Com relacao aos teores de aluminio,
embora sejam apresentadas faixas variando de baixo a alto, a partir de 0,5 cmolc/dm™3, pode ser um
indicativo da necessidade de correcao do solo, especialmente em condi¢des de baixos teores de cdlcio
e de magnésio (BRASIL & CRAVO, 2007).

Tabela 1. Resultados dos atributos quimicos do solo de duas dreas com cultivo de pimenta-do-reino na Comunidade
Cajueiro no municipio de Aurora-Pa.

Solo pH MO P K* Ca**+Mg>* AP H*+AP* SB CTC v M
pH7
H,O dag kg! mg.dm3® = e cmole.dmB ——---momem- Y% —----
A 4,8 1,2 5 21 1,2 0,6 2,3 1,3 3,6 34,7 31,7
B 5,2 1,3 4,5 20 2,2 0,3 1,9 2,3 4,2 51,6 13,0

MO = Matéria Organica; P = Fésforo; K* = Potdssio; Ca?* = Calcio; Mg?* = Magnésio; AI** = Aluminio trocavel; H*+Al**
= Acidez potencial; SB = Soma de Base; CTC pH7 = Capacidade de troca catidnica total; V = Saturacdo por base; m =
Saturacdo por aluminio; A= Solo com pimenteiras com idade de 3 anos e 6 meses; B= Solo com pimenteiras com idade
de 6 meses. Fonte: Costa et al. (2018).

Verifica-se que a concentragio de Al’* na drea A (A = 0,6 cmol./dm) apresentou os
maiores valores em relagdo a area de cultivo B (AI3* = 0,3 cmolc/dm™). Este resultado pode ser
atribuido a elevada acidez do referido solo que foi discutida anteriormente. Verifica-se no solo B uma
elevacdo na concentragdo desse fon, entretanto, esta mesma drea apresentou um valor de saturacao
por aluminio de 13%, considerado bom. No que diz respeito a fertilidade do solo, onde o valor de
m%, dependendo da cultura utilizada ndo deve ser superior a 20%.
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Em estudos com pimenta-do-reino, Veloso et al. (1995) citam que a pimenta-do-reino é
acumuladora e tolerante a presencga de concentragdes de aluminio inferiores a 20 mg/L no substrato.
No entanto, doses superiores provocam distirbios nutricionais com reducao no crescimento da planta.

Outro atributo importante, a matéria organica e os nutrientes primérios como o fésforo e o
potassio apresentaram valores similares, dessa forma, caracterizando as duas dreas como pobres
nesses elementos segundo Brasil e Cravo (2007).

CONCLUSAO

O pH foi o pardmetro que mais evidenciou a ineficiéncia das préiticas de manejo empregadas
pelo agricultor, dessa forma a degradacdo do solo afetou a sua fertilidade.

O manejo do solo tem grande importancia no que diz respeito a manuten¢ao das condi¢des de
fertilidade do mesmo por um longo periodo. A cultura de pimenta-do-reino exige tratos culturais que
ndo se resumem em capinas rotineiras e limpeza da drea, a ndo adocdo de critérios de cultivo
acarretard em baixa producdo e prejuizos econdmicos ao produtor.

Préticas como calagem, irrigacdo em periodos secos e a reposi¢cao de nutrientes mediante
adubagdes, afim da manutengdo das condi¢des de fertilidade do solo, tornam-se necessarias durante
o ciclo produtivo da cultivar pimenta-do-reino.
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