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Resumo

O manejo sustentavel das espécies ameacadas de extingdo deve ser utilizado como uma estratégia de
conservagéao, portanto é de fundamental importancia conhecer seus comportamentos em relagéo a ex-
ploracao florestal e a taxa de recuperagéo do seu estoque dentro do ciclo de corte estabelecido para a
floresta. Assim, avaliou-se a abundancia, area basal, volume e a distribuicdo diamétrica de Hymenaea
parvifolia Huber e Hymenolobium excelsum Ducke, consideradas ameagadas de extingao e que tiveram
suas madeiras colhidas em duas areas experimentais da Embrapa Amazénia Oriental, localizadas na
Floresta Nacional do Tapajos, sendo uma no Km 67 e outra no Km 114 da BR 163, ambas no municipio
de Belterra, Para. Foram utilizados dados de inventarios realizados a 100% de intensidade no km 114 (em
1981, um ano antes da exploragéo, e em 2014, 32 anos apds a exploragéo) e no km 67 (em 1975, quatro
anos antes da exploracao, e em 2009, 30 anos apds a exploragdo). Comparou-se a abundancia, area ba-
sal, distribuigdo diamétrica dos individuos e do volume entre os dois inventarios em cada area. O periodo
de 30 anos apos a exploragao florestal nao foi suficiente para Hymenaea parvifolia recuperar o nimero de
arvores, a area basal e o volume existente antes da exploragéo, nas duas areas experimentais avaliadas,
considerando a alta intensidade de colheita de madeira. Atualmente a espécie tem volume disponivel
para colheita, na area do Km 67, porém nao possui estoque em crescimento que possa assegurar novas
colheitas em futuro proximo, necessitando de atencéo especial no manejo de sua populagdo. Na area do
Km 114, a espécie possui um estoque que garante a colheita no segundo corte, porém recomenda-se que
sua exploragéo ndo ocorra antes de recuperar completamente a estrutura de sua populagao original. A alta
intensidade de colheita ndo permitiu que Hymenolobium excelsum recuperasse o numero de arvores exis-
tente antes da exploragéo nas duas areas experimentais, no periodo de 30 anos. A espécie possui estoque
em crescimento que garante a sua exploragao nos proximos cortes, seguindo a legislagao em vigor, porém
sugere-se que seja colhida apds recuperar a estrutura de sua populagéo original.

Palavras-chave: Estrutura diamétrica, Volume de arvores, ciclo de corte, Hymenaea parvifolia, Hymeno-
lobium excelsum, Manejo Florestal.

Abstract

Sustainable management of species threatened with extinction should be used as a conservation strategy. It
is essential to know the behavior of these species in relation to forest logging and the recovery rate of its stock
over the cutting cycle established for the forest. Thus abundance, basal area, volume and diameter distribution
of Hymenaea parvifolia Huber and Hymenolobium excelsum Ducke, considered species threatened with
extinction and which were harvested for timber at Embrapa Amazénia Oriental’s experimental sites at Km
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114 and Km 67 of BR 163 in the Tapajos National Forest, municipality of Belterra, Para were studied. Data
from 100% inventories from Km 114 (from 1981- one year before logging and in 2014- 32 years after logging)
and from Km 67 (in 1975 - four years before logging and in 2009- 30 years after logging) were evaluated.
Diameter distribution of abundance, basal area and volume were compared between the two inventories of
each site. The period of 30 years after logging was not sufficient for Hymenaea parvifolia to recover pre-
logging tree numbers, basal area or volume in both sites, due to the high logging intensity applied. The species
has a volume available for harvesting at Km 67; however it does not have a growing stock that could ensure
new harvests in the near future, thus needing special management attention of the population. At Km 114,
the species showed a stock to support the second harvest, but we recommend its harvest after recovering
its pre-logging population structure. The high logging intensity meant that Hymenolobium excelsum did not
recover pre-logging tree numbers at both sites in the 30 years. However the species showed growing stock
that could guarantee its future logging, following current legislation, but we also recommend its harvest after
recovering its pre-logging population structure.

Keywords: Diametric structure, tree volume, cutting cycle, Hymenaea parvifolia, Hymenolobium excelsum,
Forest management.

INTRODUCAO

A pratica de manejo florestal sustentavel concilia a utilizagdo econémica dos recursos naturais
com a conservacao dos ecossistemas, em beneficio da sociedade. Assim, o silvicultor deve considerar
os efeitos que o sistema silvicultural terd sobre a biodiversidade, uma vez que os sistemas sao fun-
damentados na remoc3o seletiva de certas espécies. Populacoes viaveis de todas as espécies devem
ser mantidas, procurando sempre garantir a conservagao da biodiversidade (HIGMAN et al. 2015).

Os beneficios das florestas manejadas de forma sustentavel sao reconhecidos pela sociedade, go-
vernos e mercados. O manejo florestal é incorporado em estratégias de conservagao que promovem
a protecdo da biodiversidade, mitigacdo das altera¢cdes climdticas, o abastecimento de madeira e
geracao de renda no meio rural (PUTZ et al., 2012).

Apesar dos beneficios citados, Braz et al. (2012a) afirmam que os planos de manejo, como atu-
almente preconizados, ndo sio sustentiveis, pois ndo consideram o crescimento real das espécies
individualmente. Segundo Braz et al. (2012b), os volumes determinados para extracao sao arbitra-
rios, e o conceito de manejo de florestas nao é assegurado nos planos de manejo. Para garantir a
sustentabilidade dos planos é indispensavel existir previsio do percentual de volume extraido por
espécie que podera ser recuperado no periodo de tempo definido pelo ciclo de corte.

A recuperacao da floresta, assim como a recuperacao das populacoes das espécies exploradas,
no ciclo de corte considerado, nao deve ser avaliada somente pelas informacdes do incremento.
E necessario também considerar cuidadosamente a distribuicio diamétrica das drvores remanes-
centes (BRAZ et al., 2012b). Lima e Ledo (2013) consideram que a andlise do comportamento dos
diferentes taxons em cada classe diamétrica subsidia a escolha do sistema silvicultural, incluindo a
intensidade de exploracao, e os métodos silviculturais a serem adotados, de maneira que a floresta
seja manejada corretamente. Os autores acrescentam ainda que o conhecimento da estrutura e das
taxas de crescimento é a base para o seu manejo.

Com a finalidade de auxiliar a conservagao das espécies consideradas ameacadas, foram estabele-
cidas pelo Ministério do Meio Ambiente normas especificas para o seu manejo. A portaria 443, de 17
de dezembro de 2014 (BRASIL, 2014), reconhece e apresenta a “Lista Nacional Oficial de espécies da
flora brasileira Ameacadas de Extincao” e estabelece a proibigao de coleta, corte, transporte, manejo,
beneficiamento e comercializacao de espécies classificadas nas categorias Criticamente em Perigo
(CR), Em Perigo (EM) e Vulneraveis (VU). A Instru¢ao Normativa n° 1 de fevereiro de 2015 (BRASIL,
2015) estabelece limite de colheita para as espécies classificadas na categoria Vulneravel-VU.

O manejo das populacdes ameacadas deve ser utilizado como uma estratégia de conservagao,
assim, é fundamental conhecer o comportamento das espécies em relacao a exploracao e a taxa de
recuperacao do seu estoque, dentro do ciclo de corte estabelecido para a floresta. Com o monitora-
mento da dindmica das espécies exploradas, é possivel constatar o seu status e assim tomar decisoes
de conservacdo, impedindo sua extin¢ao na drea e garantindo o manejo de sua populagio. A ado-
¢ao de tratamentos silviculturais pode ser benéfica, estimulando o crescimento e a regeneracao por
meio da abertura do dossel.
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Na presente pesquisa avaliou-se o estoque das populagoes das espécies Hymenaea parvifolia Huber
e Hymenolobium excelsum Ducke, ambas classificadas na categoria de Espécie Vulneravel na lista ofi-
cial de espécies ameacadas de extin¢ao, e que tiveram individuos colhidos em duas dreas de manejo
na Floresta Nacional do Tapajds. A avaliacao foi feita em duas ocasides, uma antes da exploracao
florestal e outra aos 30 anos apés a exploracao para, de acordo com as alteracdes ocorridas nesse
periodo, informar sobre a possibilidade de continuar extraindo a madeira dessas espécies, sem correr
o risco de extin¢ao na area, ou confirmar a permanéncia das mesmas como ameacadas de extingao.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

A pesquisa foi realizada em duas areas experimentais da Embrapa Amazonia Oriental, na Flores-
ta Nacional do Tapajos, municipio de Belterra, Para, sendo uma localizada a altura do Km 67 da BR
163 - Rodovia Santarém-Cuiaba e a outra localizada a altura do Km 114 da mesma rodovia.

Floresta Nacional do Tapajos - Area Experimental Km 114

A area experimental do km 114 possui 180 ha e estd localizada entre as coordenadas geograficas
03° 18" 32" e 03° 19" 21” de latitude sul e 54° 56" 28" e 54° 56" 15" de longitude a oeste. Os solos
que predominam a regido de Belterra sao do tipo Latossolo amarelo distréfico e Argissolo amarelo
distréfico (OLIVEIRA JUNIOR; CORREA, 2001). O clima da regiao do Tapajos é do tipo Am, segun-
do a classificacao de Koppen-Geiger (KOTTEK et al., 2006), com temperatura média anual de 27
°C, umidade relativa do ar de 87% e precipitacao pluviométrica média anual de 1.982 mm (INMET,
2017). A vegetacao da area de estudo é do tipo Floresta Ombréfila Densa (IBGE, 2012).

Floresta Nacional do Tapajos - Area Experimental Km 67

A area experimental do Km 67 possui 91 ha e estd localiza-se na Floresta Nacional do Tapajos,
também no municipio de Belterra, Para, a altura do Km 67 da BR 163, Rodovia Santarém-Cuiaba,
entre as coordenadas geograficas 02° 53" 03,09” de latitude sul e 54° 55" 30,10” de longitude oeste.
As caracteristicas de solo, clima e vegetacio sao as mesmas da Area Km 114,

Espécies estudadas

Hymenaea parvifolia Huber e Hymenolobium excelsum Ducke foram selecionadas para o estudo por
terem sido exploradas nas dreas experimentais e por estarem contidas na lista vermelha da Unido
Internacional de Conservacao da Natureza (IUCN, 2012) e na lista de espécies ameagadas de extin-
¢ao do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014), além disso, foram colhidas nas duas areas
experimentais. H. parvifolia e H. excelsum foram exploradas em 1979 na area experimental do Km
67 e em 1982 na drea do Km 114. Nas areas de estudo a identificacao botanica foi feita por parabo-
tanicos qualificados da Embrapa Amazoénia Oriental.

H. parvifolia pertence a familia Fabaceae, conhecida vulgarmente como jutai-mirim, possui am-
pla distribuicao geografica, ocorrendo nos estados do Acre, Amazonas, Pard, Rondoénia, Roraima,
Maranhio, Piaui e Mato Grosso (FERNANDES et al., 2015). E uma espécie de grande porte, suas
arvores atingem DAP entre 70-100 cm e altura entre 25 e 40 metros de altura (SALOMAO, et al.;
1995). A floragao ocorre no periodo de agosto a fevereiro, a frutificagio durante o ano todo e a
disseminacdo de agosto a marco (LEAO; CARVALHO, 2001). A dispersdo é barocérica e zoocorica
(SALOMAO et al., 2007) e a temperatura 6tima para germinacao da espécie estd entre 25 e 35°C
(SILVA; CESARINO, 2016). A espécie pertence ao grupo ecolégico das intermedidrias que, segundo
Jardim et al. (1996), possuem caracteristicas que as posicionam entre aquelas que necessitam de
muita radiacdo solar para se desenvolver e aquelas que podem se desenvolver sob sombra e, se-
gundo Silva et al. (2007), possuem também melhores chances de regeneracao sob dossel fechado.
Possui madeira de alto valor comercial, utilizada em movelaria de luxo, confeccao de instrumentos
diversos e nas industrias aerondutica e naval, além de possuir utilizacao nao madeireira, servindo
de alimento para o homem e para a fauna (SALOMAO, et al.; 1995).

H. excelsum pertence a familia Fabaceae, conhecida vulgarmente como angelim-da-mata e fava-
-folha-fina. Ocorre nos estados do Amapd, Amazonas e Pard (FERREIRA et al., 2004a), sendo utili-
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zada na construgao em geral, tornearia, marcenaria, carpintaria, dormentes, tacos e objetos de ador-
nos (FERREIRA et al., 2004b). A floragao tem inicio no periodo de marco a junho com a frutificagao
ocorrendo de maio a outubro e a disseminacio de dezembro a fevereiro (LEAO et al., 2015; VIEIRA
et al., 2002). A espécie pertence ao grupo das tolerantes a sombra (LOPES et al., 2001).

Atividades realizadas na area experimental Km 114

Na drea do Km 114 o experimento de manejo florestal foi instalado em 144 ha no ano de 1981.
Nesse mesmo ano foi realizado inventario a 100% de intensidade considerando as drvores com DAP
(didmetro a 1,30 m do solo) > 45 cm; foi feito também corte de cipds em toda a drea. Em 1982 foi
realizada uma exploracao florestal planejada, com a colheita de 38 espécies e média de 12,5 arvores
por ha, com volume de arvores em pé de 90 m3 ha! (CARVALHO, 1987). Esse volume foi muito
superior ao permitido atualmente pela legislacao brasileira, que é de, no maximo, 30 m3 ha' (BRASIL,
2006). Na época da exploracao (1982) a legislagao determinava apenas o didametro minimo de corte
(45 cm), que se aplicava a qualquer espécie com madeira de valor comercial, mas nao havia limite
de volume. Em 1993 e 1994 foram realizados desbastes seletivos-sistematicos na area (COSTA et al.,
2001). Em 2014 foi realizado o segundo inventario a 100% de intensidade. Neste trabalho foram uti-
lizados dados dos inventarios realizados em 1981, antes da explora¢ao, e em 2014, 32 anos depois da
exploracao. As informagoes do inventario de 1981 foram obtidas da publicacao de Silva et al. (1985).

Atividades realizadas na area experimental Km 67

Na area Km 67, as pesquisas foram iniciadas em 1975, com a realizacao de inventario a 100% de
intensidade para as arvores com DAP > 45 cm e inventdrio diagnostico da regeneragiao natural, uti-
lizando um método malaio de amostragem linear em 64 ha (CARVALHO, 1980; CARVALHO etal.,
1984). Em 1979 foi realizada a exploracao florestal planejada nestes mesmos 64 ha, considerando
duas intensidades de colheita: corte de todas as arvores com DAP > 45 cm de 64 espécies com esto-
que comercial em 39 ha; e corte de todas as arvores com DAP > 55 cm das mesmas 64 espécies nos
25 ha restantes (COSTA FILHO et al., 1980). A madeira colhida nos 64 ha gerou, em média, 72,5
m3 ha'! e uma intensidade de corte de 20,6 arvores por ha (COSTA FILHO et al., 1980). Em 2009 foi
realizado o segundo inventdrio a 100% de intensidade nos 64 ha.

Na presente pesquisa foram utilizados os dados de inventarios realizados a 100% de intensidade
em duas ocasides: em 1975, antes da exploracao, e em 2009, 34 anos de pesquisa.

Analise dos dados

A avaliacao da estrutura da populacao das espécies ameacadas foi feita por meio da analise da
area basal (m2 ha'), do volume (m3 ha'), do nimero de individuos por hectare (N ha') e da dis-
tribuicao diamétrica das arvores DAP > 45 cm. Foi considerado intervalo de 10 cm entre as classes.
As mesmas classes diamétricas foram utilizadas para analisar a distribuicao do volume. No Km 114
o volume foi calculado utilizando a equacido: WV = G =<H=F, onde: V é o0 volume em m3 ha'; G é a
area basal; H é a altura comercial do fuste e F é o fator de forma, que na presente pesquisa conside-
rou-se igual a 0,7 (HEINSDIJK; BASTOS,1963). Devido a falta de informacoes sobre o fator de for-
ma de cada uma das espécies, utilizou-se o fator de forma geral, representado pela constante 0,7. A
area basal (G) em 1981 foi estimada com dados das parcelas permanentes, pois nao foi possivel re-
cuperar as informacgoes do inventario 100%. Na drea experimental do Km 67, o volume foi calcula-
do utilizando a equacao de volume desenvolvida para a area: INV =—7,81370 + 2 20385 =Ind,
onde: “V” é o volume, “d” é o DAP e “In” é o logaritmo natural de base “e” (SILVA et al., 1984).

A andlise estatistica foi feita utilizando o teste t de Student para amostras pareadas, a 5% de pro-
babilidade, relacionando o ano antes da exploracao com o ano apds a explora¢iao para os parame-
tros abundancia, drea basal e volume. Para utilizacao do teste t foi realizado o teste de normalidade
de Kolmogorov-Smirnov a 5% de probabilidade e observada a existéncia de heterocedasticidade
dos dados. Nos casos de comprovada a nao normalidade dos dados e a heterocedasticidade, foi
utilizado o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney a 5% de probabilidade.

As comparagoes entre as distribui¢oes diamétricas do niimero de arvores e de volume nos dois
inventdrios realizados a 100% de intensidade, em cada area e para cada espécie, foram realizadas
por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov, com nivel de significincia de 0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Hymenaea parvifolia Huber (jutai-mirim)

Aos 32 anos apoés a exploragao, na area experimental do Km 114, Hymenaea parvifolia nao conseguiu
recuperar a abundancia, area basal e volume originais (Tabela 1), pois o crescimento dos individuos
remanescentes foi insuficiente para permitir a recuperagao dentro do periodo estabelecido como
ciclo de corte da floresta, que de acordo com a Legislacao Brasileira é de 35 anos (BRASIL, 2006).

A legislacao atual permite a exploragdo das espécies ameacadas classificadas na categoria “Vul-
neravel”, no entanto, exige a manutenc¢ao de, pelo menos, 15% do niimero de arvores por espécie
na darea efetiva de exploracao da Unidade de Producao Anual, respeitando o limite minimo de
manutencao de 4 arvores por espécie a cada 100 ha (BRASIL, 2015). Embora a recuperagao de H.
parvifolia em volume seja de apenas 23%, em nimero de individuos (N) ela chega a 52% (Tabela
1), correspondendo a 17 arvores em cada 100 ha. Se na legislacdo o limite minimo para manuten-
¢ao é de 4 arvores em 100 ha, entdo na drea de estudo, a espécie tem baixo risco de ser extinta, pois
estd recuperando seu estoque de forma gradativa, além de nao ser considerada uma espécie rara, de
acordo com a IN 05 de 2006 (BRASIL, 2006), assim a mesma poderia ser explorada em um proxi-
mo corte. No entanto, seria prudente esperar maior recuperacao do estoque para realizar uma nova
exploragao e, assim, nao causar prejuizo ao estado de conservagao da espécie.

No Km 67, H. parvifolia nao recuperou a abundancia, nem a area basal e nem o volume, no
entanto, chegou a nimeros préximos aos encontrados antes da exploracao (Tabela 1). Por exemplo,
em relacao ao volume falta 0,037 m3 ha! para recuperar o estoque, ou seja, 26% do volume colhido
na area, que foi 0,142 m3 ha! (COSTA FILHO et al., 1980). Os autores observaram que na drea do
Km 67 foi colhido 0,031 individuo de H. parvifolia por hectare, reduzindo a abundancia para 0,078
individuos por ha, permanecendo assim até 2009, pois nao houve mortes e nem ingressos durante
o periodo (Tabela 1).

Tabela 1. Numero total de arvores (N), abundancia (N ha'l), area basal (m? ha!) e volume (m3 ha') de Hymenaea
parvifolia Huber em inventarios realizados a 100% de intensidade, dos individuos com DAP > 45 cm, nas
areas experimentais do Km 114 e do Km 67 na Floresta Nacional do Tapajos.

Table 1. Total number of trees (N), abundance (N ha'!), basal area (m? ha) and volume (m3 ha-1) of Hymenaea
parvifolia Huber from 100% inventories of individuals with DBH = 45cm, in the Km 114 and Km 67 expe-
rimental areas in the Tapajos National Forest.

Areas Anos Ntmero total (N) Abundancia (N ha') Area basal (m? ha') Volume (m?® ha')
1981 48 0,336 0,070* 2,227
2014 25 0,174 0,047 0,506

Km 114
P-valor - 0,155(2) 0,582(2) 0,010(1)
% de recuperagao 52 52 67 23
1975 7 0,109 0,042 0,514

Km 67 2009 5 0,078 0,038 0,477
P-valor - 0,524(2) 0,862(2) 0,889(2)
% de recuperacio 71 72 91 93

* area basal estimada com dados obtidos em parcelas permanentes; (1) Teste t - significativa a 5%; (2) Teste t — nao significativo 5%

A estrutura diamétrica da espécie no Km 114 foi modificada pela exploragao e aos 32 anos apos a
colheita da madeira a distribui¢do nao voltou a se assemelhar aquela que existia antes da exploracao
(Figura 1). Estatisticamente, existe diferenca significativa entre as distribui¢oes diamétricas das drvo-
res nos inventdrios de 1981 (antes da exploragao) e 2014 (32 anos apos a exploracao), considerando
um nivel de significancia de 5%. Esse resultado esta de acordo com a afirmativa de Orellana et al.
(2014), de que as caracteristicas ecoldgicas das espécies influenciam na distribuicao diamétrica, e
que as técnicas de manejo aplicadas a populacao podem descaracteriza-la. Embora até os 32 anos
apos a exploracao a espécie nao tenha atingido uma estrutura diamétrica semelhante a original, o
seu estoque de madeira atual podera compor a préxima colheita. Porém, sugere-se que a espécie
nao seja colhida no segundo corte na drea. Cortes futuros precisam ser estimados.

No Km 67, a distribuigao diamétrica das arvores de H. parvifolia foi modificada com a exploragao
e nao recuperou sua forma inicial, pois ainda faltam individuos nas duas primeiras classes de dia-
metro (Figura 1). Entretanto, nao existe diferenca significativa entre as abundancias de 1975 e de
2009, considerando um nivel de significancia de 5%.
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Figura 1. Distribuicdo diamétrica do nimero de arvores de Hymenaea parvifolia Huber nos inventarios realizados a
100% de intensidade na area experimental do km 114 e do Km 67 na Floresta Nacional do Tapajos.

Figure 1. Diameter distribution of tree number of Hymenaea parvifolia Huber from 100% intensity inventories in the
km 114 and Km 67 experimental areas in the Tapajos National Forest.

Os tratamentos silviculturais diminuem a competicao e estimulam o crescimento e a regenera-
¢do das espécies comerciais (PARIONA et al., 2003; SCHWARTZ et al. 2012), assim, a aplicacao de
tratamentos na area de estudo poderia ser realizada para testar a resposta da vegetacao, consideran-
do que para a exploragao florestal a resposta nao foi significativa.

Ha uma significativa diferenca entre os estoques de volume da drea do Km 114 entre o ano de
1981 (antes da exploracao) e 2014 (32 anos ap0s a exploragao), a um nivel de significancia de 5%
(Figura 2). Mas, apesar de a espécie nao ter recuperado o seu volume original, é de se esperar que em
longo prazo isso ocorra, pois observa-se que na classe de diametro 45-55 cm o nimero de arvores
registrado em 2014 foi maior que em 1981, e na classe 65-75 cm falta 0,137 m3 ha! para atingir o
volume de 1981, antes da exploracao. Baixas taxas de recuperacao do volume colhido, semelhantes
as registradas na presente pesquisa, foram observadas por Brienen e Zuidema (2007), estudando
projecoes de crescimento de trés espécies arboreas na Amazonia boliviana. Dauber et al. (2005),
também destacaram baixa taxa de recuperacao do volume das espécies exploradas, também na Bo-
livia, onde em 20 anos a recuperacao dos estoques foi de apenas 4 a 28% do volume original.
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Figura 2. Volume de Hymenaea parvifolia Huber obtidos nos inventarios a 100% de intensidade realizados na area
experimental do Km 114 e Km 67 na Floresta Nacional do Tapajos.

Figure 2. Volume of Hymenaea parvifolia Huber from 100% intensity inventories in the Km 114 and Km 67 experi-
mental areas in the Tapajos National Forest.

Na drea do Km 67 nao houve diferenca significativa ao nivel de 5% entre as distribuicoes de
volume dos inventarios de 1975 e 2009. Nao ocorreram individuos com didmetro entre 45 cm e
65 cm em 2009, porém o alto volume registrado nas classes maiores, principalmente na classe de
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75-85 cm nesse ano, superando o volume de 1975, possibilitou a semelhanca entre os estoques em
volume obtidos nos dois inventdrios (Figura 2).

A recuperagao do volume de H. parvifolia ocorreu diferente nas duas areas de pesquisa no perio-
do estudado. No km 114 ocorreram ingressos, porém a recuperagao foi inferior a registrada no Km
67, onde a menor intensidade de exploracao pode ter resultado em recuperacao mais rapida.

Hymenolobium excelsum Ducke (angelim-da-mata)

Na drea experimental do Km 114, H. excelsum nao recuperou sua abundancia, drea basal e volume
no periodo de 32 anos (1981-2014). A abundancia e o volume sao muito inferiores aos registrados
no ano de 1981, antes da exploragao (Tabela 2). Da mesma forma, no km 67, H. excelsum nao
recuperou sua abundancia, drea basal e volume em 34 anos (1975-2009). Esses parametros foram
muito inferiores aos obtidos em 1975 (Tabela 2). Segundo Reis et al. (2010), o ciclo de corte de 30
a 35 anos é vidvel para o Km 67, desde que sejam colhidas madeiras de espécies diferentes daquelas
colhidas na primeira exploracdo. Os autores realcam que a intensidade de exploragao de 72,5 m3
ha! contribuiu para a ndo recuperacao do estoque das espécies exploradas.

Tabela 2. Numero total de arvores (N), abundancia (N ha''), drea basal (m? ha'') e volume (m? ha') de Hymeno-
lobium excelsum Ducke em inventarios realizados a 100% de intensidade, dos individuos com DAP = 45
cm, nas areas experimentais do Km 114 e do Km 67 na Floresta Nacional do Tapajds.

Table 2. Total number of trees (N), abundance (N hat), basal area (m? ha') and volume (m3 ha!) of Hymenolo-
bium excelsum Ducke from 100% inventories of individuals with DBH > 45cm, in the Km 114 and Km 67
experimental areas in the Tapajos National Forest.

Areas Anos Numero total (N) Abundancia (N ha') Area basal (m? ha') Volume (m? ha"')
1981 56 0,389 0,047* 2,567

Km 114 2014 12 0,083 0,022 0,252
P-valor - 0,007(1) 0,343(2) <0,001(3)
% de recuperagao 21 21,3 46,8 9,8
1975 4 0,063 0,037 0,475

Km 67 2009 2 0,031 0,014 0,174
P-valor - 0,418(4) 0,282(4) 0,280(4)
% de recuperagao 50 49,2 37,8 36,6

* Valor estimado com dados obtidos em parcelas permanentes; (1) Teste de Mann-Whitney — significativa a 5%; (2) Teste de Mann-Whitney — nao
significativo 5%; (3) Teste t - significativa a 5%; (4) Teste t — nao significativo 5%.

Analisando a distribuicao diamétrica, observa-se que houve uma grande redu¢ao do nimero de
individuos em todas as classes (Figura 3), porém, apesar dessa reducao, a espécie ainda possui um
estoque em crescimento que podera ser colhido no préximo corte e em outras futuras colheitas.
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Figura 3. Distribuigdo diamétrica de arvores de Hymenolobium excelsum Ducke nos inventarios a 100% de intensi-
dade realizados na area experimental do Km 114 e Km 67 na Floresta Nacional do Tapajos.

Figure 3. Diameter distribution of tree number Hymenolobium excelsum Ducke from the 100% intensity inventories
in the Km 114 and Km 67 experimental areas in the Tapajos National Forest.
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No Km 67 a distribuicao diamétrica de H. excelsum foi alterada pela exploragao, e a sua popu-
lacdo nao recuperou a estrutura até 32 anos apos a exploragdo. Antes da exploragio, s6 havia indi-
viduos nas maiores classes de diametro (Figura 3). A falta de individuos com didmetros inferiores
a 75 cm em 1975 poderia ser uma justificativa para a espécie nao ser explorada, pois a mesma nao
possuia estoque de crescimento. Porém, a abertura do dossel provocada pela exploragao criou um
ambiente favoravel para o desenvolvimento da espécie, pois aos 30 anos (1979-2009) ap6s a explo-
racao observa-se individuos na classe de diametro 45-55 cm, demostrando que a falta de individuos
nas classes inferiores nao é indicativo de uma provavel extin¢ao futura da epécie nesta drea.

Segundo Schaaf et al. (2006), uma espécie com poucos individuos nas primeiras classes, mas com
pequena probabilidade de morrer devido a competicao, é bem provavel que se mantenha na floresta.
No entanto, uma espécie com grande parte dos individuos sujeitos a morrer, ird necessitar de um
grande nimero de individuos nas classes diamétricas inferiores para se manter na comunidade. Ape-
sar da ocorréncia de ingresso na classe 45-55 cm, no Km 67, o nimero de individuos na area permite
concluir que a populacdo da espécie com DAP > 45 cm encontra-se em perigo de extingao. Assim, a
populagido podera desaparecer da drea de manejo caso os seus dois tinicos representantes morram.

H. excelsum possui caracteristica de tolerante a sombra (LOPES et al., 2001), indicando que nao
ha restricdo quanto a sua regeneracao natural em termos de radiacao solar, ou seja, a regeneragao é
constante e compensa a mortalidade. Segundo Jardim (2015), tais espécies tém como caracteristica
uma distribuicao diamétrica continua e decrescente. Essa distribuicao ocorreu no Km 114, entretan-
to no Km 67, a espécie teve distribuicao descontinua, com poucos individuos nas primeiras classes
de diametro em 1975 (Figura 3). Isso pode estar relacionado a outros fatores, como producao de
sementes, dispersao, predacao. Afinal se esses processos nao estao sendo eficientes nao havera in-
dividuos para se desenvolver e chegar as classes superiores de diametro, tornando-se necessarios
estudos sobre a biologia reprodutiva desta espécie na area de estudo.

A distribuicao do volume em cada classe de didmetro no Km 114 (Figura 4) confirma o quanto o
volume existente em 2014 estava distante do que havia em 1981, antes da exploragio. O periodo de
32 anos ap6s a exploragao nao foi sufuciente para a espécie recuperar seu estoque. Estatisticamente,
existe diferenca significativa de volume entre os dois inventarios analisados, considerando um nivel
de significancia de 5%. Resultados semelhantes foram obtidos na mesma drea da presente pesquisa
por De Avila et al. (2017), que estudaram a recuperagao de estoque do grupo de espécies colhidas
em 1982 e concluiram que 30 anos nao foram suficientes para o grupo recompor o estoque original,
devido a intensidade de exploracao ter sido muito alta. Portanto, nessa area, devido ao alto volume de
madeira colhido, o ciclo de corte de 35 anos, previsto na legislacao, nao sera suficiente para H. excel-
sum e outras espécies colhidas recuperarem seu volume. Assim, sugere-se que essas espécies nao sejam
colhidas no segundo corte, apesar de existir estoque disponivel, para que em periodo mais longo o
estoque das drvores em crescimento aumente, disponibilizando mais volume para futuras colheitas.
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Figura 4. Volume de Hymenolobium excelsum Ducke obtido nos inventérios a 100% de intensidade realizados na
area experimental do Km 114 e do Km 67 na Floresta Nacional do Tapajos.

Figure 4. Volume of Hymenolobium excelsum Ducke from the 100% intensity inventories in the Km 114 and Km 67
experimental areas in the Tapajdés National Forest.
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No Km 67 falta 0,023 m? ha! (37%) para a populagao da espécie recuperar a drea basal existente
antes da exploracdo e 0,301 m3 ha! (36,6%) para recuperar o volume colhido na drea, que segundo
Costa Filho et al. (1980), foi de 0,430 m3 ha!. Estatisticamente, ha diferenca significativa entre os
estoques de volume de 1975 e 2009, considerando um nivel de significincia de 5%. Essa diferenca
é nitidamente perceptivel na Figura 4, com alto estoque de volume nas classes 75-85 cm e 85-95 cm
em 1975 e nenhum volume em 2009 nessas classes.

CONCLUSOES

O periodo de 30 anos apos a exploragao florestal nao foi suficiente para Hymenaea parvifolia
recuperar o nimero de arvores, a area basal e o volume existente antes da exploracao, nas duas
dreas experimentais avaliadas, considerando a alta intensidade de colheita de madeira. Atualmente
a espécie tem volume disponivel para colheita, na drea do Km 67, porém nao possui estoque em
crescimento que possa assegurar novas colheitas em futuro proximo, necessitando de atencgao espe-
cial no manejo de sua populacao. Na drea do Km 114, a espécie possui um estoque que garante a
colheita no segundo corte, porém recomenda-se que sua exploracao nao ocorra antes de recuperar
completamente a estrutura de sua populagao original.

A alta intensidade de colheita nao permitiu que Hymenolobium excelsum recuperasse o niimero
de arvores existente antes da exploragdo nas duas dreas experimentais, no periodo de 30 anos. A
espécie possui estoque em crescimento que garante a sua exploracao nos proximos cortes, porém
sugere-se que seja colhida ap6s recuperar a estrutura de sua populagao original.
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