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Resumo

O presente estudo teve o intuito de avaliar os corpos d'agua tributarios que desaguam no municipio
de Capanema por meio de parametros fisico-quimicos. As coletas foram realizadas no periodo menos
chuvoso (janeiro) e chuvoso (abril) nos tributarios que desdguam no municipio de Capanema/PA.
Foram coletadas 8 amostras em triplicata que correspondem aos pontos, em garrafas de polietileno
500 ml. Os parametros analisados foram: Temperatura, Potencial hidrogeniénico (pH), Oxigénio
dissolvido (OD), Salinidade, Sélidos totais dissolvidos (STD) e Condutividade elétrica. A partir dos
resultados, foram observadas diferengas importantes entre os periodos e 0s pontos, com destaque
para o que possui grande descarga de efluentes ndo tratados.
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Introducao

A agua ¢ o recurso natural de grande importancia para o consumo humano e atende
principalmente, as demandas de atividades importantes como a produgdo de alimentos,
agricultura e transporte. Os sistemas aquaticos, como rios e corregos t€m sido alvos da
intensifica¢@o dos processos de degradacdo ambiental causada por atividades
associadas, principalmente ao aumento da populacao. Muito pouco se tem feito para
conservar esse importante recurso natural (ABREU & CUNHA, 2015). O expressivo
crescimento populacional € o aumento na producao de bens de consumo tem
sobrecarregado nossa atmosfera com dioxido de carbono e poluentes aéreos toxicos,
além de provocar a contaminagao das aguas com esgoto e cobrir o solo com lixo
doméstico. Atualmente, existem poucas areas povoadas que ndo sofrem de alguma
forma de poluicao (BAIRD & CANN, 2011). Os impactos em corpos hidricos por
agentes bioldgicos e quimicos ¢ um problema mundial, sobretudo nas areas urbanas,
onde ¢ muito comum a ocupacao das margens de rios que entrecortam as cidades, o que
invariavelmente expdem os moradores e o ecossistema desses locais a problemas de
ordem ambiental e de saude publica (TELLES, 2009). Nos ultimos anos, em virtude do
crescimento populacional aliado ao desenvolvimento urbano, tem ocorrido a
diversificacdo dos usos da dgua na regido amazonica, gerando um aumento do despejo
de efluentes e residuos so6lidos e a destrui¢do das matas ciliares, produzindo condi¢des
ambientais inadequadas. Como resultado das atividades antrdpicas, pode haver o
surgimento de doengas de veiculacdo hidrica, bem como degradacdo dos mananciais
(SIQUEIRA; APRILE; MIGUEIS, 2012). As fontes que levam a degradacio da
qualidade da 4gua podem ser classificadas em pontuais, que sdo aquelas caracterizadas
pelos efluentes domésticos e industriais, € em difusas, que sdo os residuos provenientes
da agricultura, o escoamento superficial (CETESB, 2009). Outro fator agravante de
acordo com Bergamasco et al., (2011) ¢ a insuficiéncia de informagdes relacionadas as
fontes de poluicdo da agua, diagndstico da situagdo dos corpos hidricos e ao
abastecimento publico no pais. O que acarreta uma deficiéncia de redes de
monitoramento, o que tende a inviabilizar programas de projetos efetivos de combate e
preveng¢do da poluicao da dgua e seus efeitos sobre a satide humana. No Brasil, o 6rgao
responsavel pelas diretrizes ambientais, classificagdo dos corpos d’agua ¢ o Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, ligado ao ministério do meio ambiente, que
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e o seu enquadramento
dentro de classes, a Resolucao deste Conselho sobre Recursos Hidricos ¢ a de n° 357, de
17 de margo de 2005. Nesta resolucao, as aguas doces sao classificadas em cinco
classes: especial, 1, 2, 3 e 4. Onde somente a classe 4 ¢ tida como impropria para a
utilizacdo no abastecimento ou qualquer outro tipo de atividade humana. As demais
classes se diferenciam entre si pelo tipo de tratamento a ser utilizado na desinfec¢do das
mesmas, antes de sua distribuicao a populacao (BRASIL, 2005). Os problemas
ambientais da cidade de Capanema nao sdo um processo recente. Eles fazem parte de
uma realidade de degradagdo que vem avangando durante algumas décadas, sendo
resultado, principalmente do desenvolvimento, relacionado ao crescimento urbano.
Lima (2015) destaca que o progresso trouxe consequéncias para 0s pequenos rios €
igarapés que antes cortavam o municipio. Estes cursos d’agua sofreram com a supressao
das matas ciliar em suas margens, processos de urbanizag¢ao desordenada atrelado a falta
de a¢des de saneamento adequados como: despejos de efluentes domésticos e
industriais, coleta e descarte de lixo inadequado. Tais agdes vém tornando esses
ambientes altamente prejudicados e contribuindo para o seu assoreamento total. Esses
tributarios sdo importantes, pois alimentam com agua a bacia hidrografica do municipio.



O volume de suas aguas carregam sedimentos e materiais durante o caminho percorrido
na area urbana e desdguam nos principais rios da regido. Nesse sentido, o presente
trabalho tem o intuito de avaliar as condi¢des dos corpos d’agua tributarios que
desaguam no municipio de Capanema avaliando os resultados dos parametros fisico-
quimicos.

Material e métodos

Estudo de caso O municipio de Capanema, pertence a Mesorregido do Nordeste
Paraense, e esta localizado na Microrregido Bragantina, distante 160 km da capital do
estado, Belém. A sede municipal apresenta as seguintes coordenadas geograficas 01°
11° 45’ de latitude sul e 47° 10” 51 de longitude a Oeste de Greenwich, fazendo limite
ao Norte com os municipios de Primavera e Quatipuru, a leste com os municipios de
Tracuateua, ao Sul com os municipios de Tracuateua e Bonito e a Oeste com municipios
de Peixe-Boi e Bonito. A sua area territorial e de 614,693 Km2, e populacao estimada
de 67,150 habitantes no ano de 2017. No respectivo municipio predomina o Latossolo
Amarelo de textura média. O clima da regido do municipio de Capanema, pela
classificacdo de Kopper, ¢ do tipo Am (tropical umido ou subumido), sendo dividido em
duas estagdes, uma mais chuvosa, entre os meses de janeiro € agosto, € um periodo
menos chuvoso, entre os meses de setembro e dezembro, com indices pluviométricos
em torno de 2.200 mm anuais e a temperatura maxima variando entre 29 °C e 31 °C, e a
temperatura média em torno de 26 °C (FAPESPA, 2016). Amostragem Para essa
pesquisa foram realizadas duas coletas: a primeira ocorreu em janeiro/2018 (periodo
pouco chuvoso) e a segunda em abril/2018 (periodo chuvoso). Foram coletados 8
amostras em triplicata que correspondem aos pontos (Tabela 1) referentes aos
tributarios que percorrem o centro e a periferia da cidade de Capanema e desembocam
nos principais rios que formam a bacia hidrografica do municipio. Os locais de coleta
foram georreferenciados com auxilio de equipamento GPS MAP 76CSx da marca
Garmin. As amostras foram coletadas em garrafas de polietileno 500 ml, devidamente
esterilizadas em imersao durante 24 horas em solu¢do 10% de NHO3 e posteriormente
secadas a sombra. A técnica utilizada foi o mergulho do frasco abaixo da lamina d’agua
na profundidade de 0 - 30 cm. Os parametros Temperatura, Potencial hidrogenionico
(pH), Oxigeénio dissolvido (OD), Salinidade, Sélidos totais dissolvidos (STD) e
Condutividade elétrica foram mensurados in loco com a utilizagdo do medidor portatil
de qualidade de 4gua multiparametro da marca BANTE Instruments, modelo
Bante900P, devidamente calibrado com uso das solugdes padrdes do equipamento.
Antes das medic¢odes o aparelho foi devidamente calibrado com solugdes padrdes de pH
4,pH 7 e pH 10,1, para a calibragdo do OD, usou-se uma solu¢do de Na2SO3 a 5%, os
demais pardmetros (condutividade, salinidade e Solidos Totais Dissolvidos) foram
calibrados com as solucdes padrao 12.88 pus/cm, 84.0 us/cm e 1413 ps/cm,
disponibilizado pelo aparelho. Os resultados foram tabulados em planilhas utilizando-se
o software Microsoft Excel, versdo 2010, e posteriormente realizada uma estatistica
descritiva.

Resultado e discussao

Poténcial Hidrogenionico O pH consiste na concentracao dos ions H+ nas dguas e
representa a intensidade das condi¢des 4cidas ou bésicas do ambiente aquatico. Este
parametro ¢ considerado uma das variaveis ambientais mais importantes. De modo
geral, ele se relaciona com as propriedades geoquimicas do ambiente, além das



condicdes climaticas e decomposicdo da matéria organica (ESTEVES, 2011). A
resolucao n°357/2005 do CONAMA estabelece uma faixa de pH ideal entre 6 ¢ 9 para
aguas doce. A partir dos resultados das andlises de pH (tabela 2), observou-se os
menores valores no periodo chuvoso, onde o parametro assinalou valores médios de
2,67, bem abaixo da média de 7,14 observada no periodo menos chuvoso. Isso mostra
que o volume de chuvas influenciou de forma direta os niveis de pH. Esse
comportamento também foi observado por Souza, Sa-Oliveira e Silva (2015) no estudo
sobre o rio Pedreira no Amapa. Os autores atribuiram o aumenta no nivel de acidez em
decorréncia do carater acido da agua das chuvas que influenciam fortemente no regime
hidrolégico dos corpos hidricos da regido Amazodnica. A poluicdo atmosférica
influéncia a composi¢ao quimica da agua da chuva, contribuindo com varios ions, como
consequéncia, o pH da dgua de chuva pode atingir valores de 2,1. Dessa forma, as aguas
da chuva com pH acido influenciam a composi¢ao quimica de agua que flui para rios e
lagos de vazao reduzida a partir das bacias de drenagem (TUNDISI, 2008). As chuvas,
também acabam carregando sedimentos e particulas inorganicas para os canais de
drenagem da bacia hidrografica, atrelado a isso, a falta de saneamento basico provoca o
despejos de efluentes domésticos e industriais sem tratamento adequado, dentro desses
tributarios. Dessa forma, as chuvas 4cidas somadas aos produtos da oxidagdo ou
decomposi¢do dos materiais despejados e carregados para dentro desses corpos d’agua
podem ter corroborado para essa acidez no periodo chuvoso. Oxigénio Dissolvido
Dentre os gases dissolvidos na dgua, o oxigénio, € um dos mais importantes na
dindmica e na caracterizacao de ecossistemas aquaticos. Esse gés tem grande
importancia bioldgica e, na dgua participa de inimeras reagdes quimicas (WETZEL,
2001). O oxigénio dissolvido tem sido utilizado tradicionalmente para a determinagao
do grau de poluicao e de autodepuragdo em corpos d’agua. Nesse sentido, a
concentragdo de oxigénio dissolvido na agua ¢ um importante indicador da qualidade
ambiental do meio (BROWN, 2016; VON SPERLING, 2005). Sobre o oxigénio
dissolvido os teores médios, nos pontos, verifica-se que os resultados ndo diferem
significativamente entre os periodos (menos chuvoso = 4,58 mg/L-1 e chuvoso = 4,64
mg/L-1). Entretanto, observa-se um alto déficit de oxigénio nos pontos P — 01 (1,35
mg/L-1)) e P—02 (1,83 mg/L-1) no periodo menos chuvoso. Isto pode esté relacionado
com a localizagdo dos corregos, as proximidades do centro da cidade, que favorece o
maior contato com grandes quantidades de matéria organica advindas de efluentes
domésticos e industriais. Outros fatores podem influenciar por exemplo: a pequena
dimensao entre as margens (em média de 5 — 10 metros em toda a extensdo), a vazao
reduzida e a fraca movimentacao do fluxo d’4dgua. Esses valores aumentaram no periodo
chuvoso devido provavelmente, ao maior volume de dgua injetado pela agao das chuvas
o que favorece a existéncia de um fluxo continuo com maior turbuléncia e, por
consequéncia ocorre a oxigenagao das aguas dos corregos. Estes fatos sao observados
também em estudos realizados por Nozaki (2014) e Silva et al. (2008), em que a
precipitacdo influenciou na quantidade de oxigénio dissolvido, principalmente na
superficie como € o caso deste estudo. Condutividade Elétrica A condutividade também
€ um parametro importante para analise, por indicar a capacidade de transmitir corrente
elétrica em fungdo da presenga de substancias dissolvidas que se dissociam em anions e
cations (LIBANIO, 2010). Observa-se nos resultados das anélises de condutividade que
o valor médio foi menor no periodo pouco chuvoso (360,57 us/cm-1), bem diferente do
obtido no periodo chuvoso (1213,94 us/cm-1). A excegao foi o local P — 02, onde se
observou que os valores pouco variaram de uma coleta para a outra (Tabela 2). Isto
pode ser explicado por uma menor carga de particulas dissolvidas, circulando nesse
local durante o periodo estudado. Os valores de condutividade aumentaram com as



chuvas, devido as cargas de particulas e sedimentos injetadas pelo escoamento
superficial das aguas. Além das chuvas, outro fator que pode explicar ¢ lancamento de
efluentes sem tratamento. Em estudos recentes, Medeiros, Silva e Lins (2018) atribuem
que areas urbanas onde existe langamento de efluentes domésticos e industriais sem
tratamento, contribuem para o aumento da condutividade elétrica dos mananciais.
Embora o CONAMA nao determine um valor maximo para a condutividade, a CETESB
(2009) classifica como ambientes impactados aqueles com valores superiores a 100
uS/cm-1. A grande maioria dos corpos de 4gua doce apresentam valores de
condutividade elétrica entre 10 e 1000 uS/cm. Entretanto esses valores podem exceder
os 1000 puS/cm-1 em virtude da poluicdo das dgua especialmente aquelas que recebem
grande carga de efluentes domésticos e industriais (ARRUDA et al., 2015). Salinidade e
Soélidos Totais Dissolvidos Os s6lidos totais dissolvidos (STD) incluem todos os sais
presentes na dgua € os componentes nao idnicos € compostos organicos dissolvidos no
corpo hidrico. Parte desse contetdo € composto pelos sais dissolvidos. A soma desses
sais compreende a salinidade da dgua (TUNDISI, 2008). Os maiores valores de STD ¢
salinidade ocorreram no periodo chuvoso (STD = 629,38 ppm; S = 0,06%). Dentre os
locais, cabe destaque para o local P — 06, onde se verificou os menores de STD e
salinidade no periodo menos chuvoso e também os maiores, os maiores valores no
periodo chuvoso (tabela 2). Isso pode ser atribuido ao maior volume de agua que esse
corpo d’agua apresentou em relagdo aos demais nos periodos estudados. Silva et al.,
(2008) afirma que alguns fatores como: a supressdo da mata ciliar € o uso e ocupacdo do
solo nas proximidades dos rios e nascentes favorecem o carreamento de sedimentos e
sais por meio das chuvas para os corpos hidricos (SILVA et al., 2008). Em relagdo a
salinidade, todos os locais de coletas podem ser enquadrados dentro da classe III de
agua doce segundo a resolugao n°357/2005 do CONAMA. Em estudos, de Silva et al.
(2018) foram observadas caracteristicas semelhantes a este estudo, onde os maiores
valores de solidos totais dissolvidos ocorreram durante o periodo de chuvas, o que
revela a influéncia direta das chuvas na composic¢ao fisico-quimica da dgua, fatores que
contribuem para justificar esses resultados. Ja Menezes et al. (2016), conclui que as
faixas de 4gua onde ocorrem os maiores valores de STD sdo aquelas onde ocorre forte
ocupacao urbana ou concentram as atividades agricolas.
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Conclusoes

Os teores de pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, STD e salinidade, foram
influenciados pelas chuvas, comprovando a importancia climatica para a dinamica
desses ambientes aquaticos. O escoamento superficial das aguas da chuva e a
proximidade desses corpos d’agua com as areas de urbanizacao estdo favorecendo para
que ocorra injecao de grandes cargas de sedimentos e materiais organicos oriundos de
despejos de efluentes industriais e domésticos ndo tratados no entorno e dentro dos
pontos coletados. A qualidade das aguas nesses locais foi afetada principalmente por
conta da falta de tratamento de efluentes. O efeito de cargas difusas junto com a
dindmica de uso e ocupagado do solo, que acontece de forma desordenada na area
estudada, favorecem substancialmente para a deterioracdo da qualidade. O levantamento
dos parametros fisico-quimicos de aguas, apoiam e embasam a tomada de decisdes que
busquem agdes economicamente vidveis e alternativas sustentaveis para a melhoria
ambiental na regido. Com tudo, conclui-se que o municipio de Capanema apresenta
problemas ambientais semelhantes a maioria das cidades brasileiras no que diz respeito
ao saneamento basico, o que implica em impactos ambientais.
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