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INTRODUCAO

A cada ano novos registros de espécies de carrapatos sédo divulgados ao redor do pla-
neta. Até o momento mais de 920 espécies sdo descritas no mundo, estas estédo divididas
em trés familias, das quais duas sdo as mais importantes e abundantes: Ixodidae repre-
sentados por mais de 720 espécies, divididas em 14 géneros, comumente conhecidos
por carrapatos “duros”, a segunda familia com menor nimero de géneros € a Argasidae
com mais de 200 espécies, representada por cinco géneros e que sdo conhecidos como
carrapatos “moles”. Para finalizar a familia Nuttalliellidae, somente com uma espécie
(Guglielmone et al., 2010; Nava et al., 2017).

No Brasil, a fauna de carrapatos até a presente data é composta de 73 espécies per-
tencentes a duas familias: Ixodidae, com 47 espécies, e Argasidae, com 26 espécies.
Os ixodideos estao divididos em cinco géneros: Amblyomma, Ixodes, Haemaphysalis,
Rhipicephalus e Dermacentor. Sendo o género Amblyomma o de maior abundéancia
(Krawczak et al., 2015; Labruna et al., 2016; Wolf et al., 2016; Michel et al., 2017). Os ar-
gasideos sdo compostos por quatro géneros: Antricola, Argas, Nothoaspis e Ornithodoros
sendo este Ultimo comtemplado com o maior nimero de espécies (Luz et al., 2016; Mufioz-
Leal et al., 2017).

Diante deste contexto vale ressaltar que entre os cinco géneros de ixodideos encontra-
dos no pais, os carrapatos do género Amblyomma e Rhipicephalus despertam um maior
interesse na comunidade cientifica, seja pela importancia para a saude publica, seja pelo
notavel impacto econémico. Como exemplo de carrapato de importancia em saude publica
aqui se pode evidenciar o Amblyomma sculptum. J& com relacdo ao impacto econémico
pode-se destacar o Rhipicephalus (B.) microplus.
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Um dos importantes gargalos a serem enfrentados pelos pecuaristas na criagdo e ma-
nutencdo tanto de bovinos de corte ou de leite é a presencga do carrapato R. (B.) microplus
€ 0 impacto negativo causado por esse ectoparasito. Em se tratando da cadeia produtiva
bovina, o Brasil ocupa a primeira posi¢cdo no ranking de producdo mundial e, segundo
divulgado pela Confederacéo da Agricultura e Pecuéria do Brasil (CNA, 2017), o rebanho
bovino brasileiro alcancou 220 milhdes de cabecas em 2017, apresentando um cresci-
mento exponencial de 400% nas ultimas décadas, acelerando a trajetéria da pecuaria.
Vale ressaltar que 32% deste crescimento ocorreram na regido Centro-Oeste do pals.

Somento o carrapato R. (B.) microplus é responsavel por causar mais de trés bilhdes
de ddlares de perdas anuais na cadeia produtiva de bovinos no Brasil (Grisi et al., 2014).
Esta espécie de carrapato ainda € a unica no Brasil que causa grande preocupac¢&o no
cendrio da producdo bovina. Diante disso neste capitulo abordaremos alguns aspectos
relacionados a esse carrapato.

RHIPICEPHALUS (B.) MIGROPLUS 0 GARRAPATO-DO-BOI

Rhipicephalus (B.) microplus apresenta ampla distribuicdo geogréfica e é conhecido
popularmente como o carrapato-do-boi. E um carrapato monoxeno e tem os bovinos como
principal hospedeiro, podendo ser encontrado parasitando outros animais como, equinos,
ovinos e até mesmo cervideos que compartiihem o ambiente dos bovinos. Ainda com
relacdo aos bovinos, os animais de racas taurinas (Bos taurus) e seus cruzamentos s80 0s
mais afetados por essa espécie de carrapato (Verissimo et al., 1997).

Antigamente era denominado de Boophilus microplus, no entando Murrell; Barker (2003)
realizaram estudos e andlises filogenéticas e o reclassificaram no género Rhipicephalus
passando a se denominar de Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Figura 1). O género
Boophilus nesta espécie foi mantido como subgénero facilitando a recuperacéo de publi-
cacdes em que aparece com o antigo nome.

Com relagdo a sua importancia, este carrapato proporciona grandes perdas na pe-
cuaria mundial, além de ser transmissor dos agentes etiolégicos da “tristeza parasitaria
bovina”, doenga causada por bactérias do género Anaplasma e protozoarios do género
Babesia (Guglielmone et al., 2006) e que provoca debilidade nos animais (Figura 2).

o

[ETTZEM Rhipicephalus (B.) microplus adulto. A — fémea. B — macho.
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GITTZEN  Animal que veio a 6bito devido 4 tristeza parasitaria bovina.

Somente na cadeia produtiva bovina do Brasil, o carrapato-do-boi gera um prejuizo
de 3,2 bilhdes de ddlares/ano, desencadeado tanto por gastos diretos quanto indiretos
(Grisi et al., 2014). Uma das causas desse gasto pode-se atribuir ao tratamento contra
a tristeza parasitaria bovina, doenc¢a essa causada por um complexo de agentes pato-
génicos que s&o transmitidos pelo carrapato, podendo muitas vezes causar a morte do
animal (Figura 3).
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EITEXY™  Animais com alta infestacdo por Rhipicephalus (B.) microplus. A — lesdo no couro
do animal, regido do pescoc¢o. B — Miiase na regido da barbela em funcéo da alta infestagao por
carrapatos.

Além do potencial de transmitir agentes patogénicos, essa espécie de carrapato,
quando em altas infestacées, causa diversas lesGes na pele do animal (Figura 4A) possi-
bilitando assim que bactérias oportunistas venham a causar infeccées nos bovinos (infec-
¢bes secundarias). Ainda em funcéo das lesdes causadas pelos carrapatos, sejam elas
extensas ou ndo, um segundo agravante é o aparecimento de mifases (Figura 4B). Estudos
comprovam que altas infestagées por R. (B.) microplus favorecem o aparecimento da miia-
se nos bovinos (Reck et al., 2014). As lesGes causadas pelo carrapato em decorréncia do
parasitismo, também provocam depreciacdo do valor do couro dos animais.

Os danos causados podem ainda ser atribuidos a perda de peso dos animais e tam-
bém a reducéo da producédo de leite, decorrentes da intensa espoliacdo sanguinea e
irritabilidade procada pelos carrapatos em fungdo de sua picada. A morte de animais,
como consequéncia das altas infestacées por carrapatos, também é uma triste realidade
comumente presente no sistema de producdo de bovinos.

Outro fator que causa prejuizo sdo os inumeros gastos na tentativa de realizar o contro-
le deste ectoparasito, como, por exemplo, custos do acaricida e despesas relacionadas a
aplicacdo dos mesmos. Ainda ha o agravante do aparecimento de populagdes de carra-
patos resistentes aos carrapaticidas, resisténcia desencadeada principalmente pelo uso
incorreto ou desordenado dos acaricidas. O aparecimento de populacdes de carrapatos
resistentes € um dos grandes entraves na produc¢éo de bovinos, pois relatos de resisténcia
abrangem uma ampla gama de acaricidas utilizados comercialmente.

Além da reducdo na producéo de leite, o descarte do leite devido a presenca de resi-
duos de produtos quimicos ultilizados no combate ao carrapato € comumente presente e
relatado, proporcionando ainda mais prejuizos ao produtor.
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Os prejuizos aos pecuaristas sdo uma realidade quando se trata do impacto causado
pelo carrapato-do-boi, no entanto ainda ha o risco de contaminacao ambiental em fungao
do mau uso dos produtos quimicos empregados no combate dos carrapatos.

Como o R. (B.) microplus proporciona tantos prejuizos na cadeia produtiva bovina, o
controle desse ectoparasito deve ser realizado de forma eficiente a fim de minimizar ou
retardar o aparecimento da resisténcia. Além disso, deve-se ter atencéo as especificacdes
dos produtos utilizados para o combate dos carrapatos e utilizar apenas produtos vete-
rinarios, evitando assim a presenca de residuos na carne e no leite bem como 0s riscos
de intoxicacado das pessoas e animais no momento da aplicacdo do carrapaticida. O uso
consciente dos produtos quimicos visa impedir contaminagdo ambiental.

Classificacao do Rhipicephalus (Boophilus) microplus

Segundo o National Center for Biotechnology Information (NCBI-ID: 6941; https://
www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=6941), dos Estados Unidos da
América, a classificacéo taxondmica do R. (B.) microplus é:

* Reino — Metazoa

* Filo — Arthropoda

* Classe — Arachnida

e Subclasse — Acari

* Superordem - Parasitiformes

*  Ordem - Ixodida

*  Superfamilia — Ixodoidea

* Familia - Ixodidae

e Subfamilia — Rhipicephalinae

* Género - Rhipicephalus

*  Subgénero — Boophilus

* Espécie — Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

Distribhuicao geografica

Rhipicephalus (B.) microplus tem uma provavel origem na india e na llha de Java, na
Asia. As expedices exploradoras XVI, conforme registrado na histéria, que incluiam o
transporte de mercadorias e animais, permitiram a dispersdo dos carrapatos a outros lo-
cais. Devido ao transporte de animais infestados, este parasita foi introduzindo nas regiées
tropicais e subtropicais do mundo onde originalmente nédo existiam. Posteriormente, veio a
se estabelecer entre os paralelos 32° Norte e 32° Sul, com alguns focos no paralelo 35° Sul
(NUNES et al., 1982), (Figura 5).

A introducéo desta espécie de carrapato no Brasil provavelmente se deu por conta das
expedicOes que transportavam animais domésticos parasitados, isso ocorreu no inicio do
século XVIII, sendo que hoje esta amplamente distribuido em todo o territério brasileiro.
Obviamente, que existe diferencas de itensidade de infestagdo nas distintas regides do
Brasil, por conta das variacées e condicdes cliamaticas de cada local bem como influen-
ciada pelas racas bovinas predominantemente criadas (Gonzales, 1995).

De maneira geral, devido as condic¢Ges climaticas favoraveis do Brasil, este carrapato
adaptou-se em todas as regides do pafs. No entanto, os fatores climaticos influenciam
diretamente as geragdes anuais desse carrapato de forma diferente em cada regiéo.
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GTTTEEA  Distribuicéo geogréfica do carrapato Rhipicephalus (B.) microplus. Fonte: modificado
de www.descargarmapas.net.

Por exemplo, na regido Sul do pais podem-se observar trés geragbes ao longo do ano,
enquanto que nas regides Sudeste e Centro-Oeste podem-se observar de quatro a cinco
geragdes (Campos Pereira et al., 2008; Cruz, 2017). Em contrapartida estudo conduzido
por Barros et al. (2017) na Caatinga sugere que esse bioma n&o é favoravel a sobrevivén-
cia das larvas desta espécie de carrapato no periodo da seca e que as geragdes estdo
diretamente influenciadas pelas chuvas.

Com relagéo a fase parasitaria, o periodo de parasitismo, que compreende desde a
fixacao da larva até o desprendimento da teledgina, dura em média 21 dias.

Ciclo hioldgico

Trata-se de um carrapato que necessita de um Unico hospedeiro para completar seu
ciclo de vida (Rocha, 1984) e apresenta predilecdo em parasitar bovinos, com preferéncia
para Bos tauros e seus cruzamentos em relacdo ao Bos indicus (Gonzales, 1975).

Em suma, o ciclo de vida do R. (B.) microplus pode ser dividido em duas etapas, a fase
parasitaria e a fase de vida livre (ou fase ndo parasitaria). A fase parasitaria compreende
desde a fixagcao da larva em um hospedeiro sensivel até chegar ao estadio adulto, com
consequente desprendimento das teledginas (fémeas ingurgitadas). A partir deste mo-
mento da-se o inicio da fase de vida livre em que, apds cair ao solo, a teledgina busca local
adequado e inicia a ovipostura com subsequente incubagado dos ovos e posterior eclosdo
das larvas (Figura 6).

Fase nao parasitaria

Como citado anteriormente, a fase ndo parasitaria inicia-se no momento em que
a teledgina se desprende do animal e cai ao solo. Preferencialmente, as teledginas se
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[EITZXA Ciclo bioldgico do carrapato-do-boi, Rhipicephalus (B.) microplus, ilustrando a fase de
vida livre e a fase de vida parasitéria. Fotos: Vinicius da Silva Rodrigues.

desprendem do hospedeiro no inicio da manh& e ou final de tarde, periodos esses com
as condi¢des climaticas mais favoraveis a fémea ingurgitada. Neste instante ela procura
junto ao solo um lugar que seja seguro e protegido, tanto de inimigos naturais quanto da
incidéncia intensa de luz solar (Hitchcock, 1955).

Por um periodo de 3 a 5 dias apds o desprendimento da teledgina, em condicdes
climaticas adequadas, ocorre 0 que chamamos de periodo de pré-postura, tempo esse
necessario para que ocorra maturagao dos ovarios, producao e maturagao dos ovos. Esse
tempo pode variar de acordo com as condi¢des climaticas (Legg, 1930). Posteriormente a
esse periodo tem inicio a ovipostura (Figura 7).

Apds a ovipostura, a fémea morre, finalizando assim seu ciclo de vida e deixando ali
seus ovos para incubacdo. Cada teledgina possui potencial de reverter em torno de 50%
de seu peso corporal em massa de ovos, geralmente cada teledgina tem a capacidade
de realizar ovipostura de aproximadamente 3.000 ovos. Decorrido 0 tempo necessario
de incubacgao eclodem as larvas, que apresentam trés pares de pernas (hexapodas). O
periodo de incubacdo também pode variar de acordo com as condicées climaticas (por
exemplo, o frio pode prolongar o periodo de incubagéo). Sua coloracao quase translicida
€ modificada apds a exposigao e contato com o ar e assim, a quitina passa a adquirir uma
tonalidade avermelhada. Depois de um curto periodo de quiescéncia as larvas sobem em
grupos para as pontas das folhas do capim, onde permanecem agrupadas a espera do
hospedeiro (Figura 8).
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Larvas de Rhipicephalus (B.) microplus na pastagem & espera de um hospedeiro.

Estudos realizados por Gauss; Furlong (2002) relatam que as larvas podem permanecer
a espera de um hospedeiro na pastagem por mais de oitenta dias. A fase ndo parasitaria
termina quando as larvas conseguem alcancar e fixar-se no hospedeiro ou quando elas
morrem sem encontrar nenhum hospedeiro em potencial.

Como dito anteriormente, as condi¢des climaticas influenciam diretamente na duragdo
da fase ndo parasitaria. Estudos mostram que, na primavera e verdo (meses mais quen-
tes), o tempo desde o desprendimento da teledgina até o aparecimento de suas larvas na
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pastagem é menor do que durante as estagdes de outono e inverno, de modo a tornar a
fase ndo parasitaria mais longa nas estacdes com temperaturas médias menores (Campos
Pereira et al., 2008).

E relevante lembrar que, em torno de 95% dos carrapatos em um sistema de pro-
ducdo de bovinos encontram-se na pastagem e estdo nos estagios de ovos, larvas e/
ou teledginas, e somente 5% da populacédo de carrapatos encontram-se parasitando os
bovinos (Campos Pereira et al., 2008). Isso se torna um grande problema com relagdo ao
controle desse ectoparasito, haja vista que as acdes de combate ao R. (B.) microplus s&o
destinadas apenas aos carrapatos fixos (fase parasitaria) que representam a minoria da
populacéo.

Fase parasitaria

A fase parasitéria inicia-se com a fixagcao da larva em um hospedeiro susceptivel, algu-
mas regides do corpo do animal sdo mais desejadas (barbela, entre pernas, Ubere, regido
posterior e perineo) (Figura 9A, B), seja ela por causa da temperatura e espessura da pele
como também para se proteger da autolimpeza realizada pelos hospedeiros na tentativa
de eliminar esses ectoparasitas (Campos Pereira et al.,2008).

GITTEXN  Infestacao por Rhipicephalus (B.) microplus em bovinos. A —regido da barbela. B -
regido posterior.
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No intervalo de 4 a 7 dias apés a fixagdo da larva ocorre a mudanca do estagio lar-
val, passando para ninfa que apdés um periodo de 9 a 16 dias novamente sofre a ecdise
transformando-se em adultos. Por sua vez, os adultos realizam cdpula e as fémeas vao se
desprender do hospedeiro entre 18 e 35 dias apds a fixacdo das larvas (Gonzales, 1974).
Apesar da amplitude de tempo de fixacdo relatados na literatura (entre 18 e 35 dias) a
fase parasitaria do R. (B.) microplus, desde a fixagdo da larva até o desprendimento da
teledgina dura em média 21 dias. Os machos permanecem no hospedeiro por um periodo
maior de tempo em busca de novas fémeas para copula.

Vale lembrar que a fase parasitaria ndo sofre tanto com as condicdes climaticas por
estar fixo ao hospedeiro que mantém uma temperatura corporal constante, diferentemente
da fase de vida livre, em que o carrapato esta exposto a temperatura e condicbes do
ambiente (Campos Pereira et al., 2008).

Considerando a fase de vida livre e parasitaria, podemos inferir que a estimativa da
duragado de um ciclo de vida do carrapato R. (B.) microplus é dependente das condicées
climaticas e que isso pode variar entre regides e estacées do ano. O ciclo pode ser com-
pleto em dois meses, sob as condi¢des ideais, € se estender a varios meses quando em
condicOes desfavoraveis.

Finalmente, reportamos que € de suma importancia o conhecimento a respeito da
biologia, tal como comportamento das teledginas, das larvas bem como a dindmica popu-
lacional desse carrapato no ambiente da pastagem. Com essas informacdes o produtor
pode conduzir de forma mais segura o controle dos carrapatos e consequentemente obter
sucesso no combate a esse ectoparasito usando alguas ferramentas e técnicas de manejo.
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