ADUBACAO FOLIAR EM VIVEIRO DE SERINGUEIRA
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RESUMO: Com o objetivo de verificar os efeitos da adubacdo
foliar sobre o desenvolvimento das plantas em viveiro de serin-
gueira, como suplementacdo da adubagdo no solo, foi
instalado um experimento, sob as condigoes de Belém-Pard,
mais precisamente no campo experimental do Convénio
EMBRAPA|FCAP. Os resultados obtidos seis meses apos
plantio, ndo mostraram vantagens da adubacéo foliar em re-
lagdo a testemunha (adubagdo no solo).

1 — INTRODUCAO

A prética da adubagdo foliar no Brasil tem sido bastante in-
tensificada nos ultimos anos em vérias culturas.

O valor verdadeiro da nutrigdo foliar estd na suplementa-
¢do da adubacdo no solo (macronutrientes) e na corre¢do mais
rédpida de deficiéncias eventuais ou sisteméaticas, ANDA (1).

Segundo TISDALE &NELSON (14), quando existem pro-
blemas de fixacdo de nutrientes pelo solo, as adubagdes foliares
constituem o meio mais eficaz de fornecimento de nutrientes
as culturas.

1 Trabalho realizado com participagdo financeira do Convénio
SUDHEVEA/EMBRAPA/FCAP.
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Aplicagdes foliares da maioria dos micronutrientes sdo efi-
cientes, mas, em geral, exigem vdrias aplicagdes, aumentando o
custo da operagdo, MALAVOLTA (10).

Na India, deficiéncias de zinco em seringueiras jovens, tém
sido corrigidas com aplicagdes foliares de 0,5% de sulfato de
zinco e, sob outras condigdes, pulverizagdes foliares de uréia a
0,3% sdo utilizadas RRII (11).

Na Amazbonfa sdo praticamente inexistentes trabalhos
experimentais sobre adubacdo foliar em seringueira. Sabe-se
que deficiéncias de zinco, cobre e boro em seringueira jovens
tém sido corrigidas com aplicagdo foliar de sulfato de zinco
a 0,5%, sulfato de cobre a 0,3% e acido bérico a 0,25%, respec-
tivamente. (7,2).

Em viveiros de seringueira na Amazdnia, tem sido ob-
servado, nos Gltimos anos, que vérios produtores realizam a
adubacdo foliar como um sistema de adubagdo suplemen-
tar, utilizando produtos comerciais mas sem resultados con-
sistentes oriundos de pesquisas.

De acordo com CAMARGO & SILVA (6) na adubacdo
suplementar o agricultor utiliza normalmente a adubacgdo ra-
dicular, e a foliar com trés a quatro pulverizagGes vem como
uma adubagdo a mais, isto é, um investimento extra.

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos da adu-
bacdo foliar sobre o desenvolvimento de plantas de seringueira,

em condicGes de viveiro, como suplementacdo da adubagdo no
solo.

2 - MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no campo experimental da Facul-
dade de Ciéncias Agrdrias do Pard (FCAP), em Latossolo Amare-
lo textura média, cujos resultados da andlise qufmica (de rotina)
no intervalo de 0-20 cm de profundidade foram: pH (H,0) =
38; At *+ = 14mE%; Cat * + Mgt * =0,1 mE%; K =10
ppmeP =1 ppm.
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Na TABELA 1, encontram-se os dados de precipitagao plu-
viométrica durante o transcorrer do experimento.

TABELA 1 — Precipitagdo pluviométrica de Belém durante o
perfodo de experimento — abril a outubro/1979.

MESES ABR. MAIO JUN. JUL. AGO. SET. TOTAL

PRECIPI-
TACAO 3429 2773 157,9 89,2 1383 160,6 1166,2
(mm)

Fonte: Boletim Agrometeorolégico do Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trépico Umido — EMBRAPA, 1979.

Na formacdo do viveiro, foram utilizadas sementes oriun-
das dos seringais de Belterra-Pa. O espagamento adotado foi em
linhas duplas de 0,50m x 0,30m distanciadas de 1,00m. Cada
unidade experimental foi constitufda de 3,30m de comprimen-
to por 2,50m de largura, totalizando 40 plantas Gteis.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com
quatro repetigcOes e dez tratamentos como segue:

A — Testemunha (adubagdo no solo)
B — Vuxal 2 1/ha

C —Vuxal 3 I/ha

D —Vuxal 4 1/ha

E — Bayfolan Extra 2 I/ha

F — Bayfolan Extra 3 I/ha

G — Bayfolan Extra 4 l/ha

H — Nutrion 4 |/ha

| — Nutrion 5 |/ha

J — Nutrion 6 I/ha

Todos os tratamentos com adubo foliar receberam aduba-
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¢do no solo através da formula comercial 12-27-12-1 (%N, %
P,0s, % K, 0 e % MgO), sendo aplicado um total de 55 gramas
por planta, parcelado em cinco aplicagGes mensais.

As dosagens dos adubos foliares foram baseadas nas reco-
mendag¢des das firmas comerciais para as culturas como café e
cacau em viveiro. Foram escolhidos os adubos foliares mais uti-
lizados pelos produtores.

Na TABELA 2, encontram-se a composi¢do dos adubos fo-
liares de acordo com os fabricantes.

As aplicagdes foliares foram feitas com pulverizador cos-
tal manual, munido de bico conico 6002. Os adubos foliares
foram aplicados em suspensdo aquosa a razdo de 150 |/ha.

TABELA 2 — Constituicdo qufmica dos produtos comerciais

testados.
PRODUTOS
NUTRIENTES (%)
VUXAL BAYFOLAN NUTRION
EXTRA -
N 9 11 12
P,0;5 (ac.citrico) 9 5 1%
P,0s5 (sol.em H,0) 9 8 12
K,0 7 6 12
B 0,01 0,01 0,02
Mo 0,00095 0,00095 0,0005
Fe 0,0185 0,0185 0,10
Mn 0,016 0,016 0,05
Cu 0,008 0,008 0,05
Zn 0,006 0,006 0,05
Co 0,004 0,0004 0,005

Realizaram-se trés aplicagdes com intervalos de trinta dias,
com a primeira aplicagdo efetuada setenta dias ap6s o plantio.
Em todas as aplicagdes foi adicionado adesivo, com excegdo do
Bayfolan Extra por jd o possuir na sua composigao.
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Aos seis meses ap6s o plantio fez-se avaliacdo do experi-
mento através das varidveis altura das plantas, didmetro do caule
e numero de langamentos. Nessa época foram realizadas coleta
de amostras de solo e folhas de acordo com metodologia de BUE-
NO et alii (5).

As aplicagoes foram realizadas quando havia boa luminosi-
dade na atmosfera, sendo exploradas principalmente as folhas
mais novas.

Durante o transcorrer do trabalho, foram realizadas
pulverizagbes com fungicidas para controlar o ‘“‘mal-das-
folhas”, causado pelo fungo Microcyclus ulei e mancha areola-
da, causada pelo fungo Thanatephorus cucumeris.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

y

Os resultados do efeito da adubagdo foliar aos seis meses
encontram-se na TABELA 3. Constata-se, pelo teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade, das varidveis estudadas, di-
ferenca ndo significativa entre os tratamentos. As maiores mé-
dias de didmetro do caule e altura das plantas foram propor-
cionadas pelos tratamentos Testemunha, Bayfolan extra 3 1/ha
e Vuxal 4 I/ha. E possfvel que o efeito benéfico da adubagdo
foliar se manifeste com maiores concentragoes e a intervalos
de aplicacdo mais freqientes. SALEH (12), constatou que
aplicagGes foliares de uréia a 2% a cada duas semanas, propor-
cionaram maiores incrementos de circunferéncia em seringuei-
ras com nove meses de idade.
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TABELA 3 — Valores médios de altura das plantas (AP), dia-
metro do caule (DC) e nimero de langcamento
(NL) obtidos no experimento. Belém, 1979.

TRATAMENTOS AP DC NL(1)
(cm) (cm)

A = Testemunha (adubacdo

no solo) 68,70 a 092 a 1,87 a
B = Vuxal 2 I/ha 6433 a 0,81 a 187 a
C = Vuxal 3 1/ha 66,80 a 082 a 187 a
D = Vuxal 4 1/ha 7263 a 0,90 a 187 a
E = Bayfolan Extra2 |/ha 66,05 a 084 a 187 a
F = Bayfolan Extra3 |/ha 70,85 a 091 a 193 a
G = Bayfolan Extra4 |/ha 64,29 a 0,80 a 1,79 a
H = Nutrion 4 1/ha 7048 a 0,88 a 1,93 a
L = Nutrion 5 1/ha 62,51 a 0,79 a 1,79 a
J = Nutrion6 |/ha 67,35 a 0,85 a 187 a
C.V. = 10% 1% 6%
D.MS. = 19,44 0,28 0,34

Obs.: As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

(1) Dados transformados em J X

Na TABELA 4, encontram-se os resultados da anélise fo-
liar, média de quatro repeticdes, também aos seis meses apOs
plantio. De um modo geral os tratamentos com adubo foliar, co-
mo era esperado, apresentaram-se com maiores teores de nu-
trientes, quando comparados com os da adubagdo convencional.

BOLLE JONES (3) obteve aos sete meses com seedlingsdo
Tjir 1, cultivados sob védrias condi¢cdes de deficiéncias, os se-
guintes valores para plantas com solugdo completa: nitrogénio
2,80%, fésforo 0,16%, potéssio 1,0%, célcio 0,70%, magnésio
0,23%, ferro 86 ppm e manganés 16 ppm. Comparando os valo-
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res obtidos pelo referido autor, com relagdo ao nitrogénio, ve-
rifica-se que sau inferiores aos encontrados nas condigOes de
campo do presente trabalho, excegdo feita aos tratamentos
Vuxal 2 e 4 |/ha. Essas diferencas sdo perfeitamente compre-
ensfveis, pois trata-se de um experimento realizado em casa de
vegetacdo e outro no campo, onde as condigbes ambientais
sdo totalmente diferentes. H4, dentre outras, variagGes na
adubac¢do, no volume do solo explorado pelas rafzes e no po-
tencial genético das sementes utilizadas. O nitrogénio foi o
elemento absorvido em maiores quantidades seguido do po-
tdssio, magnésio, fosforo e célcio (TABELA 4). Com relagdo
ao fésforo, potdssio, magnésio, ferro e manganés, foram ob-
tidos valores bem superiores aos encontrados por BOLLE
JONES (3) o mesmo ndo ocorrendo com célcio, cujos teores
foram inferiores (TABELA 4). Foram encontradas altas con-
centragOes de ferro e manganés, resultados que concordam
com os obtidos por SHORROCKS (13), segundo o qual es-
ses sd30 Os micronutrientes absorvidos em maiores quantida-
des pela seringueira, e com os de HAAG et alii (9). Niveis
altos de ferro e manganés nas pfantas, podem estar associa-
dos a solos de acidez elevada como o do presente trabalho.

Os valores encontrados de zinco variaram de 11 a 24
pom e apesar da maioria dos tratamentos apresentarem teo-
res abaixo dos obtidos por BOLLE JONES (4) citado por
SHORROCKS (13), 21 ppm para plantas sadias, ndo foram
identificados sintomas visuais de deficiéncias desse elemento.

Seis meses apds o plantio ocorreu engrossamento da haste
dos langamentos terminais morte do meristema apical em al-
gumas plantas e surgimento posterior de vdrias ramificagOes.
Estes sintomas assemelham-se aos de deficiéncia de cobre des-
critos por SHORROCKS (13). Na TABELA 4 e5 encontram-se
os resultados da andlise foliar e caulinar, constatando-se teores
extremamente baixos desse elemento quando confrontados com
os obtidos por BOLLE JONES, citado por SHORROCKS (13)
ou seja, 3 ppm para plantas com deficiéncias e 13 ppm para
plantas sem deficiéncia de cobre.
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Essa deficiéncia de cobre ocorreu provavelmente em virtu-
de da adubagdo fosfatada (15g P, Os/planta), ratificada pelos
teores elevados de fésforo encontrados tanto na andlise foliar
como caulinar, (TABELA 5), assim como pela anélise do solo
ap6s o término do experimento (TABELA 6).

Aplicagbes pesadas de fertilizantes fosfatados hidrossoli-
veis tornam o cobre indisponfvel para as plantas e induzem de-
ficiéncias tempordrias desse elemento (13). Com efeito, poste-
riores aplicagGes de oxicloreto de cobre a 0,3% controlaram as
deficiéncias de cobre.

Os resultados da analise quimica relativa ao pH, alumfnio,
cdlcio + magnésio, potassio e fésforo assimildveis de amostra do
solo coletadas antes e depois da instalacdo do experimento estéo
contidos na Tabela 6. Constata-se que com as adubacGes, houve
uma diminuicdo nos teores de cdlcio mais magnésio e alumfinio,
ao tempo em que ocorreu um ligeiro aumento nos valores do
pH. Esse aumento do pH, pode ser explicado pela reagao alcalina
produzida pelo fosfato diamonio préximo a zona de fertilizagdo
do solo (8).

Os teores residuais do fésforo assimildvel variaram de 59 a
119 ppm, indicando acentuado efeito residual desse elemento.
Situacdo semelhante ocorreu com o potassio disponfvel, cujos
valores situaram-se entre 72 ppm e 185 ppm. £ preciso ressaltar
que a pratica da enxertia verde em viveiro de seringueira, pode
ser iniciada a partir do oitavo més apds plantio, logo, é de se es-
perar que as plantas irdo se beneficiar do efeito residual do fés-
foro e potéssio disponivel, reduzindo desse modo os seus teores.

Os maiores teores residuais de fésforo e potassio encontra-
dos no solo, foram dos tratamentos com adubacéo foliar.

10 - B. FCAP, Belém (13):1-17, jun. 1983



Adubagéo foliar em viveiro de seringueira
Ismael de Jesus Matos VIEGAS; Rosemary Moraes Ferreira VIEGAS: Raimundo Lézaro Moraes da CUNHA

TABELA 4 — Concentragdo média de macronutrientes e micronutrientes em folhas de Hevea Spp em viveiro de seringueira.

Belém, 1979.
TRATAMENTOS N{%) P(%) K(%) Mg(%) Ca(%) Fe(ppm) Cu(ppm) Mn(ppm) Zn(ppm)
A — Testemunha (adubagdo no solo) 3,51 0,31 1,26 0,56 0,19 258 2 68 15
B — Vuxal 2 I/ha 240 044 142 068 0,19 254 3 68 21
C —Vuxal 3 I/ha 439 039 151 0,77 0,22 284 2 74 14
D —Vuxal 4 I/ha 219 041 1,70 080 0,20 274 2 74 14
E — Bayfolan Extra 2 I/ha 363 040 107 081 0,19 277 3 88 1
F — Bayfolan Extra 3 I/ha 361 050 133 0,76 0,20 296 3 74 17
G — Bayfolan Extra 4 |/ha 442 046 134 062 021 287 2 77 18
H — Nutrion 4 |/ha 429 042 143 075 0,26 301 3 102 24
| - Nutrion' 5 i/ha 344 043 1,21 060 0,18 232 2 69 14
J — Nutrion 6 I/ha 309 043 135 0,77 0,8 280 1 87 21
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TABELA 5 — Concentracdo média de macronutrientes @ micronutrientes em caule tenro de Hevea Spp em viveiro de seringueira. Belém, 1979

TRATAMENTOS N (%) P(%) K(%) Mg(%) Ca(%)  Felppm) Culppm)  Mnlppm)  Zn(pp)
A — Testemunha (adubagdo no solo) 420 047 291 0,26 0,52 160 2 39 28
B — Vuxal 2 I/ha 424 0,52 2,96 0,30 0,52 188 1 60 30
C — Vuxal 3 1/ha 4,30 0,67 3,06 0,24 0,52 120 2 53 28
D — Vuxal 4 l/ha 3,60 0,50 2,96 0,24 0,58 98 2 35 26
E — Bayfolan Extra 2 I/ha 3,85 0,46 3,06 0,26 0,50 124 1 33 24
F — Bayfolan Extra 3 I/ha 4,73 0,77 2,55 0,22 0,52 186 1 55 28
G — Bayfolan Extra 4 |/ha 4,00 0,62 3,06 0,26 0,46 168 2 40 34
H — Nutrion 4 Ii/ha 3,92 0,56 2,86 0,30 0,76 128 1 53 36
| — Nutrion 5 I/ha 3,78 0,68 2,55 0,22 042 168 1 38 30
J — Nutrion 6 I/ha 4,45 0,72 347 0,30 0,80 210 1 75 38
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TABELA 6 — Algumas caracteristicas quimicas do solo coletado no intervalo de 0—20cm de profundidade. Belém, 1979,

pH mE (%)
AMOSTRAS K(ppm) P(ppm)
(H,0) Al+++ Cat++ + Mg++

A* 3.8 14 0,2 14 1
A —Testemunha (adubagdo no solo) * 4,2 1,2 0,1 88 59
B —Vuxal 2 I/ha** 41 1,0 0,1 98 87
C — Vuxal 3 I/ha** 43 0,9 0,1 110 93
D —Vuxal 4 I/ha** 414 1.1 0,1 105 76
E — Bayfolan Extra 2 I/ha** 41 1,1 0,1 92 67
F — Bayfolan Extra 3 1/ha** 45 1,0 0,1 103 84
G —Bayfolan Extra 4 'I/ha** 3,9 0,8 0,1 185 119
H — Nutrion 4 |/ha** 3,9 11 0,1 104 85
| — Nutrion 5 I/ha** 41 1.2 0,1 72 60
J — Nutrion 6 I/ha** 3,8 1,0 0,1 130 103

* Amostra coletada antes da instalagdo do experimento.

** Amostra coletada em cada parcela experimental ao término do experimento.
-13 B. FCAP, Belém (13):1-17, jun. 1983
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4 — CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados e nas condigdes em
que foi realizado esse trabalho, conclui-se que:

a) Nao houve vantagens da adubagdo foliar em relaga@o a teste-
munha (adubagédo no solo);

b) A adubagdo fosfatada no solo induziu deficiéncias de cobre
cujos teores nas folhas e caule variaram de 1 a 3 ppm.;

c) Sugere-se novos estudos com aplicagdes foliares mais con-
centradas e a intervalos mais freqlentes.

(Aprovado para publicagdo em 18.04.83)
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ABSTRACT: In order to verify the effect of foliar fertilization
on the development of the seedlings in the nursery as a
suplemental mannuring in the soil, a trial was conducted under
Belém-Pard conditions precisely at the Experimental Field of
Convénio EMBRAPA/FCAP. The results after six months after
planting haven’t shown any advantage to foliar fertilization
when compared with control (in the soil).

B. FCAP, Belém (13):1-17, jun. 1983 -17



