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Resumao: O efeito da adi¢éo de p6 de rocha nos parametros quimicos dos solos difere em funcdo do tipo de
solo, da cultura e do sistema de cultivo, considerando a mesma condigdo climéatica. Este trabalho foi
realizado para identificar as modificacdes quimicas ocasionadas no solo arenoso cultivado com soja
(Glycine max (L) Merrill) com adi¢do de p6 de rochas alcalinas. Plantas de soja linhagem BRAS09-0035
foram cultivadas em vasos sob condic¢Ges controladas durante 41 dias em solo in natura e tratado com pé
das rochas Verdinho e Kamafugito nas doses crescentes (2,5, 5 e 7,5 toneladas por hectare). Analises
quimicas do solo no pleno florescimento da soja indicaram modifica¢es do pH CaCl,, capacidade de troca
de cétions (CTC) e saturagdo por bases (V%), Ca, Mg e K. Estas varia¢des podem ser atribuidas a composi¢do
mineral dos remineralizadores e suas interagdes com agua e a rizosfera.
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solo.

CHEMICAL MODIFICATIONS IN SAND SOIL REMINERALIZED WITH
CARBONATYTIC ROCKS CULTIVATED WITH SOYBEAN

Abstract: Chemical modifications (pH, CTC, V%, Ca, Mg and K) were identified in sandy soil cultivated
with soybean by the addition of alkaline rocks, with different mineral composition, in increasing doses.
Keywords: Rhizospheric environment; Remineralization; Alkaline rocks; Group Bauru, Soil Fertility.

Introducéo

A técnica de remineralizacdo do solo consiste na adicdo de materiais de origem
mineral que tenham sofrido apenas reducdo e classificacdo de tamanho por processos
mecéanicos e que alterem os indices de fertilidade do solo. AlteracGes nos indices da
fertilidade ocorrem entdo por meio da adicdo de macro e micronutrientes para as plantas,
pela promocéo da melhoria das propriedades fisicas ou fisico-quimicas ou da atividade
bioldgica do solo (Brasil, 2014).

Melhorias das propriedades quimicas dos solos pela adi¢do de rochas e minerais
foram comprovadas em diversos estudos (Leonardos et al. 2000; Van Straaten 2006;
Martins e Theodoro 2010). No entanto, avaliagdes técnicas indicam que diferentes rochas
e suas associa¢fes minerais apresentam reacdes quimicas distintas quando aplicadas no
mesmo tipo de solo sob efeito bioldgico da mesma cultura e sistema de cultivo (Theodoro
et al. 2013; Carvalho 2013; da Silva Souza 2014). Segundo Bizdo et al. 2013, além da
validacdo tecnica, a lucratividade da tecnologia é condicionada por aspectos regionais,
particularmente do custo do frete, sendo mais adequada a utilizac&o de rochas localizadas
proximas a atividade agricola.

A regido Sudoeste de Goidas apresenta aspecto agrogeoldgico diferenciado. Aliado
a atividade agricola consolidada, importante vetor econémico do estado (Gorgen et al.
2011), existe um dos maiores complexos de rochas ultrapostassicas do mundo
denominado Provincia Alcalina de Goias (Brodd et al. 2005). Desta forma, a proposta
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deste trabalho foi verificar o efeito da adi¢do das rochas alcalinas Verdinho e Kamafugito
nas modifica¢fes quimicas de um solo arenoso cultivado com soja.

Experimental

Para este trabalho foram selecionadas e coletadas amostras de solo e de rochas do
Sudoeste Goiano, para utilizacdo em experimento desenvolvido em casa de vegetacdo na
Estacdo Experimental da Universidade de Brasilia.

O solo utilizado neste estudo correspondente a camada superficial (0-20 cm) do
Latossolo Vermelho originado a partir da rocha sedimentar arenosa do Grupo Bauru,
coletado no municipio de Rio Verde-Goias a 735 metros de altitude nas coordenadas -
17.879258 S e -51.055072 W.

A composicdo mineral da amostra de solo definida por difracéo de raios-X (DRX)
indicou quartzo como constituinte maior, seguido de gibbsita e hematita como
constituintes menores, e a caulinita como elemento traco. Na fracdo argila, quartzo nédo
aparece e 0s constituintes maiores sdo gibbsita, caulinita e hematita. Anatasio é o
constituinte menor.

As rochas alcalinas utilizadas como tratamentos correspondem a uma brecha
vulcanica e um Kamafugito, denominadas respectivamente “Verdinho” e “Kamafugito”.
Amostras de Kamafugito foram coletadas no municipio de Santo Anténio da Barra a 552
metros de altitude nas coordenadas -17.470522 S e -50.650661 W. Resultados de DRX e
petrografia indicaram augita, ortoclasio, hematita, vermiculita, mica e esmectita
(nontronita).

As amostras de Verdinho foram coletadas no municipio de Caiapdnia nas
coordendadas -17.021792 S e -51.120058 W, a 565 metros de altitude. Constituicéo
mineral deste material obtida por DRX e petrografia indica calcita, esmectita/vermiculita
e piroxénio (augita) quartzo, hematita, maguemita, mica e faialita. O solo e
ambas as rochas alcalinas foram caracterizadas pelo método de extracdo com padrédo de
analise de solo (Tabela 1), sendo a textura do solo e a granulometria das rochas indicadas
na Tabela 2.

Tabela 1: Caracterizagdo quimica do solo e das rochas alcalinas utilizadas neste estudo.
CTC Ca Mg K \Y

| (Hzo) | (CaC|2) | cmolc dm® %

Solo Bauru ‘ 6,94 ‘ 6,33 ‘ 4,51 ‘ 3,29 ‘ 1,11 011 77,4
Rocha Verdinho ‘ ‘ 7,6 ‘ 43,3 ‘ 36,9 ‘ 48 | 046 | 97,6
Rocha Kamafugito ‘ ‘ 75 ‘ 359 26,0 ‘ 64 255 97,5

Tabela 2: Textura do solo Bauru e granulometria das rochas Verdinho e Kamafugito

Textura Solo Bauru % Granulometria rochas Verdinho Kamafugito
>2.00 mm 1,43 % 0,46 %
Areia 80 <2,00 >0,84mm 46,57 % 43,53 %
Silte 2,5 <0,84 >0,30 mm 12,69 % 15,84 %
Argila 17,5 <0,30 mm 39,31 % 40,17 %

Implantacéo e condugéo do ensaio

O ensaio foi implantado em delineamento inteiramente casualizado com trés
repeti¢des. Os tratamentos compreenderam o cultivo da soja no solo Bauru in natura e com
adicdo de rochas. As rochas Verdinho e Kamafugito foram adicionadas individualmente ao
solo nas doses equivalentes a 2,5, 5,0 e 7,5 toneladas por hectare. Apds a homogeneizagéo,



as misturas foram acondicionadas em vasos com capacidade de 4 kg, em 22/01/2016, para
semeadura da soja linhagem BRAS09-0035 em 29/01/16. O culttivo ocorreu em ambiente
protegido com temperatura em torno de 25°C e umidade de aproximadamente 50%.
Amostras de solo associado a rizosfera foram coletadas no estagio de pleno florescimento
—R2 (41 dias ap6s a semeadura). Foi considerado solo associado a rizosfera aquela porcéo
de solo distante no maximo 2 cm das raizes secundarias e terciarias. Analises quimicas das
amostras do solo foram realizadas no Laboratorio de solos Laborfort — Cambira— PR com
determinacdo do pH CaCly, capacidade de troca de cations (CTC) e saturagdo por bases
(V%), Ca, Mg e K. Os resultados foram submetidos a analise de regressao e correlagdo
(p<0,05) com auxilio do software Statistica 10.

Resultados e discusséo

Os resultados obtidos (Fig.1) indicam que as modificagdes nos parametros
quimicos (pH (CaClz), CTC e V%) e no teor dos elementos trocaveis (Ca, Mg e K)
ocorrem em funcdo da rocha adicionada e suas doses.

De forma geral a rocha Verdinho influenciou positivamente todos os parametros
avaliados com exce¢cdo do Mg cuja correlacdo foi negativa. Ja a rocha Kamafugito
apresentou influéncia positiva no V% e K, mas negativa para pH, ndo influenciando a
CTC nem os teores de Calcio e Magnésio.

o0
=)

¥y =0,0149x + 6,7807

th

- I
R1=0,97* : T, S
-~ S 4
5 e é 8 E
S Smmmmmmm@uun g
o) “ oo b 2, ¥=10,0827x + 4,2917
ot g R2 = 0,85*
Verdinho
= Verdinho <
6 ¥ =-0,0195x + 6,7647 = 2 ¥ = 0,0409x + 4,329 « Kamatugito
R*=-0483 o Kamafugito 3 R? = 0,56
1
S 0
Doses rocha (t ha') Doses rocha (t ha)
85 C s 5
=80 _
O
: RN ST » ~ 4 . ,
C —_ o Z .
: = $ ISR )
% 70 3 3 Gl §
= [=]
Bas | Renaee e g v = 0,1133x + 3,0367
2 — s 2 R?=0,96% Verdinho
E Verdinho 5 )
£ 60 [y-0,2403x + 75,441 = o Kamafugito
£ R:=0,72* o Kamafugito 1 y=0,0173x+3,0417
#55 R?=0,23"
50 0
0 25 5 75 0 2,5 5 7,5

Doses rocha (t ha'!) Doses rocha (tha'l)



E 018 ¥ = 0,0121x + 0,0853 F
1 > R® = 0,88+ .
L : P
g 1 T } g 0,14
X N P 2012 _ a
£08 T T El e ’ r
A g 0,1
206 Y = 0,0075x + 1,078 Verdinho 2008
o R2 =-0,30" ‘g a
E‘” 04 Kamafusit n‘:: 0,06 Verdinho
o Kamafugito — ¥
- 0 y =-0,0335x + 1,0197 g 0,04 y 01930_61011712,072 _
2 R:=-0,71% 0,02 0 © Kamafugito
0 0
0 25 5 75 25 5 75
Doses rocha (t ha™) Dose rocha (t ha™)

Figura 1: Gréficos de regressdo para parametros quimicos de solo arenoso remineralizado com
rochas alcalinas (Verdinho e Kamafugito) nas doses de 0, 2,5, 5 e 7,5 toneladas por hectare, 41
dias ap6s semeadura de soja. (A) pH (CaCl,). (B) CTC Efetiva. (C) Saturacdo por bases. (D)
Calcio. (E) Magnésio. (F) Potassio.

A dissolucdo da calcita presente na rocha Verdinho explica o aumento do Ca e
consequentemente do pH e da saturacdo por bases. No caso da rocha Kamafugito o que
pode explicar a influéncia negativa no pH sdo: a) lenta dissolu¢do da mineral augita
(piroxénio) que contém Ca e b) ao aumento da libera¢do do K do ortoclasio e da mica. A
liberacdo de potassio também influenciou positivamente na saturacao de bases.

A CTC ¢ diretamente influenciada pela presenca de esmectita/vermiculita nas
rochas, ocorrendo em maior quantidade em Verdinho, o que explica os resultados obtidos
para este parametro.

A diminuicédo dos valores de Mg nos tratamentos tanto com Verdinho quanto com
Kamafugito pode ser atribuido a sua absorcao pelos minerais esmectita e vermiculita.

Estes resultados corroboram com McGahan et al. (2014) demostrando que as
interagBes entre minerais-agua-rizosfera condicionam as propriedades do solo.

Conclusdes
Os resultados obtidos mostram que:

1) Considerando que o mesmo solo in natura e a mesma espécie vegetal foram
tratados com diferentes rochas, as variaces nos resultados dos diversos
tratamentos podem ser atribuidas a composicao mineral dos remineralizadores e
suas interacdes.

2) as caracteristicas do solo variam conforme o tipo e a dosagem da rocha
adicionada;

3) acomposicdo mineral da rocha remineralizadora condiciona as caracteristicas do
solo durante o desenvolvimento da soja;

4) para a compreensdo da interacdo entre mineral-solo-planta outras observacoes e
anélises estdo em andamento.
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