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4.1. Caracteristicas gerais

Em escala global, a Caatinga faz parte da maior e mais diversificada floresca tropi-
cal sazonalmente seca do Novo Mundo (FTSS), um bioma global que nao fot reco-
nhecido pela comunidade cientifica como distinto até poucos anos atras. Em geral, a
maioria desse bioma ainda permanece pouco estudada e protegida em comparagao
com as forestas tropicais e savanas adjacentes. No entanto, dos biomas do FISS
abrigam quase 1 bilhdo de pessoas em todo o mundo e estdo entre os sistemas eco-
l6gicos mais vulnerdveis as mudancas climiticas. A ma gestdo dos FTSSs pode levar
a perda de biodiversidade e a reducio dos custos dos servigos ecossistémicos que
sustentam milhoes de pessoas de baixa renda. A falha em abordar esse desafio pode
exacerbar os conflitos sociais € as migracoes macigas. Portanto, os FTSSs sdo dreas
socioecologicas que merecem aten¢ao muito proxima de trés grandes grupos interna-
ctonais: as comunidades cientificas, de conservacio e de desenvolvimento.

O Semidrido brasileiro, como parte dos FTSSs, constituido pela Caatinga,
esta localizado no nordeste do pais e nele habitam cerca de 28,6 milhoes de
pessoas, sendo a maioria carente ¢ dependente dos recursos naturais da regiio
(IBGE, 2010). A maior parte de seu territorio ¢ revestida pela formacio vegetal
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denominada Caatinga, uma FTSS cujas espécies apresentam caracteristicas mor-
fofisiologicas adaptadas ao estresse hidrico e as altas temperaturas, tornando-as
uma opgao para o desenvolvimento da regiao, pois servem de suporte para o
desenvolvimento de atividades agropecudrias e industriais.

Nas ultimas décadas, a pressio sobre a exploracio dos recursos naturais da
Caatinga vem aumentando, devido, principalmente, ao consumo de lenha nativa,
explorada de forma ilegal ¢ nio sustentivel para fins domésticos e industriais,
ao sobrepastoreio e a conversio para pastagens em agricultura. Esse modelo de
exploraciao predatdria tem impactado, principalmente, os recursos naturais reno-
vivets do bioma. Hoje, ja sdo registradas alteracdes na composicao e diversidade
da flora e fauna locais, bem como aceleracao do processo de erosio e declinio da
fertilidade do solo e da qualidade da dgua, cujo efeito agregado gera a desertifica-
¢a0, 0 que ja ocorre em algumas dreas do Bioma Caatinga.

Essa situacio se agravou pela ocorréncia, nos Gltimos sets anos, de taxas de
precipitacio significativamente menores do que a média histérica, com conse-
quéncias diretas para os pequenos produtores, em virtude da estrutura fundi-
dria existente. Verifica-se, que muitos sao os desafios para o desenvolvimento
sustentavel da regidao. Aqui apresentaremos alguns deles e algumas das agoes de
pesquisa, desenvolvimento e mnovacao — PD&I — que poderiam contribuir para
minimizar essa situacao.

+ O desmaramento clevado no Bioma Caatinga vem gerando processos  de
desertificacao em diversas areas, alterando diretamente a biota, o microclima e os
solos, sendo fundamental o desenvolvimento de téenicas de pesquisa capazes de
incorporar informagoes que identifiquem o estado dos recursos naturais, apon-
tando os seus relacionamentos ¢ alguns caminhos a serem tomados para uma
intervengao eficiente que gere a recuperacio e o aproveitamento sustentavel das
terras nesse ambiente. O Método de Transecto Linear para Faner6tos ¢ Camétos
constitui-se em um conjunto de téenicas utilizado pela primeira vez no Brasil para
analisar areas submetidas 4 desertificacao, apresentando indicadores biogeografi-
cos, climatologicos, geomorfoldgicos e hidrolbgicos. Através da aplicacio do mé-
todo em uma drea do municipio de Sao Domingos do Cariri (PB), foi identificada
uma diversidade vegetal muito baixa (13 espécies e 489 individuos), dominancia
de poucas espécies (5) e baixa abundancia, com maior niimero de individuos
nos estratos arbustivo alto e arbustivo, tendo como causa a retirada excessiva de
vegetagao, as queimadas e o uso continuo pelo gado caprino. O Balanco Hidrico
apresentou-se negativo, havendo indicagio de que a atividade vegetativa depen-
de da precipitagio oculta’. Os solos apresentaram crosta superficial de origem

3 Precpiagao oculta ¢ entendida como o fendmeno em que a vegetacio {ou outro objecto, natural ou nio)
captura, por um processo de impacto ou colisao, as mmusculas goticulas de agua existentes no nevoeiro e que
na sua auséne seram mantidas em suspensio na atmosfera
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antropica, tornando a aridez edafica ainda mais acentuada, associada aos baixos
niveis de fertilidade, particularmente o potassio e a matéria organica.

4.2 Agropecudria na Caatinga e seus efeitos sobre o meio
ambiente

A area de ocorréncia do bioma Caatinga sobrepoe-se em grande medida 2
do semiarido brasileiro, considerada como uma das regioes de clima semiarido
mais povoadas do mundo (SALCEDO; MENEZES, 2009). O resultado dessa
combinacio de fatores ¢ uma diminuigdo progressiva da cobertura vegetal desse
bioma, como resultado de diversas a¢oes antrépicas. O resultado dessa combina-
¢io de fatores ¢ uma diminuicao progressiva da cobertura vegetal desse bioma,
por efeito dos diversos tipos de clima da Caatinga, de acordo com a Figura 1.
Paralelamente, a Caatinga ¢ um dos biomas brasileiros menos estudados e que
conta com menos unidades de conservacao (SANTOS et al,, 2011). O resultado
dessa combinacao de fatores ¢ uma diminui¢ao progressiva da cobertura vegetal

desse bioma.

Essa simacao pode ser acompanhada pela analise de imagens de satélite, que
demonstram a conversao do uso da terra em diversas regioes. BEUCHLE et al. e
colaboradores (2015) observaram uma redugao liquida média de 0,3% ao ano na
cobertura vegetal da Caatinga entre os anos de 1990 ¢ 2010, resultando em uma
redugao da taxa de cobertura de 67,4% para 63,2% no periodo.

A taxa de reducio foi mais intensa no periodo entre os anos 2000 e 2010,
quando comparada a década de 1990, demonstrando uma tendéncia de aumento
de desmatamento. A cobertura vegetal e o uso das terras do bioma Caatinga atu-
almente sao apresentados na Figura 2.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2011), a taxa de cobertura da Ca-
atinga em 2009 situava-se em 53,4%. As diferencas dos resultados entre esse le-
vantamento e o anterior referem-se a pequenas diferengas metodologicas, como
os tipos de formacoes considerados como vegetagio nativa. Ainda segundo os
dados do MMA, em termos percentuais de area (2008 a 2009), a Bahia foi o esta-
do no qual a vegetacio da Caatinga sofreu maior supressao no periodo, seguida
pelo estado do Ceard. No entanto, a Bahia também € o estado que possui a mator
extensdo de remanescente de Caatinga.

A vegetacdo da Caatinga, mesmo durante a estiagem, quando esta quase com-
pletamente sem folhas e com o crescimento interrompido, continua desempe-

nhando a importante funcao de proteger o solo contra agentes erostvos. Qutras




Figura 1. Tipos de Clima do Bioma Caatinga.
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formas de uso da terra frequentemente ndo protegem o solo desses agentes.
Como resultado, a degradacao ambiental causada pelo desmatamento culmina
no fendomeno da desertificacio, ou seja, a perda da capacidade produtiva da area,
tanto do ponto de vista ecologico como do econdmico.

A desertificagdo € um fendmeno que ocotre tipicamente em regioes de cli-
ma irido, semidrido ou subimido e pode ter causas naturais ou antrdpicas. As
causas antropicas envolvem o desmatamento, a extragao predatéria de recursos
florestais, as queimadas, o sobrepastejo ¢ o manejo inadequado do solo (S’\ etal,
2010). As dreas atngidas pela desertificacio tornam-se totalmente improdutivas,
gerando reflexos socioeconomicos graves. A populagao rural das dreas deserti-
ficadas ¢ obrigada a abandonar a drea ou viver em condi¢oes de extrema dificul-
dade. Nesse contexto, a Figura 3 apresenta as mesorregioes do Bioma Caatinga.

As causas da diminui¢io da cobertura natural da Caatinga sdo diversas ¢
muitas vezes derivadas de especificidades regionais. No Estado da Paraiba,
o desmatamento indiscriminado para atendimento da demanda de madeira e
lenha da regiao fez com que aproximadamente 85% do Semidrido paraibano
se tornasse sensivel 2 desertificacio (SA et al., 2013). J4 na Regido de Desen-
volvimento do Vale do Rio Sao Francisco, no extremo oeste do estado de
Pernambuco, as dreas com moderado e severo risco de desertificacao com-
preendem 74% e 23% das dreas totais, respectivamente (SA et al., 2015). Esse
processo deve-se a substituigiao da vegetacio natural por campos de cultivos,
pastagens e outros usos do solo. No Seridé da Paraiba ¢ do Rio Grande do
Norte, a degradacao ambiental resulta de atividades de mineracio, pastoreio
extensivo de bovinos e caprinos, abandono de areas agricolas e extracio de
lenha (COSTA et al., 2009). Nessa regiao, a Caatinga se apresenta como uma
vegetagao esparsa, de aspecto arboreo-arbustivo, crescendo sobre solos rasos
€ MUItO Propensos a erosao.

As areas de Caatinga que siao desmaradas tém recuperagio extremamente lenra.
Levantamentos que comparam areas com diferentes graus de preservagao estimam
que poderdo ser necessdrios 50 anos para que a vegetacio se recupere totalmente
de um episodio de desmatamento (ARAUJO FILHO, 2013). Isso é consequéncia
do crescimento descontinuo da vegetacao, afetados por perdodos de estiagem que
podem se estender por oito ou até 10 meses ao ano, por varios anos.

Entre as atividades agropecuarias que impactam a Caatinga encontra-se o sis-
tema tradicional de pousio, no qual uma area ¢ desmatada, queimada, cultivada
com culturas de subsisténcia (milho, feijao, mandioca ¢ legumes) por certo pe-
riodo e, em seguida, abandonada. Essa estratégia foi, por muito tempo, a forma
predominante de uso da terra no Semidrido brasileiro e em outras regides da
América Latina (KASS; SOMARRIBA, 1999). Na Caatinga, depois de 3 a 5 anos
de producio de culturas como milho, fejjao e mandioca, a area é abandonada

para regeneracao natural por um perfodo de cerca de 10 anos, ja muito inferior,
portanto, 2o perfodo necessario para o pleno restabelecimento da vegetagao ar-
borea. Com o crescimento populacional, contudo, esse perfodo de regeneracio
natural praticado pelo pequeno produtor diminuiu ainda mais. Assim, os efeitos
deletérios do corte e queima da vegetagao aumentaram.

Figura 3. Mesorregioes do bioma Caatinga.
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A regeneracao natural no perfodo de pousio ¢ praticada empiricamente como
funcio de restauracao da fertilidade do solo, que por sua vez decorre do ingresso,
no solo, de matéria orginica derivada da biomassa vegetal produzida no perfodo
(TIESSEN; SAMPAIO; SALCEDQO, 2001). A pratica tradicional da queima da
vegetacao diminui drasticamente o estoque de carbono, reduzindo ferulidade e
mostrando-se inadequada para o manejo sustentavel de solos no Semiarido (SA-
CRAMENTO et al,, 2013). O solo menos fértil suporta uma comunidade menor
de espécies nativas que, por sua vez, produzird menos aporte de matéria organica
a0 solo no préximo ciclo de crescimento, em uma retroalimentacio negativa ca-
racteristica de processos de desertificacio.

O corte ¢ a queima também afetam diretamente a viabilidade e diversidade do
banco de sementes do solo. MAMEDE e AR;\(:UO (2008) observaram que o fogo
causou uma diminuicao de 80% da densidade de plantulas emergentes do banco de
sementes, 0 que representa uma séria ameaga a conservacio de comunidades vege-
tais da Caatinga. A regeneragao natural de dreas de Caatinga ¢ altamente dependen-
te da viabilidade de seu banco de sementes como fonte de propagulos para o res-
tabelecimento da flora (SILVA et al,, 2013). Sem isso, a drea corre sérios riscos de
sofrer episodios de erosao, que podem progredir a um processo de desertificagio.

Além da matéria organica e do banco de sementes, as queimadas afetam se-
riamente outro componente importante e, por vezes, negligenciado do solo, a
comunidade microbiana. Essas comunidades sao responsaveis por diversos pro-
cessos 1o solo, como a ciclagem de nutrientes, a fixacio biologica de nitrogénio
¢ 2 manutencao da sua estrutura. Areas que passam por queimadas apresentam
diminuicao significativa da atividade microbioldgica no solo em camadas super-
fictais (OLIVEIRA et al,, 2010).

Outra atividade que tmpacta os recursos renovaveis do bioma € o uso da lenha e
do carvao como matriz energética. A utilizagao da lenha da Caatinga intensificou-se
a partir de 1974, quando a politica do Governo Federal enfatizou a biomassa como
fonte energética. No inicio dos anos 1990, 35% da energia primdria consumida na
Regiao Nordeste eram provenientes dessas fontes (RIEGELHAUPT; PAREYN,
2010). A partir de entao, o perfil energético mudou com a diminuicio da populagio
rural e a adogao de gasodutos por setores da indistria. Entretanto, em alguns estados,
o consumo de lenha permanece em patamares altos, como no Rio Grande do Nor-
te, onde alcanga 24% do total do consumo energético, sendo essa propor¢ao ainda
mator para uso residencial (53%0). Como essa exploracao de lenha por extrativismo
nio foi acompanhada por projetos de reflorestamento da Caatinga para a reposi¢io
da biomassa, em muitos locais ocorreu a exaustio dos recursos florestais.

O corte da vegetagio da Caatinga na regiao do Araripe pernambuca-
no ¢ emblemdtica como representacio da exploracio desordenada dos recur-
sos madeireiros do bioma. Essa regido compreende os municipios de Araripina,

Trindade, Ipubi, Bodoc) e Ouricurt, que formam o polo responsavel por 95%
da produg¢ao nacional de gesso (\\ et al, 2010). A alta demanda de lenha dessa
industria resultou em significativa pressio ecologica sobre os recursos madei-
reiros da biodiversidade local. Estima-se que até 65% da drea da regiao foram
desmatados até 2009 (DRUMOND et al,, 2015).

A substituiciao da comunidade vegetal complexa por uma monocultura resulta
em uma fragilizacio ecoldgica, jd que a monocultura nao tem a plasticidade adap-
tativa para suportar as adversidades tipicas do Semidrido brasileiro (ARAUJO FI-
LHO; BARBOSA, 1999). Essa plasticidade ¢ detivada tipicamente da diversidade
de espécies encontradas nas comunidades naturais. Comunidades diversificadas
S0 mais resistentes a eventos como secas atipicas ou pragas, ja que as espécies
que 0s suportam podem ocupar o espago deixado para tras pelas demais.

As monoculturas costumam set encontradas em sistemas produtivos altamen-
te especializados e tecnificados e podem demandar alta quantidade de insumos
para permanecerem economicamente viaveis. Muitos desses sistemas produtivos
tém raizes em regioes de clima temperado e sofrem adaptagoes para adequarem-
-se a0 clima tropical semidrido. Entretanto, uma série de praticas inadequadas
permanece, como o excessivo revolvimento do solo e o baixo aporte de maté-
tia orginica, que comprometem serlamente a fertilidade da drea a médio prazo.
Essas priticas ensejam o significativo aporte de insumos necessarios a sua per-
manéncia, ¢, quando o sistema € interrompido, a drea perde rapidamente as suas
propriedades produtivas, devido a quebra dos ciclos biogeoquimicos naturais que
mantinham a cobertura vegetal original.

J4 a agricultura tradicional na Caatinga, embora relativamente pouco produ-
tiva, ¢ tipicamente praticada com baixo uso de insumos ¢ composta de mais de
uma atividade produtiva na mesma drea, incluindo muitas vezes a pecudria ex-
tensiva. No entanto, as praticas utilizadas sio muitas vezes tio danosas quanto
aquelas das monoculturas. O periodo inadequado de pousio, as praticas da quet-
ma e das capinas frequentes, que mantém o solo descoberto, além da exploracao
predatoria dos recursos naturais da Caatinga, sao fatores que ocasionam ampla
degradacao do bioma (;\RAU_] O FILHO, 2013).

A Regido Nordeste tem uma posicio destacada na pecudria nacional, especial-
mente devido a grande presenca de rebanhos de caprinos e ovinos AR_;\(}.]() FFI-
LHO, 2013). Mais de 90% dos rebanhos de caprinos do Brasil situam-se no Nor-
deste, a maior parte no Semidrido. Esses animais sio criados segundo o manejo
extensivo, utlizando-se a Caatinga como principal, senao Gnica, fonte alimentar.

A utilizacao da Caatinga como pastagem para pecudria extensiva ¢ muito dis-
seminada e causa a degradacio acentuada da cobertura vegetal (ALVES; ARAU-
JO; NASCIMENTO, 2009, AR;\['_U() FILHO; BARBOSA, 1999). A expansio
dessa atividade, a partir do século XVII, é considerada um dos principais fatores




que levaram a degradacao de paisagens do bioma, tanto pela sua conversio a
pastagens cultivadas quanto pelo consumo das plantas nativas pelos rebanhos.
Cerca de 70% das espécies da Caatinga sdo consumidas por caprinos, ovinos ¢
bovinos (ARAUJ() FILHO, 2013). Os caprinos, como pastejam arbustos além
de gramineas ¢ outras herbdceas, distribuindo a biomassa consumida com maior
uniformidade entre os estratos vegetals, causam menot impacto em relacio a
hovinos e ovinos, que se alimentam predominantemente de herbdceas.

O pastejo por caprinos, entretanto, ¢ considerado um fator importante de
degradacio da Caatinga devido a grande populagao desses animats no Nordeste
brasileiro. A regido possui um dos maiores rebanhos caprinos do mundo, a maior
parte localizado no Semidrido. O sobrepastejo de caprinos na Caatinga estd asso-
cado a reducio do recrutamento, do crescimento e da distribuicio geogriafica de

rarias espécies de plantas herbaceas, arbustivas e arboreas, afetando a estrutura
¢ a capacidade de regeneracio da vegetacao (LEAL; VICENTE; TABARELLI,
2003). Além das comunidades vegetais nativas, fol demonstrado que o sobre-
pastejo diminui o conteudo de carbono organico do solo, principalmente nas
camadas superficiais do perfil SCHULZ et al,, 2016).

A pressio de pastejo sobre a Caatinga cresce com o aumento da populacao
humana ¢, em consequéncia, dos rebanhos. Além disso, a extensdo das proprie-
dades que praticam a pecudria extensiva apresenta-se menor a cada ano, aumen-
tando-se, entdo, a carga animal praticada nesses estabelecimentos. O sobrepas-
tejo agrava o estado de degradacdo das pastagens, que, por sua vez, suporta uma
carga animal cada vez menor, em uma espiral negativa dos pontos de vista social,
econémico e ambiental (ARJ\U]( ) FILHO, 2013).

Outra atividade que vem sendo praticada na regido é a fruticultura irrigada,
que foi responsavel por grande desenvolvimento local devido ao volume e 4
alta qualidade das frutas, que abastecem tanto a demanda doméstica quanto a
internacional (MENEZES et al., 2008). Fssa atividade é hoje possivel gracas
a investimentos em infra-estrutura hidrica, que possibilitou o bombeamento a
partir do 1o Sao Francisco, quer seja de reservatorios ou de estacoes de cap-
tagao ao 1<‘mgn do curso. Essa estrutura tem impacms ranto p()sitivus quanto
negativos sobre o equilibrio ecoldgico da regiio. Um dos efeitos observéveis é
a diminuicio da amplitude térmica didria decorrente do aumento da quantidade
de vapor de dgua presente na atmosfera (CORREIA et al,, 2011). O maior teor
de umidade relativa provoca uma maior temperatura noturna, o que contribui
para o aumento da temperatura média da regido. Esse fendmeno alinha-se com
o cenario de mudangas climaticas globais, que ja prevé tendéncias de tempera-
turas mais altas em varias regioes do planeta.

A prépria conversio da Caatinga para dreas de pastagens ou agricolas causa
uma diminuicao significativa do teor de carbono no solo (GIONGO et al., 2011;

SCHULZ et al, 2016). As temperaturas médias anuats relativamente altas ¢ a
baixa precipitagao pluviométrica, caracteristicas tipicas do Semidrido brasileiro,
acentuam as taxas de mineralizacio ¢ perda do carbono presente no solo. Esse
carbono ingressa na atmosfera na forma de gases que contribuem para alteracoes
climaticas devido ao efeito estufa.

Assim, a Caatinga pode ser considerada como um bioma especialmente vul-

nerdvel as mudancas climdticas, uma vez que as condi¢oes atuais jd sdo relati-
vamente impeditivas 4 regeneracao natural da vegetacio, principalmente como
resultado da escassez de dgua e de nutrientes no solo; conta com poucas Uni-
dades de Conservacio em comparacdo com outros biomas brasileiros e ainda
¢ relativamente pouco conhecida cientificamente, nio havendo estudos sufi-
clentes sobre o manejo das dreas nativas (SANTOS et al,, 2014). Além disso,
a Caatinga ¢ um bioma que apresenta muitas dreas suscetivels a desertificacao,
que ¢ um processo extremamente deletério e que demanda grande quanudade
de recursos para ser revertido. A desertificacdo ndo ¢ um problema apenas
do ponto de vista ambiental, mas, sim, um grande entrave para o desenvol-
vimento econdmico ¢ o bem-estar social nas regides atingidas, e pode ser
considerada a expressio mixima da degradagao ambiental. O melhor caminho
para se evitar a desertificacio ¢ a implementagao de praticas de manejo do solo
que atendam ao paradigma da sustentabilidade.

4.3 Oportunidades e desafios de pesquisa para a
sustentabilidade

As atwvidades agropecudrias desenvolvidas na Caatinga impactam de forma
considerdvel os recursos naturais do bioma. Assim, enormes sao os desafios a
serem enfrentados pelas instituicoes de pesquisa para desenvolver sistemas pro-
dutivos e tecnologias que estejam focados na competitividade, sustentabilidade
¢ equidade.

Diante dos cendrios de mudancas climdticas para a regido, faz-se necessirio
ampliar as pesquisas voltadas para as analises de tendéncias do clima, o moni-
toramento dos seus parimetros ¢ sua evolucdo em anos futuros, como forma

de subsidios para compreender essas alteracoes. Ainda nesse sentido, estudos
em modelagem matematica dos sistemas produtivos e simulacao de cendrios sio
necessarios para antever os impactos sobre o desenvolvimento das culturas, bem

como a ocorténcia de pragas ou doengas.

Ag¢oes voltadas para o uso eficiente dos recursos hidricos serdo fundamen-
tais. Nessa Otica, temas como a eficiéncia do uso da dgua em diferentes escalas de
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producao, estabelecimento de sistemas de captagio e de reuso da dgua, agricultu-
ra biossalina, bem como a identificacao de gendtipos vegetals menos demandan-
tes desse recurso devem ser considerados como temas prioritarios de pesquisa.

A identificagao dos recursos hidricos para producio animal em cada regiao
também deve ser uma tarefa prioritaria, preferencialmente executada com o apoio
das prefeituras para mapeamento dos recursos municipais. Com isso, o planeja-
mento do uso eficiente desses recursos pode ser realizado com maior precisio, de
acordo com o volume da oferta de agua, sua qualidade e as tecnologias disponivets.

A busca por praticas de manejo de solo com baixo impacto ambiental e mode-
los de recuperacio de dreas em processo de degradacao deve ser considerada pauta
de futuras pesquisas, visando o desenvolvimento de uma agricultura menos impac-
tante ¢ com baixa emissao de carbono. Nessa Otica, estudos voltados para a identifi-
¢acio de espécies tolerantes a0s estresses salinos e térmicos, identificacio ¢ uso das
interagdes microbioldgicas nativas, adicio de condicionadores ao solo, associados a
sisternas de plantio direto, com adubos verdes, figuram entre 0s temas prioritatios
que podem contribuir para reduzir as emissoes de Gases de Efeito Estufa.

A obtencio de Produtos Florestais Nao Madeireiros (PENM) sob os aspectos
economico, ambiental e social, se mostra uma opcio para o desenvolvimento
sustentavel da Caatinga, com geracao de emprego ¢ renda para as comunidades
locais, ¢ proporcionando seguranca alimentar para as popula¢des de menor po-
der aquisitivo. Esses produtos geralmente estao associados a boas praticas dos
pontos de vista ecoldgico e de protecio do meio ambiente em seu processo
produtivo. Por esse motivo, a demanda das indistrias nacionais e internacionais
por matérias-primas oriundas de PENM vem crescendo, tendo em vista a boa
aceitacio desses produtos.

Porém, poucas sao as plantas nativas da Caatinga que vém sendo manejadas
de forma sustentavel para geracio de PENM. Os principais entraves referem-se
a falta de conhecimento da ecologia e do manejo dessas espécies. Dessa forma,
estudos voltados para a prospeccio e manejo dessas espéeies sao fundamentais,
bem como aqueles que tratam da estruturacio de sistemas associados, quer seja
de forma extrativista, ou integrados com as atividades agropecudrias.

No que se refere 4 producio animal, a disponibilidade de forragem em quan-
tidade e qualidade ainda é um entrave. Nessa dtica, os projetos de pesquisas
devem buscar formas alternativas de produgio e estocagem de alimento, bem
como a identificacio ¢ o melhoramento genético de espécies nativas ou exoticas
que poderiam atender a esse proposito.

Ressalta-se que a maior parte dos componentes da flora da Caatinga pode
ser utilizada para alimentacio animal, especialmente de caprinos. Assim, esses
componentes podem ser melhor aproveitados por meio do estudo detalhado

desses recursos genéticos, dando inicio a selecao de variedades de ocorréncia
natural com caracteristicas de Interesse, que podem subsidiar programas de
melhoramento. Além disso, outras ferramentas de aproveitamento desses re-
cursos, como, por exemplo, a utiliza¢do dessas plantas como fonte de genes,
podem ser empregadas.

Os sisternas agrossilvipastorts sido alternativas de manejo da vegetagao nativa
que jd se mostraram adequados para a producio animal em diversas regites do
pais, incluindo o Semidrido. Sob a designacio de sistemas Integracao Lavoura-
-Pecudria-Floresta (ILPF), ja sdo considerados uma frente promissora de verti-
calizagio da producao, enquanto satisfazem a grande demanda por tecnologias
de baixo impacto ambiental. Assim, Sistemas TLPEF devem ser propostos para as
diferentes regioes do Semiarido, com adaptacoes, para que se adequem as parti-
cularidades locais.

Por fim, as pesquisas deveriam focar em sistemas de criagao intensiva ade-
quados para a realidade da producio animal da regidao. Com a implantagio desses
sistemas, poderia ser feito o manejo do rebanho de forma mais eficiente, com
coberturas controladas, melhorando a qualidade do rebanho ¢ diminuindo as
taxas de consanguinidade e mortalidade.

4.4 Consideragoes finais

As pesquisas em PD&I para a Caatinga devem se alinhar aos novos modelos
de agricultura, que hoje estio fortemente embasados em Ciéncia e Tecnologia.
Por conseguinte, devem buscar a eficiéncia no uso dos recursos naturais da re-
giao, principalmente solo e dgua, juntamente com a preocupacao de redugao de
impactos negativos ao meio ambiente. Além disso, devem rambém buscar siste-
mas cada vez mais dindmicos ¢ complexos, voltados para agricultura sistémica,
mteligéncia territorial, gestio de riscos, entre outros.
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5.1 FEcossistemas da mata atlantica

A Mata Atlantica é um complexo formado por 15 ecorregioes terrestres, sen-
do otto referentes a tipologias florestais e sete a outros ecossistemas, confor-
me segue: Floresta Adantica do Alto Parand, Atlantica Seca, Costeira da Bahia,
Costeira de Pernambuco, da Serra do Mar, de Araucdrias, do Interior da Bahia e
do Interior de Pernambuco; Brejo de Altitude; Campos Rupestres; Mangues da
Bahia, da Ilha Grande, do Rio Piranhas e do Rio Sao Francisco; e Restingas da
Costa Atlantica (OLSON; DINERSTEIN, 2002; WWE, 2017).

A Lei n® 11428, de 22/12/2006, que dispoe sobre a utilizacio e protegao da
vegetacao nativa da Mata Atlantica, a chamada Lei da Mata Atlantica, por sua vez,
considera como integrantes do bioma cinco formagoes Horestals nativas ¢ cinco

ccossistemas associados, conforme regulamento (Figura 1): Florestas Ombrofila
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