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RESUMO

Nas Ultimas décadas, o Brasil se tornou um dos lideres globais na producdo agropecuéria. Fatores
que contribuem para tais resultados incluem disponibilidade de recursos naturais, condicGes
climaticas favoraveis, pesquisa agricola, o empreendedorismo da sua agroindustria e dos seus
agricultores e politicas governamentais para o setor agricola. Atualmente, varias organizagdes
publicas fornecem dados e informagdes alfanuméricas sobre a agropecuéria. Andlise critica para
entender o contetdo da informagéo, visualizacdo de dados é uma ferramenta indispensavel para
examinar, analisar e validar a analise, bem como dar suporte as pessoas na tomada de decisdes.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 5, n. 1, p. 201-214, jan. 2019. ISSN 2525-8761


mailto:edson.bolfe@embrapa.br
mailto:marcos.pena@embrapa.br
mailto:elisio.contini@embrapa.br
mailto:fabiano.mariath@embrapa.br
mailto:giani.tavares@embrapa.br

JRrazilian Journal of Development

Visualizagdo de dados é a agdo, entregue muitas vezes por ferramentas digitais, de esclarecer as
informagdes dentro de uma colegdo de dados através de diferentes formas graficas. O Sistema de
Inteligéncia Estratégica (Agropensa) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
tem como um dos seus objetivos apoiar o publico em geral a construir sua propria visdo estratégica
sobre o setor agropecuario, dentre outras ferramentas, se utilizando para tal de business intelligence
(BI) e painéis baseados nos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A
Embrapa incorporou o uso do Bl e a da visualizacdo de dados para a agricultura, possibilitando
ganhos analiticos em suas acdes de inteligéncia estratégica (IE); permitindo um planejamento mais
eficaz em pesquisa, desenvolvimento e inovagéo (PD&lI).

Palavras-Chave: Business intelligence (Bl), Visualizacdo de dados, Inteligéncia Estratégica.
ABSTRACT

Over the last decades, Brazil has become one of the global leaders in agriculture production. Factors
contributing to such results include natural resources availability, favorable climate conditions,
agricultural research, farmers and agroindustry entrepreneurship and governmental policies towards
the agricultural sector. Currently, several public organizations provide data and alphanumeric
information on Brazilian agriculture. Critical to understand the content of information, data
visualization is an indispensable tool to examine, scrutinize, and validate analysis and upholds
people making decisions. Data visualization is the action, delivered often by digital tools, of
clarifying the information within a collection of data through different graphic shapes. The Strategic
Intelligence System (Agropensa) of Brazilian Agricultural Research Corporation (Embrapa) aims at
supporting the general public to construct their own strategic view on the agricultural sector by
means of developed business intelligence (Bl) and dashboards based on Brazilian Institute of
Geography and Statistics (IBGE) data. Embrapa incorporated the use of Bl and data visualization
for agriculture, enabling analytical gains in its strategic intelligence (IE) actions; enabling more
effective planning in research, development and innovation (PD&I).

Keywords: Business intelligence (Bl), Data visualization, Strategic intelligence.

1 INTRODUCAO

O Brasil se tornou um dos lideres globais na producdo agricola. Dentre os principais fatores
que contribuem para esses resultados destacam-se a disponibilidade de recursos naturais, as
condicBes climaticas favoraveis, a pesquisa agricola, o empreendedorismo e as politicas
governamentais para o setor agricola.

Existe uma crescente demanda de alimentos, fibras e energia, em funcdo das transformacdes
no padrdo de consumo global e do aumento da populacdo e da expectativa de vida. O
estabelecimento de uma agricultura brasileira baseada em ciéncia e tecnologia com alta diversidade
explica a razdo do aumento da producdo e produtividade agropecuéaria do pais. Indicam que sO nas
duas ultimas décadas, a producdo de grdos aumentou em 230%, com apenas 50% na expansao da
area plantada e dessa forma, foi produzido mais alimentos, fibras e bioenergia com menos recursos

naturais. O Brasil tornou-se, também, uma poténcia ambiental: da sua area, aproximadamente 60%
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ainda estdo preservados com vegetacdo natural, e o setor agropecudrio ocupa em torno de 30%
(Bolfe, et al., 2017).

Vérias organizacfes publicas geram dados e informacgdes sobre a agricultura brasileira. Um
aspecto critico para a melhor compreensao das informacdes geradas é a forma de visualizacdo de
dados. Este processo torna-se indispensavel para examinar, analisar e validar estudos e apoia 0
planejamento estratégico na area agricola. Cada tomada de decisdo exige analises de diferentes
formatos e ferramentas de visualizacdo apoiam estas opera¢fes (MYATT; JOHNSON, 2009).
Visualizagdo de dados é a acdo organizada por ferramentas digitais, visa gerar informacdes a partir
de banco de dados de diferentes formas graficas. Dados sobre o setor agricola no Brasil, entre
outros, sdo coletados, organizados e fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2018). O IBGE fornece dados agricolas através do Sistema de Recuperacdo Automatica
(SIDRA), mas a base de dados da Pesquisa Agropecuaria Municipal (IBGE, 2017) é apenas uma
interface para obter os dados do IBGE. Esta ferramenta ndo permite que as pessoas interajam com
o0s dados e construam diferentes formas de visualizag&o.

O Sistema de Inteligéncia Estratégica da Embrapa (AGROPENSA, 2018a) atua: (i) na captura
e na prospeccao de tendéncias, para a identificacdo de futuros possiveis; e, (ii) no mapeamento e no
apoio a organizacdo, a integracdo e a disseminacdo de base de dados e de informacGes agricolas.
Esses dois grandes focos tém como principal objetivo a elaboracdo de estudos de futuro, os quais
contenham e difundam conhecimentos e informacdes em apoio a formulacdo de estratégias de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I) para a prépria Embrapa e para organizacdes
parceiras.

Nesse sentido, este artigo objetiva apresentar ac6es do sistema Agropensa vinculadas a coleta,
a organizacdo e a disponibilizacdo de dados da agricultura brasileira por meio de produtos de
Business Intelligence (BI) como dashboards (painel de controle ou interativo) para apoiar a tomada

de decisdo e o planejamento estratégico do setor rural.

2 MATERIAL E METODOS

O painel de controle de business intelligence € um conjunto de visdes analiticas de dados, de
diversas fontes, transformados, integrados e consolidados a fim de fornecer informac6es imediatas e
relevantes por meio de indicadores apresentados em relatorios e dashboards com graficos e tabelas,
além dos demais componentes de analises com um elevado nivel de interagdo. “Um painel é uma
exibicdo visual das informacBes mais importantes necessérias para alcancar um ou mais objetivos;
consolidado e organizado em uma Unica tela para que as informac6es possam ser monitoradas de
relance” (PEW; STEPHEN, 2006, p. 26).
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A ferramenta de BI utilizada na Embrapa para a construgdo dos dashboards € a SAP Business
Objects Dashboards (Xcelsius). Outras também foram essenciais na coleta e transformacéo dos
dados como o Data Service no processo de ETL (extracdo, transformacédo e carga dos dados), Web
Intelligence (relatdrios gréficos e tabelas) e Ferramenta de Design de Informacdes (Universos —
camada semantica). Os dados foram armazenados em um data warehousing aplicando modelagem
dimensional e permitindo o processamento analitico on-line (OLAP) através de ferramentas self
services/data discovery. O SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) ainda é
relacional padrdo (PostgreSQL), porém esté previsto a utilizagdo de um SGBD orientado a coluna
(Sybase 1Q), mais apropriado para ambientes analiticos. Os painéis interativos foram desenvolvidos
a partir da necessidade desafiadora de coletar, organizar, analisar e disseminar os crescentes dados
agricolas (como producdo por culturas, area colhida e rendimento médio do pais por produtos) com
uma tecnologia inteligente e agil e gerar resultados Uteis por modelagem multidimensional, analise
estatistica, mineracdo de dados e business intelligence (Bl) (HIRA; DESHPANDE, 2015). O
processo de implementacdo do projeto de BI incluiu as seguintes fases: i) Planejamento e
Elaboracéo; ii) Construcéo; iii) Apresentacéo e Validacao.

2.1 Planejamento e Elaboracéo

Nessa fase foram levantadas informacdes gerenciais e de apoio a decisdo, as fontes de dados,
0s riscos, as responsabilidades e as premissas para definicdo do escopo do projeto, planejamento e
sua aprovacdo. Ela se subdividiu em trés etapas: levantamento de requisitos; mapeamento das
fontes de dados; e, elaboracdo do documento de vis&o.

O levantamento de requisitos tem o objetivo de buscar e registrar quais as informacoes
necessarias para analise de acordo com o objetivo do negocio, quais indicadores e seus niveis de
detalhamentos seriam apresentados, bem como a politica de seguranca para 0 acesso. Nessa fase
definiu-se iniciar o projeto com dados agropecuarios da pesquisa do IBGE: Producdo Agricola
Municipal (PAM); em seguida, foi realizado o mesmo para a Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM);
e, por ultimo, a Pesquisa Trimestral do Abate (PTA) (todas pesquisas do IBGE). Para cada
pesquisa, identificou-se onde, como e quais dados e informacdes coletar conforme necessidade. Os
dados disponibilizados da PAM consistem em informacgdes estatisticas de lavouras pecuérias e
permanentes com as variaveis: area colhida, producéo, rendimento médio e valor da producéo. As
varidveis da PPM sdo: efetivo por tipos de rebanho, producdo na aquicultura, vacas ordenhadas e
ovinos tosquiados. A série temporal para os dados da PAM e da PPM sdo de 1990 a 2016 e estdo

apresentadas em todos os niveis territoriais. Os dados da Pesquisa Trimestral do Abate (PTA) se
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compde dos tipos de abate de animais, pesquisa trimestral do couro e leite e producdo de ovos de
galinha. Todos possuem variaveis especificas.

Na sequéncia foi realizado o mapeamento das fontes de dados, para os quais, relativamente a
cada requisito levantado, identificou-se suas fontes diretas, autorizagcdes para sua utilizacéo e forma
de uso pelos gestores.

A Ultima etapa foi a elaboracdo do documento de visdo, o qual traz um panorama geral das
necessidades e caracteristicas dos produtos de Bl a serem implementados, a fim de mitigar riscos de
entendimento e facilitar analise pelo gestor do negdcio do que serdo apresentados como produtos.

2.2 Construcao

Fase de modelagem dos dados conforme requisitos e implementag@o dos processos de ETL,
gue automatizam a coleta e a carga das diversas fontes no banco de dados do business intelligence.
O objetivo foi preparar os dados no ambiente de Bl para desenvolver seus produtos. A construgdo
se subdivide em: modelagem dos dados (elaborar conforme requisitos e documento de visdo),
elaboracdo dos processos de ETL e elaboracdo de mecanismos de acesso aos dados no ambiente de
Bl, que séo 0s universos e/ou servigcos webservices. A criacdo dos universos consiste numa camada
semantica que permite acesso facil aos dados, se autorizados, para elaboracdo de produtos. O
servico webservice permite que produtos como dashboards acessem diretamente os dados no

ambiente de BI, aumentando assim a interoperabilidade.

2.3 Apresentacédo e Validacao

A fase de apresentacdo inclui a elaboracdo dos produtos de Bl conforme os requisitos
definidos no documento de visdo. Entre aqueles utilizados no projeto tem-se universos, dashboards,
relatorios web intelligence. Apds coleta, transformacéo e disponibilizacdo dos dados no ambiente de
Bl desenvolveu-se os painéis interativos PAM, PPM, PTA. Todos eles possuem relatorios web
intelligence em seus detalhamentos ou para exportacdo de dados. No da PAM, por exemplo, ha um
relatorio web intelligence comparativo de producdo entre niveis territoriais iguais (exemplo
comparativo de UF com UF: area colhida de milho entre BA e MG).

A validacdo tem o objetivo de validar os produtos sob a perspectiva do usuario/negécio e
conforme os requisitos especificados no documento de visdo. Sdo avaliadas a existéncia de falhas
ou interpretacdo errada com relacdo ao requisito funcional. O usuério tem um prazo para testar a
funcionalidade do dashboard no ambiente de homologacéo e conferir se os dados estdo corretos.
Atendendo ao que foi proposto, € dado o aceite, se ndo, 0s mesmos sdo reajustados e validados

novamente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O sistema Agropensa disponibilizou vérias formas para analisar dados de agricultura usando

206

diferentes parametros para gerar resultados de interesses especificos dos usuarios. Nas tabelas 1, 2 e

3 estdo apresentados os dados e as variaveis obtidos e disponibilizados na forma de consultas

interativas via trés dashboards: Producdo Agricola Municipal, Pesquisa Pecuéria Municipal e

Pesquisa Trimestral do Abate. Esta acdo permitiu ao publico interagir e construir diferentes formas

de visualizacdo de dados agricolas. Abaixo seguem informacdes e varidaveis obtidas e

disponibilizadas via Dashboards.

Tabela 1. Base de Dados: Producédo Agricola Municipal (PAM) — periodo de 1990 a 2016.

Tabelas  Culturas Quant. Variaveis Unléade-
Territorial

Abacate, Abacaxi, Algoddo arboreo,

Algodéao herbaceo, Alho, Amendoim,

Arroz, Aveia, Azeitona, Banana,

Batata-doce, Batata-inglesa, Borracha,

Cacau, Café Arabica, Café Canephora,

Café Total, Cana-de-agucar, Caqui,

Castanha de caju, Cebola, Centeio,

Ché-da-india, Coco-da-baia, Dendé, Area Brasil,
Lavouras Erva-mate, Ervilha, Fava, Feijao, Figo, 0 Colhida; Grandes
Permanente, Fumo, Girassol, Goiaba, Guarang, culturas Producéo; regides, UF,
Temporaria Juta, Laranja, Limédo, Linho, Maca, Aelsafras Rendiment ~ Mesorregiao,
e Safras Malva, Mamdo, Mamona, Mandioca, 0 médio; Microrregido

Manga, Maracuja, Marmelo, Valor da e Municipio

Melancia, Meldo, Milho, Noz, Producéo

Palmito, Pera, Péssego, Pimenta-do-
reino, Rami, Sisal ou agave, Soja,
Sorgo, Tangerina, Tomate, Trigo,
Triticale, Tungue, Urucum, Uva

Safras (feijao, batata-inglesa,

amendoim e milho)

Fonte: PAM/Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Tabela 2. Base de Dados: Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) - — periodo de 1990 a 2016 para todas as tabelas, exceto
a de Producdo de Aquicultura (periodo de 2013 a 2016).

) o Unidade
Tabelas Tipos Variaveis o
Territorial
) ) _ Numero de cabegas
) Ovinos tosquiados (em  mil
Ovinos 3 X
) cabecas) cruzando com & (tabela 3 3
tosquiados ) ) Producdo de 1&;
) produtos de origem animal em _ o
(efetivo) ) Rendimento médio
quilogramas)
(kg/cabeca)
Bovino, bubalino, equino, asinino,
) muar, suino, suino, caprino, )
Efetivo de ) NUmero de cabegas (Em
ovino, galos-frangas-frangos-
rebanhos ) ) mil cabecas)
pintos, galinhas, codornas,
coelhos
5 ) Brasil;
Producdo de  origem
) o _ Grandes
Leite (mil litros); animal; .
) N Regioes;
Produtos de Ovos de galinha, ovos de codorna Valor da producéo UF
origem (em mil dazias); Preco médio .
] ] ] ] Mesorregiao;
animal Mel de abelha, casulos do bicho- (em mil reais); _ .
5 ) Microrregiao
da-seda e 1a (em quilogramas) Percentual do valor da
e
producéo o
Municipio
Numero de cabecas
Vacas Vacas ordenadas cruzando com X
ordenhadas Leite (tabela produtos de origem 3 )
) ] Producdo de leite,
(efetivo) animal)

Producao da

aquicultura

Carpa, Curimatd, Curimbata,
Dourado, Lambari, Jatuarana,
Matrinxd, Pacu, Piau, pintado,
Pirapitinga, Pirarucu, Tambacu,
Tambaqui, Tilapia, entre outros

(em quilogramas)

rendimento médio

Producdo
Valor da producéo

Preco médio

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Tabela 3. Base de Dados: Pesquisa Trimestral do Abate (PTA), das unidades territoriais Brasil, Grandes Regides e
Unidades Federativas (UF).
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Tabelas ) o Inspecéo;
Tipos Varilavels o Anos
Procedéncia do couro
Bovinos Abatidos: Numero de
Producao (Bois, vacas, informantes; y
) ) ) ) Inspecao: 1997
trimestral do novilhos, novilhas, Numero de
) ) o ) Federal a
abate de vitelos e vitelas) animais abatidos; o
o ] ) Estadual e Municipal 2017
animais Suinos Abatidos Peso total das
Frangos Abatidos  carcacas
Numero de
3 informantes;
Produgdo de ) 1995
Numero de
0VvOsS de - ) ) a
) galinhas poedeiras;
galinha ] 2017
Quantidade de ovos
produzidos
Procedéncia:
Adquirido para Matadouro frigorifico;
) ) Numero de o
Pesquisa curtimento ] Matadouro municipal; 1999
) o informantes o
Trimestral do Adquirido de ) Intermediarios a
] Couro Bovino para
Couro terceiros ) (salgadores) 2017
] curtimento
Curtido Outros curtumes
Outras origens
Numero de
informantes; Inspecéo: 1997
Leite - Leite adquirido; Federal a
Leite Estadual e Municipal 2016

industrializado

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

As figuras 1, 2 e 3 representam as telas de entrada de cada um dos dashboards gerados
(https://www.embrapa.br/agropensa/bases-de-dados) exemplificadas com informacdes sobre a
producdo e area colhida de soja de 1990 a 2016, o efetivo do rebanho bovino de 1990 a 2016 e o
abate total de frangos entre 1990 e 2017 no Brasil. Esse método de visualizagdo de dados pode
apoiar a tomada de deciséo gerencial (TELEA, 2015). Ao estudar esses fatores de uso da terra com

outros conjuntos de dados geoespaciais € possivel obter uma melhor compreensdo dos processos
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relacionados com a dindmica da agropecuaria no Brasil, como expansdo, retracdo, transicdo e
intensificacdo, ajudando a estabelecer politicas publicas para a regido.

A Embrapa incorporou a plataforma de Bl com capacidade de transformacéo e organizacéo de
grandes volumes de dados para potencializar o negécio e para uma inovadora visualizacdo de dados
em dados de agricultura de modo amigavel e interativo. Com isso, ganha-se automaticamente uma
vantagem competitiva em seu trabalho devido a dados precisos para andlise; permite pré-
planejamento dentro de a¢bes de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo.

Outra forma de consulta, € apresentada na figura 4, onde observa-se a evolugdo da cultua do
milho no estado do Parand de 1990 a 2016. A navegacao dos niveis territoriais é feita clicando no
mapa até a mesorregido. Microrregido e municipios estdo apresentadas em lista numa caixa de texto
para melhor visualizagdo. Esses Ultimos niveis territoriais se subdividem em muitos subniveis, o

que dificultaria a navegacdo devido a diversidade de divisdes no mapa.
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o \'1/ ™ 7 ¢O—()
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Figura 1. Dashboard com a visualiza¢do dos dados da producdo (em mil toneladas) e da area colhida (em mil hectares)
de Soja (1990-2016).

Fonte: AGROPENSA, 2018 b.
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agr(/)pensa
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Bovino
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200.000

150.000

19901991 19921993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 20002001 2002 2003 2004 2005 2006 20072008 2009 2010 20112012 2013 201420152016

100.000

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Figura 2. Dashboard com a visualizacdo do efetivo de bovinos (1990-2016).

Fonte: AGROPENSA, 2018 b.
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Figura 3. Dashboard com a visualizacdo do nimero de animais (frangos) abatidos (1997-2017).

Fonte: AGROPENSA, 2018 b.
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Figura 4 — Dashboard com a visualizacdo da producao e area colhida de milho no estado do Parana (1990-2016).
Fonte: AGROPENSA, 2018 b.

Pode-se ainda gerar inumeras analises on-line gerando graficos, mapas e relatorios web
intelligence, relogios ou marcadores com visdo de desempenhos e que geram alertas de acordo com
a escala definida e tabelas de indicadores. A ferramenta possibilita desenvolver diversas
visualizacdes de dados com informacdes de alta qualidade para gestdo do negocio e tomada de
decisdes. Na figura 4, é apresentada um relatorio que compara as variaveis referentes a cultura de

café (em gréo) total entre os estados de Minas Gerais e Sao Paulo.
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Quadro Comparativo Fonte: IBGE
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Figura 4 — Dashboard com a visualizagdo comparativa das variaveis referentes a cultura de Café entre os estados de
Minas Gerais e Séo Paulo (1990-2016).
Fonte: AGROPENSA, 2018 b.

4 CONCLUSOES

As informacdes organizadas estdo disponiveis via Agropensa na forma de painéis interativos
(dashboards) com acesso a dados da producdo agricola, pecuaria e abates brasileiros dos ultimos
anos. Essa gama de dados disponibilizados apoia analises setoriais indicando tendéncias e trazendo
vantagem competitiva na tomada de decisdo estratégica. Sdo ferramentas valiosas para a consulta e
andlise por agricultores, empresarios, pesquisadores, analistas, gestores e membros de cooperativas,
associagdes, sindicatos, bancos, ministérios, estados e prefeituras. Dessa forma, torna-se um
instrumental relevante para apoiar o planejamento estratégico publico e privado da agricultura
brasileira.

Tanto a visualizacdo de dados como o Bl sdo ferramentas que tornam o acesso e a analise de
dados mais diretos e eficazes. Como um dos principais focos de atuacdo do Agropensa é mapear e
apoiar a organizagdo, a integragdo e a disseminacdo de base de dados e de informacGes
agropecuérias, os esforcos envidados e condensados nos painéis desenvolvidos e apresentados no

presente artigo concorrem para a consecucdo do seu principal objetivo, qual seja: a elaboragéo de
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estudos de futuro, os quais contenham e difundam conhecimentos e informagdes em apoio a
formulacdo de estratégias de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I) para a prdpria
Empresa e organizagdes parceiras.
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