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Resumo

A pesquisa consistiu em avaliar a colonizag¢do e a
esporulagdo de fungos micorrizicos arbusculares em
solos na cultura do coqueiro, cultivado em um sistema
agroflorestal, por meio de observagdes da colonizagdo
e a esporulagdo de fungos micorrizicos arbusculares.de
condigbes de campo. Os resultados obtidos neste
trabalho permitem evidenciar o potencial de micorrizas
no estabelecimento da cultura do coco, entretanto, sdo
necessarios maiores estudos para determinar niveis e
formas de adubacio que favoregcam a infec¢do
micorrizica e que auxiliem na viabilidade econ6mica da
cultura.

Introducéo

Os solos de terra firme da Amazbnia sdo
representados em sua maioria por Latossolos argilosos
de elevada acidez e baixa fertilidade, além de serem
facilmente alterados fisicamente quando ocorre a
substitui¢do da floresta primaria por cultivos agricolas.

Na cultura do coqueiro, sdio altas as exigéncias
nutricionais para boa formagdo dos frutos e das raizes.
Dentre os nutrientes, o potassio é o mais absorvido,
seguido pelo nitrogénio.

A grande maioria das plantas desenvolve em suas
raizes associagdes simbioticas com algumas espécies de
fungos que aumentam a eficiéncia dos nutrientes,
principalmente o fésforo (1). As associagdes
micorrizicas arbusculares e sistemas agroflorestais
podem ser alternativas de manejo de solos em areas
desmatadas em busca da sustentabilidade das florestas
naturais, pois os fungos micorrizicos arbusculares
aumentam a area de absor¢do de nutrientes pelas raizes,
possibilitando maior eficié7ncia das plantas na
exploragdo do solo, reduzindo a necessidade da
utilizacdo de nutrientes quimicos (2).

As espécies de fungos micorrizicos diferem na
capacidade de colonizagdo e esporulagdo. A algumas
metodologias utilizadas nos estudos de micorrizas
arbusculares s3o basicas e seu dominio é pré-requisito
para a maioria dos trabalhos. Entretanto, estes testes, na
maioria das vezes, sdo feitos sob condig¢oes
controladas, em substrato esterilizado e¢ muito dos
resultados obtidos nestas condigdes ndo sdo repetidos
no campo, evidenciando a necessidade e a importancia
de estudos sob condi¢des naturais.

Este trabalho objetivou avaliar a colonizagdo e a
esporulagdo de fungos micorrizicos arbusculares em

solos na cultura do coqueiro, em condi¢des de campo.
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Material e métodos

O experimento foi conduzido em um sistema
pertencente ao projeto SHIFT (Program Studies on Human
Impact on Forests and Floodplains in the Tropics/
Germany/Brazil), localizado no Campo Experimental da
Embrapa Amazonia Ocidental, situado no municipio de
Manaus-AM. O solo predominante ¢ classificado como
Latossolo Amarelo Distrofico, textura argilosa.

As coletas de solos e raizes foram realizadas nos meses
de marco e setembro em local onde havia sistema
agroflorestal avaliar a colonizagdo e a esporulagdo de
fungos micorrizicos arbusculares em solos na cultura do
coqueiro, em condi¢des de campo.Foram retiradas 15
subamostras de solo rizosférico de coqueiro, em
profundidade de 0 a 20 cm, formando a amostra composta
de cada bloco (A, B e C), da qual foram retirados 50 g
como amostra de trabalho.

As amostras de solo foram submetidas as analises
quimicas no Laboratério de solos da EMBRAPA/CPAA.

As raizes foram coletadas na projecdo da copa e
verticalmente a 20 cm de profundidade, aleatoriamente, em
cinco plantas de coqueiro dentro de cada bloco.

Utilizou-se a metodologia de Schenck (3), com
modificagdes, para a coloragdo e extragio de fungos
micorrizicos e raizes., Fez-se o clareamento das raizes por
meio do aquecimento de solugdo KOH a 10% por 50 min, a
acidificagdo com HCI diluido e a coloragdo com azul de
triptofano a 0,05%. Antes da acidificagdo, foi realizada
uma adapta¢do ao método, utilizando-se H,O, por 20 min
para transparecer as raizes (4).

Para extragdo dos esporos das raizes utilizou-se o
peneiramento imido do solo. Para tal, 50 g de solo foram
destorroados em dois litros de 4gua, e decantados através
de peneiras de 0,71 mm e 0,25 mm, nesta ordem
consecutiva. O material retido em cada peneira foi
centrifugado por 3 min. a 3000 rpm.

Aos esporos adicionou-se solugdo de sacarose 50%
sendo o material centrifugado a 2000 rpm/2 min. O
sobrenadante foi drenado em peneira de 0,045 mm, lavado
com agua, e transferido para placa de Petri, na qual
procedeu-se a contagem de esporos em microscopico
estereoscopico.

A infecgdo média foi determinada pelo exame de 10
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fragmentos de raiz com 1 cm de comprimento cada,
retirados ao acaso, sendo estes depositados em ldminas,
formando amostras compostas num total de cinco
repeticdes, submetidas a avaliagdo sob microscopia
otica.

A determinacdo da colonizagdo micorrizica foi
realizada pela observagio da presenca de estruturas
fungicas na regido do cortex, onde ocorre o0
desenvolvimento inter e intracelular de hifas, podendo
estender-se pela rizosfera, ocorréncia de arbusculos,
originarios de ramificagdes dicotémicas de hifas
internamente as células, de vesiculas e globulos mais
ou menos esféricos que ocorrem intra e
extracelularmente.

O resultado foi expresso em porcentagem de
infec¢@o micorrizica obtido pela seguinte formula:
Colonizagdo (%)= (N° de raizes infectadas / N* total de
raizes) X 100

O experimento foi instalado com dois tratamentos
(meses de coleta), trés repeti¢des e cinco plantas por
parcela, sendo o delineamento utilizado de blocos ao
acaso. Os resultados foram submetidos a andlises de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey.

Resultados e discussio

Os resultados das analises quimicas do solo
cultivado com coqueiro estdo apresentados na Tabela
1. As variagdes do pH em agua (4,31 a 4,91) podem ter
ocorrido devido a diferentes épocas sazonais das
coletas, concordando com Raij (5), que demonstrou
variagdo da quantidade de sais presentes no solo em
diferentes épocas do ano. A acidez do solo parece
afetar os propagulos dos fungos micorrizicos,
principalmente proximos a rizosfera, antes que a
penetracdo radicular ocorra. Esta variagdo de pH pode
interagir com a composi¢do do meio, levando a
alteragdes do mecanismo de permeabilidade de
membranas do fungo e na solubilidade dos ions no
meio (6). ;

Os teores de Al variaram de 0,5 a 1,0 cmoly/dm’, os
quais sdo considerados toleraveis para a cultura do
coqueiro. Segundo Cochrane et al. (7), os teores de Al
sdo altos quando ultrapassam 1,5 cmol/dm’.

Metais como Al, Zn, Mn, Co e fons de H" presentes
na solug¢do do solo podem ser toxicos sob condi¢des
acidas levando a uma diminuigdo do crescimento
vegetativo de fungos micorrizicos pela redugdo na
germinagdo dos esporos e no crescimento do tubo
germinativo e, conseqiientemente, a colonizagio
radicular (8).

Conforme Tabela 1, a quantidade de K e de P,
estava elevada. Altas concentragdes de P no solo pode
reduzir a produgdo de esporos e micélio externo das
raizes, bem como a colonizagdo destas pelos fungos
micorrizicos (6, 9).

As concentragdes de 1,13 cmol/dm’ para o Ca e de
0,38 cmol,/dm’ para 0 Mg, no rizoplano do coqueiro,
sdo consideradas baixas de acordo com Cochrane et al.
(7) e Malavolta & Romeiro (10), que consideram solos
pobres aqueles com teores de Ca e Mg abaixo de 3,0
cmol/dm’.

Nas analises das raizes do coqueiro, sob microscopio,
verificou-se  colonizagdo por fungos micorrizicos
arbusculares em todos os segmentos avaliados (Fig. 1). A
taxa de colonizacdo radicular do coqueiro foi de 28,39%
(Tabela 2), e esta de acordo com os encontrados por
Fernandes & Siqueira (11), que obtiveram 27% de
colonizacdo em raizes de cafeeiros adultos. A colonizagio
das raizes pode ser considerada suficiente, se comparada
com resultados encontrados por Carneiro et al. (12) que,
estudando espécies arboreas e arbustivas nativas, verificou
colonizagdo micorrizica, no campo, com indices médios
(20-49%) a altos (maiores que 50%).

A taxa média de colonizacdo radicular na primeira
coleta (margo) foi de 5,38% enquanto que em setembro
baixou para 4,98%. O pH e a concentracdo de nutrientes
podem influenciar a infecgdo de fungos micorrizicos (4). O
pH e a temperatura sdo fatores limitantes a distribuicdo de
espécies de micorrizas arbusculares, podendo-se supor que
os esporos sdo tolerantes as altas temperaturas e acidez do
solo (13).

O numero de esporos micorrizicos no solo variou (154 a
109 esporos/50 g de solo) entre os periodos chuvosos
(marco) e secos (setembro), apresentando quantidade
menor na época seca (Fig. 2). Estes resultados reforcam
aqueles encontrados por Chu & Dierkmahn (14), que para a
regido amazoOnica o nimero de esporos encontrados nos
meses de novembro e dezembro/1996 superou aqueles
encontradas nos meses de janeiro e fevereiro. Segundo
Martins et al. (13), os fungos tém adaptabilidade para
colonizarem areas que apresentam condigdes fisicas,
quimicas e biologicas adversas e dependem da umidade do
solo para sua multiplicagdo. Balota & Lopes (15)
verificaram que o decréscimo da esporulagdo esta
associado a estagdo seca, quando o crescimento radicular
diminui.

Baixos teores de umidade e alta aeragdo do solo
favorecem a colonizagdo das raizes e a producdo de
esporos; altos teores de umidade favorecem o aparecimento
dos hiperparasitas, reduzindo a populagdo de esporos no
solo; a temperatura influencia fortemente a colonizagio, a
formagdo de arbusculos e a esporula¢do das espécies (6).

Outro fator que pode estar associado é a maior
concentracdo de esporos estar localizada na camada
superficial das raizes, devido a maior atividade biologica
nesta regido. Na cultura do coqueiro ha tendéncia de
superficializagdo do sistema radicular que apresenta maior
densidade de raizes finas nas camadas menos profundas do
solo (16; 17). Alvarenga et al. (18) avaliaram a densidade
de esporos em solos de cerrado e obtiveram a maior
densidade de esporos (7,62 esporos/50 g de solo) na
camada de 0 a 20 cm de profundidade no solo.

A quantidade média de esporos de fungos micorrizicos
na rizosfera do coqueiro (11,47 esporos/50 g solo) ¢é alta
(Tabela 2), se comparada com estudos de outras culturas.
No entanto, a populagdo de esporos foi diferente dentro do
mesmo tratamento, o que pode ser devido a diversidade de
condi¢des de clima, solo e hospedeiro, bem como,
particularidades metodologicas, ou ainda, que diferentes
espécies fingicas possuem particularidades intrinsecas na
capacidade de esporulagdo. Segundo Ferraz (19), a
populagdo de esporos pode ser consideravelmente diferente




em locais proximos, dentro de uma mesma area
aparentemente uniforme, sem razdes ainda conhecidas
(19).

O manejo do solo e das culturas parece ser a
alternativa mais apropriada para manter ou aumentar a
diversidade de espécies, o nimero de esporos no solo e
o potencial de indculo natural de fungos micorrizicos a
campo (20).

Conclusdes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem
evidenciar o  potencial de micorrizas no
estabelecimento da cultura do coco, entretanto, sdo
necessarios maiores estudos para determinar niveis e
formas de adubagio que favore¢am a infecgdo
micorrizica e que auxiliem na viabilidade econémica da
cultura.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas de solo, na profundidade de 0 a 20 cm, cultivado com coqueiro, conduzido em

sistema agroflorestal
mg/dm’ pH cmol/dm’
Blotos Na T X YO Ca Mg AN B\ & MO
A 19 43 112 4,46 1,11 030 089 735 31,29 53,81
B 19 19 120 431 0,77 0,28 1,00 6,07 30,37 52,23
€ 25 67 118 491 1,43 0,55 0,50 6,68 25,92 44,59

Tabela 2. Porcentagem de colonizacdo radicular de coco (Cocos nucifera L.), cultivado em sistema agroflorestal e,
quantidade de esporos de fungo micorrizico arbuscular em diferentes periodos do ano

Periodo de coleta Colonizagao micorrizica Densidade de esporos
(%) (N°/50 g de solo)
Margo 28,39a 15,49a

Setembro 2431b 10,94b
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Figura 1. Colonizagdo de raizes de coqueiros, em época chuvosa (margo) e e seca (setembro).

Figura 2. Densidade de esporos observados em coqueiro, em duas épocas de amostragens.



