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INTRODUGAO

A pesqulsa em defensivos agricolas nas industrias a
groquimicas continua a enfatizar estudos sobre o desen—
volvimento e uso de produtos sinteticos.

Entretanto, problemas relacionados a saude humana,
ambiente e resistencia de insetos, acaros, fungos, nema
toides e bactéerias a esses defen51vos, indicam claramen—
te que a pesquisa basica deve ser dirigida para a desco
berta de novos e seguros tipos de agentes controladores
de pragas e doengas, que venham assegurar uma alta produ
cao agricola e, ao mesmo tempo, proteger o meio e a sau-
de humana (JURD & MANNERS, 1980).

1 CNPDA/EMBRAPA, C.P. 69, 13820 - Jaguariima, SP.
2SEMENTES AGROCERES S.A., C.P.531, 86400-Jacarezinho, PR.

3Seggo de Botanica Economica - IAC, C.P.28, 13001 - Cam
pinas, SP.

Recebido para publicacao em 16/03/88.



122 NEMATOLOGIA BRASILETRA, VOL. XII

Em recente publicagao no campo da Quimica de Produ-
tos Naturais, GOTTLIEB & MORS (1979) mostraram que o niu-
mero de especies de plantas nativas brasileiras € estima
do em tormo de 120.000, -

0 levantamento de todos os estudos fitoquimicos no
Brasil, ate hoje, mostrou que 99,57 dessas espécies nun-
ca foram investigadas.

Alguns autores jz procederam a uma avaliagao de ex-
tratos vegetais no controle de nematoides fitopatogeni —
cos. KOGISO et al. (1976) isolaram dois compostos nema-
ticidas a partir das flores de Canthamus tincternius L.j
MAHMOOD et al. (1979) estudaram o efeito de alguns extra
tos de plantas sobre Meloldogyne incognita e Rotylenchu
Lus nendipormis; DEVAKUMAR et al. (1986) avaliaram os
principios nematicidas de Azadinachta indica A. Juss con
tra M. dncognifa.

No Brasil, SCRAMIN et al. (1987) procederam uma ava
liagao bioldgica de extratos de quatorze especies vege-
talis (a maioria das quais facilmente encontrada na re-
giao de Campinas, Estado de Sao Paulo) sobre M. ncogns
ta raga 1. A partir desse "screening" inicial, obtive-
ram nove extratos vegetals ativos a partir de sete daque
las plantas.

No presente trabalho, foram preparadas e testadas
diferentes concentragoes de cada extrato ativo, obtido
a partir do método exposto por SCRAMIN et al. (1987) ,
com o objetivo de estabelecer qual a combinagao vegetal
/extrato/concentragao que apresenta o maior grau de por-
centagem de atividade nematicida ou nematostatica sobre
tal nematoide.

MATERIAL E METODOS

As sete espécies vegetais que apresentaram ativida
de potencial no controle de M. incognita raga 1 foram
coletadas, processadas e avaliadas de acordo com as téec-
nicas descritas por SCRAMIN et al. (1987); tres solven-
tes organicos (hexano, cloroformio e etanol) foram utili
zados na obtengao de extratos vegetais para serem avalia
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dos in vitro contra M. {incognifa, utilizando-se,  como
padrao, o nematicida carbofurano. Na avaliagao biologi-
ca foi utilizado o método de Baermann modificado em si-
racusa; as larvas de segundo estadio de M. ({necognita ra-
ca 1 foram submetidas ao tratamento com extratos  vege-
tais em quatro concentragSes. 0,017, 0,17, 1% e 10%2 (p/
v). O tempo de exposigao foi de 24 horas. Foram feitas
quatro repetigoes.

Considerando como um tratamento o terno vegetal/ex-
trato/concentragao, enumeraram-se os 30 tratamentos de
acordo com o que se encontra no Quadro 1.

A existencia de qualquer diferenca entre os 30 tra-
tamentos expostos no Quadro 1, supondo que tal diferen-
¢ca se manifesta no nivel geral das respostas (porcenta
gem da atividade dos extratos sobre o nematoide), foi ava
liada pelo teste nao parametrico de Jonckheere-Terpstra.
Este & destinado a comprovar que as 30 medias ocorrem nu

ma ordem espec1f1ca. O problema & correspondente a tes—
tar a hipotese:

Hp: n; =np = ... =n39 = 1n3p

contra a alternativa

Ha: n; £n, < ... < np9 < n3g.

Considerando, separadamente, cada extrato, temos co
mo um tratamento a dupla vegetal / concentracao, confor-
me enumeragao seguinte:

Extratos etanolicos:

Cassia occidentalis (fruto) ; 0,10
Vernonia polyanthes (caule) ; 0,10
Vermonda polyanthes (caule) ; 1,00
Cassia occidentalis (fruto) ; 1,00

L OCRE S o

Extratos cloroformicos:

1. Ageratum conyzodides (folha) ; 0,10
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Quadrec 1. RelagEo dos tratamentos a que foram
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submetidas

-as larvas de 29 estadio de M. .{ncognita raca 1.

Especie vegetal

.

Cassia oceldentalis (fruto)
Alomia gasiigiata(flor)

Vermonda condensata(caule)
Vermonia polyanthes (caule)
Ageratum conyzoddes (folha)

. Tagetes patula (caule)
. Venonia polyanthes(caule)
. Ageratum conyzoides (folha)
. Vermonia condensata(caule)
. Tagetes minuta (folha)

Vermonda condensata(caule)
Vernondia polyanthes (caule)

. Tagetes mnuta (folha)

. Vewmonia condensata(caule)
. Alomia gastigiata (flor)

. Verwionda condensata(cauvle)

Vermonia polyanthes(caule)

. Ageratum conyzoddes (folha)
. Cassia oceidentalis (fruto)

. carbofurano

Vermondia polyanthes (caule)

. Tagetes patula (caule)
. Tagetes minuta (folha)
. Tagetfes minuta (folha)
. carbofurano
. carbofurano

Ageratum conyzodldes(folha)
Vermonda polyanthes(caule)
Vermonda condensata (caule)
carbofurano

Tipo de Concentragao
extrato (p/V)
etanolico 0,10
hexanico 0,10
hexanico 0,10
hexanico 0,01
cloroformico 0,10
cloroformico 0,10
hexanico 0,10
cloroformico 0,01
cloroformico 0,1Q
hexanico 0,01
hexanico 0,01
etanolico 0,10
hexanico 0,10
hexanico 1,00
hexanicc 1,00
cloroformico 1,00
etanolico 1,00
cloroformico 1,00
etanolico 1,00
0,01
hexanico 1,00
cloroformico 1,00
hexanico 1,00
hexanico 10,00
0,10
1,00
cloroformico 10,00
hexanico 10,00
hexanico 10,00

10,00
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2. Tagetes patula (caule) ; 0,10
3. Ageratum conyzoides (folha) ; 0,01
4, Vernonda condensata (caule) ; 0,10
5. Vernonia condensata (caule) ; 1,00
6. Ageratum conyzoides (folha) ; 1,00
7. Tagetes patula (caule) ; 1,00

8. Agernatum conyzoddes (folha) ; 10,00

Extratos hexanicos:

1. AMomia fastigiata  (flor) ; 0,10
2. Verwmonda condensata (caule) ; 0,10
3. Verwnonda polyanthes (caule) ; 0,01
4, Vernonia polyanthes (caule) ; 0,10
5. Tagetes minuta (folha) ; 0,01
6. Vernondia condensata (caule) ; 0,01
7. Tagetes minuta (folha) ; 0,10
8. Vernonia condensata (caule) ; 1,00
9. Alomia gastigiata  (flor) ; 1,00
10. Vernonia polyanthes (caule) ; 1,00
11. Tagetes minuta (flor) ; 1,00
12. Tagetes minuta (folha) ;10,00

13. Vernonda polyanthes (caule) ;10,00
14, Vernonda condensata (caule) ;10,00

Foi utilizado, novamente, o teste de Jonckheere-Ter-
pstra para detectar diferengas entre as médias das du-
plas vegetal / concentragao para cada extrato.

Havendo diferengas, foi feito o teste de  compara
coes multiplas. '

Todos os testes foram utilizados ac nivel de 17 de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As médias e os desvios-padrao dos graus de porcehta

gem da atividade dos extratos sobre M. {ncognifa raga 1
de 4 repeticoes para cada uma das trinta combinagoes ve—
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getal /extrato / concentragao estudadas, estao apresenta
das no Quadro 2,

Pelo teste nao paramétrico de Jonckheere - Perpstra,
conclui-se que essas medias nao sao todas iguais ao ni-
vel de 0,01 de significancia. Mantendo a ordem crescen-
te, as comparagoes multiplas indicam diferencas entre as
combinagoes 11 e 12, 12 e 13, 15 e 16, 16 e 17, 22 e
23. 1Isto significa que a maior porcentagem da ativida-
de dos extratos sobre M. incognifa raga 1 podem ser obti
das pelas combinacoes: Tagetes minuta - folha, hexani-
co, 17; Ageratum conyzodides - folha, cloroformico, 10%;
Vernonda polyanthes - caule, hexanico, 10%; e Vernonia
condensata - caule, hexanico, 10%.

Considerando separadamente os extratos, pelo teste
de Jonckheere—Terpstra, conclui-se que as medlas nao sao
todas iguais. Mantendo a ordem crescente, as compara
coes multiplas indicam diferencas entre as seguintes du-
plas:

a) extrato etanolico: 1l e 2; 2 e 3

b) extrato cloroformico: 4 e 5; 7 e 8

c) extrato hexanico: 6 e 7; 9 e 10; 10 e 11; 12 e
13 e 13 e 14.

Isto significa que a maior porcentagem de ativida-
de do extrato sobre o nematoide, ao nivel de 0,01 de sig
nificancia, € obtida pelas combinacoes VennonLa condenAa
La (caule) - 107 - hexano; Ageratum conyzoides (folha) -
10%Z - cloroformio; Veﬂnon&a polyanthes (caule) - 17 -eta
nol e Cassia occidentalis (fruto) - 17 - etanol.

Dada a facilidade de se encontrar e coletar Veano-
nia condensata, Vernonia polyanthes e Tagetes minuta, e
sendo o hexano um solvente mais barato que o clorofdormio
e mais volatil que o etanol, torna-se mais viavel inves-
tigar os extratos hexanicos das referidas plantas, proce
dendo-se ao processo de isolamento e identificacao de
seus principios ativos.
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Quadro 2. Porcentagens da atividade dos extratos vege—
tais sobre o nematoide Mefoidogyne incognita ra
ga 1, para 4 repetigoes.

Tratamento Atividade {(Z)

Ne Vegetal/extrato Concentragao Média Desvio padrao

08 Ageratum conyzodldes

(folha)/cloroformico 0,01 13,54 17,22
05 0,10 8,59 10,06
18 1,00 85,16 4,58
27 10,00 99,16 0,56
10 Tagetes minuta (folha)/

hexanico 0,01 15,58 12,75
13 0,10 44,60 9,41
23 1,00 91,65 9,78
24 10,00 94,97 2,33
04 Veanonia polyanthes

(caule)/hexanico 0,01 8,20 16,27
07 g,10 12,00 8,86
21 1,00 88,83 5,76
28 10,00 99,35 0,75
12 Vernonia polyanthes

(caule)/etanolico 0,10 26,56 12,05
17 1,00 80,94 10,17
11 Vernonia condensata

(caule) /hexanico 0,01 19,45 26,06
03 0,10 6,60 7,19
14 1,00 52,80 5,92
29 10,00 100,00 0
09 Vernonia condensata

{caule)/cloroformico 0,10 13,55 11,65
16 1,00 78,50 15,20
o1 Cassia occidentalis

(fruto)/etanolico 0,10 4,36 7,97
19 1,00 86,63 10,51
06 Tagetes patula (caule)/

cloroformico 0,10 9,34 10,29
22 1,00 89,76 5,34
02 Alomia fastigiata

(flor) /hexanico . 0,10 5,70 7,77
15 1,00 60,13 2,42
20 carbofurano 0,01 87,52 8,06
25 0,10 97,35 2,84
26 1,00 98,35 1,68
30 . 10,00 100,00 0

Obs.: O numero corresponde a numeragaoc dos trinta tratamentos relacionados em Material
e Metodos.
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RESUMO

A partir de um estudo preliminar, foram seleciona-
dos nove extratos vegetais com atividade nematicida ou
nematostatica sobre larvas de segundo estadio de Meloi-
dogyne incognita raga 1. Estes extratos foram prepara
dos e avaliados em quatro diferentes concentragoes -
0,01%; 0,1%; 1% e 10% (peso/volume), utilizando-se o me-
todo de Baerman em siracusa e, como padrao, o nematici
da carbofurano. 0 objetivo deste trabalho foi o de de-
terminar qual a combinagao vegetal / extrato / concentra
¢cao que apresenta o maior grau de percentual de ativi{é
de. A maior porcentagem de atividade dos extratos pode
ser obtida pelas combinagoes: Tagetes minuta (folha) -
hexano - 17%; Ageratum conyzodides (folha) ~ cloroformio -
10%; Vewonda polyanthes (caule) - hexano - 10%; Vewno-
nia condensata (caule) - hexano - 10%.

SUMMARY

PERCENTAGE COMPARISON OF PLANT EXTRACTS ACTIVITY
ON Mefodidogyne incognita LARVAE

From a preliminary evaluation, nine plant extracts
were selected with activity either nematicide or nematos
tatic on the second stage larvae of Meloddogyne incognl
ta race 1. These extracts were prepared and tested in
four different concentrations: 0,017%; 0,1%7; 17 and 107
(W/V), utilizing the Baerman-Watch Glass technic and car
bofuran as standard. The objective of this study was
to determine which combination plant / extract / concen-
tration shows the higher percentage degree of activity.
The non parametric test of Jonckheere-Terpstra was used
to make the statistical amalysis. The higher percenta-
ge of activity of the extracts can be obtained from the
combinations: Tagetes minuta (leaf) - hexane - 17; Agera
tum conyzoides (leaf) - chloroform - 10%; Verwnonia poly-
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anthes (stem) - hexane - 10%7; Vernonia condensata (stem)
- hexane - 10Z.
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