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Embora a aplicagdo da base cientifica, construida durante o século
passado, tenha permitido triplicar a producdo de cereais, existem desafios
associados a crescente demanda alimentar gerada pelas nove bilhdes de
pessoas estimadas para existirem em 2050 (Alexandratos; Bruinsma, 2012) e,
ao mesmo tempo, a preservacido de recursos naturais e da biodiversidade
(Trewavas, 2002). Entre as principais culturas agricolas, o trigo responde por
aproximadamente um quinto da demanda mundial de alimentos (Ortiz et al.,
2008), demonstrando sua relevancia em suprir necessidades alimentares. O
reflexo disso pode ser observado em paises como Brasil, Argentina, Uruguai,
Equador, Colédmbia, onde esta cultura é responsavel por até 30% da energia
consumida na dieta alimentar (Ray et al., 2013).

Atualmente, grande parte da limitada producgéao interna de trigo no Brasil
deve-se a fatores que estao fora da propriedade e, portanto, longe do alcance
do agricultor. Porém, existe espaco importante para aumentar o rendimento de
graos de trigo e para melhorar a eficiéncia da agricultura na regiédo triticola do
Pais, mediante a adocéo de indicagdes técnicas, geradas a partir de bases de
dados seguras.

A genética é um dos principais pilares do avango no rendimento de
graos do trigo no Brasil. Porém, o desafio de aumentar a produgdo também
passa por alternativas de manejo da cultura que demonstrem ser capazes de
consolidar rendimentos de gréos elevados ao longo do tempo. Nesse sentido,
experimentos de longa duragdo sao fundamentais na geragcdo e na
disponibilizacdo de bases de dados consistentes para gerar conhecimento

cientifico relativo a praticas agronémicas relevantes em termos de estabilidade
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produtiva dos sistemas de produgédo (Schillinger, 2010) e no contexto da
producdo agricola sustentavel (Mitchell et al., 1991), bem como no estudo da
evolucdo do rendimento de graos das culturas. Além disso, ao apresentar
informagdes consistentes, validadas por décadas de conducédo experimental
em campo, os experimentos de longa duragdo consolidam informagdes que
podem ser adotadas pelo agricultor.

Este trabalho objetivou avaliar o rendimento de graos de trigo, cultivado
em rotagcdo e em sucessao de culturas, em um experimento de longa duracéo,
sob sistema plantio direto no Sul do Brasil, apds 37 anos de conducéo.

O estudo foi realizado em um experimento estabelecido em 1980 no
campo experimental da Embrapa Trigo, Passo Fundo (RS) e que ainda se
encontra em condugdo. O solo do local é classificado como Latossolo
Vermelho Distréfico tipico (Santos et al., 2013). Os tratamentos constam de
uma monocultura e onze rotagcbes de culturas, estabelecidos em quatro
modelos de produgao, arranjados de forma a possibilitar a avaliagao do cultivo
de trigo sobre trigo, um ano sem trigo, dois anos sem trigo e trés anos sem
trigo (Tabela 1). Os tratamentos 9, 10, 11 e 12, até o ano de 1994, também
rotacionavam o trigo a cada quatro anos (trés anos sem trigo), sendo, apos
esta data, modificados para a atual estrutura (um ano sem trigo). Entre 1980 a
1983 o milho e as culturas de inverno foram semeadas sob preparo
convencional (Santos et al., 1990). A soja, a partir de 1980, o milho, a partir de
1984 e as culturas de inverno, a partir de meados da década de 1990, foram
conduzidas sob sistema plantio direto até o presente. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com doze tratamentos e quatro
repeticdes. As parcelas medem 120 m2. O manejo da adubacido e os tratos
culturais consideraram a evolugdo das indicagdes técnicas para o trigo, bem
como para as demais culturas utilizadas no decorrer dos 37 anos de
avaliagoes. A série historica do rendimento de graos de trigo foi compilada para
o periodo de 1980 a 2017, desconsiderando o ano de 2006, em que a safra foi
perdida por ocasido de geada severa no florescimento. Os dados de
rendimento de gréos do trigo foram submetidos a analise da variancia e as

meédias foram comparadas, por modelo de produgao e dentro do ano, pelo teste
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de Tukey (5%). Além disso, comparou-se as médias dos periodos 1980 a 1984,
1985 a 2017 e 1980 a 2017, bem como foi efetuado o calculo do rendimento
relativo de graos nesses periodos. No modelo 4 nao foi efetuada a analise do
periodo total, em fungdo da modificacdo ocorrida a partir de 1995 (passou de
trés anos sem trigo para um ano sem trigo). Também foi apresentado o
rendimento relativo de trigo (considerada a monocultura como 100%), com os
desvios padrdes, dentro de cada periodo, conforme mencionado acima.

No transcorrer dos 37 anos avaliados as rotagbes de culturas
estabelecidas com dois e com trés anos sem trigo apresentaram rendimento
meédio de grdos superior a monocultura em 81% dos anos e esta nunca foi
superior aos modelos de dois e trés anos sem trigo. A rotacdo do modelo 4
(atual 1 ano sem trigo), de 1980 a 1994, foi superior a monocultura em 93%
dos anos. Nos anos subsequentes, ja estabelecida como um ano sem trigo,
somente em 55% dos anos o rendimento foi superior a monocultura. Problemas
causados por doengas de raizes no trigo, como o mal do pé
(Gaeumannomyces graminis var. tritici) e podriddo-comum (Bipolaris
sorokiniana), eram enfrentados em décadas passadas e indicavam a falta de
rotacdo de culturas como o principal fator de baixos rendimentos de graos
(Diehl, 1979; Santos et al., 1990), fato comprovado pelos resultados obtidos
neste ensaio, que demonstraram efeito positivo da rotacdo sobre o rendimento
de graos de trigo.

Na Tabela 2, observou-se que o rendimento meédio de trigo nas rotagdes
foi superior em 16 sacas por hectare relativo a monocultura nos primeiros 15
anos do estudo, o que representou um acréscimo de 54%, em termos de
rendimento médio relativo (Figura 1). Quando a rotagdo do modelo 4 foi
modificada, a partir de 1995 (até 2017), produziu 12 sacas por hectare a mais
do que o monocultivo (Tabela 2), porém perdeu eficiéncia em termos de
rendimento médio relativo de graos, alcancando 21% em relagdo ao
monocultivo (Figura 1). No entanto, este periodo mais recente de avaliagdo
demonstrou que a rotagdo com dois anos sem trigo foi suficiente para obter
rendimento de graos de 14 sacas por hectare a mais do que o monocultivo

(Tabela 1), gerando acréscimo relativo de 33% em relagdo ao monocultivo
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(Figura 1). O rendimento médio de trigo nos 37 anos para as rotagées que
compdem os modelos 2 e 3 variou de 14 sacas a 16 sacas por hectare superior
ao monocultivo, respectivamente (Tabela 2), que correspondem a 38% e a 43%
em termos de rendimento relativo médio (Figura 1).

Os resultados observados neste trabalho confirmam a importancia da
rotacdo de culturas para a obtengdo de maiores rendimentos de graos de trigo
e demonstram que um modelo de rotagcao composto por um intervalo de dois
anos sem trigo é suficiente para a obtencdo dos melhores potenciais
produtivos, quando comparado ao monocultivo de trigo e/ou a rotagdo de um

ano sem trigo.
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TABELA 1. Rotacéo e sucessdo de culturas estabelecidas no experimento de
longa duragdo para trigo, com detalhe para os anos iniciais (1980 a
1983/1984) e os ultimos avaliados (2014/2015 a 2017/2018). Embrapa Trigo,
Passo Fundo, 2018.

TABELA 2. Rendimento de gréos de trigo nos modelos de produgéo
avaliados no experimento de longa duragéo para trigo. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, 2018.

T Periodo avaliado
-
Modelo de Trat. Safra 1980 a 1994 199522017 1980 a 2017
produgio 1980/81_1981/82 1982/83 1983/84 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 = — - -
de graos de trigo (sc ha™)
Sucessao de trigo sobre trigo M?nOCU"ura . 29¢c 43¢ 37¢c
1 1 TS TS TS TS TS TS TS TS Trés anos sem trigo 44 ab 59a 53a
Rotagao de trés anos sem trigo Dois anos sem trigo 43b 57 a 51b
2 T/S  Co/S CelS TuM CelS APFFe N-T/S AP/So Um ano sem trigo* 47a 51b _
3 Co/S  CelS TiM  TIS  APFe N-T/S AP/SO  CeIS -ozcomommmmmmmmoomm oo
2 4 TS TiM TS ColS N-T/S AP/So CelS APIFe CV (%) 3,0 2,2 1.5
5 Tr/S TIS ColS Ce/S AP/So CelS AP/Fe N-T/S *De 1980 a 1994, esta rotagdo era composta por trés anos sem trigo.
Rotagdo de dois anos sem trigo **Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nédo diferem por Tukey (p<0,05).
6 T/s Tre Tre/M TS Erv/iSo  AB/S TS Erv/So
3 7 Tre TreM  T/S Tre AB/S T/S Er/So AB/S

8 Tre/M TS Tre Tre/M T/S Erv/iSo _AB/S TS
Rotagao de um ano sem trigo

9 T/s Col/S Li’'So Tr/M TS AP/So TS AB/S

10 Cols Lirs Tr/M TS AP/So TS AB/S TS

11 Po/S Tr/M TS Cols TS AB/S TI/s AP/So

12 Po/M TS Cols LiIS AB/S T/s AP/So TS

*Trat.: Tratamento. T: trigo, S: soja, Co: colza, Ce: cevada, Tre: trevo, Tr: tremogo, Po: pousio,

M: milho, Li: linho, AP: aveia preta, AB: aveia branca, So: sorgo, N: nabo forrageiro.

FIGURA 1. Rendimento relativo de trigo nos modelos de produgéo avaliados no

experimento de longa duragao. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2018.

As barras verticais indicam o desvio padrdo das médias dos tratamentos do periodo avaliado.

* De 1980 a 1994, esta rotagdo era composta por trés anos sem trigo.
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