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Uma das principais limitagbes para obtencdo de bons rendimentos em
lavouras de trigo no Brasil € a deficiéncia de fosforo (P), o que é agravado pelo
fato desse cereal ser, geralmente, cultivado em solos acidos e com alta
capacidade de fixacdo de P. A selecdo de cultivares mais eficientes na
absorgao e utilizacdo de P constitui uma forma de minimizar tal problema, pois
reduz a necessidade de adubacéao fosfatada e o custo de produgdo. Por outro
lado, pode-se também selecionar gendtipos que proporcionem maior resposta
a adubacao com P (rendimento de graos/quilograma de fdsforo adicionado),
gerando maior retorno financeiro aos produtores. A eficiéncia no uso de P é
uma caracteristica que tem sido pouco utilizada em programas de
melhoramento genético, a despeito de ter sido apontada como componente
importante para o aumento de producédo de graos sob baixa disponibilidade de
fésforo no solo (Parentoni et al.,, 2010). Este trabalho teve como objetivo
identificar cultivares de trigo responsivas a adicao de P e/ou eficientes no uso
deste nutriente, para subsidiar o programa de melhoramento genético do trigo.

O experimento foi desenvolvido em casa-de-vegetacdo, em condigdes
de hidroponia, na Embrapa Soja (Londrina, PR) no periodo de 24 margo a 31
de maio de 2017. Foram utilizados 11 cultivares comerciais de trigo (Triticum

aestivum L.), abrangendo um periodo de 76 anos (1940 a 2016) de langamento
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no mercado brasileiro: Frontana (1940), Cotipora (1965), Sonora 63 (1972),
Nambu (1979), BR 23 (1987), OR 1 (1996), Quartzo (2007), CD 150 (2009),
BRS Gralha-Azul (2012), TBIO Toruk (2014) e BRS Sanhago (2016). Foi
utilizado um sistema de hidroponia composto por bandejas plasticas com
capacidade util de 40 L, cobertas com placas de isopor contendo orificios para
fixagdo das plantas. A solugao nutritiva utilizada para o crescimento das plantas
foi a de Magnavaca et al. (1987). O experimento foi conduzido em
delineamento com blocos casualizados, com quatro repeticdes, em esquema
de parcelas subdividas 2 x 11, sendo as parcelas compostas por duas
concentragdes de fosforo [alto P (250 umol L") e baixo P (2,5 ymol L-")] (Sousa
et al., 2014) e as subparcelas constituidas por 11 cultivares de trigo. Apos
germinacgao, plantulas foram selecionadas quanto a qualidade e uniformidade e
transplantadas em sistema hidropénico com solugdo nutritiva de Magnavaca
contendo 20% da concentragdo original de nutrientes. Esta concentracéo foi
aumentada semanalmente em 20 pontos percentuais, atingindo 100% aos 28
dias apos o transplante. A seguir foram selecionadas 8 plantas de cada cultivar,
sendo reagrupados 11 cultivares por bandeja (contendo 40 L de solugéo de
Magnavaca), totalizando 8 repeticbes. As plantas se desenvolveram nestas
condigbes por 18 dias, até o estadio fenologico de perfilhamento pleno (Z29 da
escala de Zadoks et al., 1974). A seguir, a solugdo nutritiva original de
Magnavaca (contendo 45 pymol L' de P) foi substituida pelos tratamentos com
alto P (250 umol L") e baixo P (2,5 uymol L"), que foram agrupados em pares e
dispostos em quatro blocos no interior da casa-de-vegetagdo por um periodo
de crescimento de 30 dias, quando foi realizada a colheita das plantas, que
estavam nos estagios entre o final do emborrachamento e o espigamento (Z49
a Z59 da escala de Zadoks et al., 1974). Foram avaliados: matéria seca e teor
de P em raizes e parte aérea; eficiéncia de absorcdo de P (Swiader et al.,
1994): EAP = conteudo total de P na planta/matéria seca de raizes; eficiéncia
de utilizagédo de P (Siddiqui & Glass, 1981): EUP = (matéria seca total da
planta)?/contetido total de P na planta; e responsividade ao aumento de P na
solugao nutritiva: RP = (matéria seca total no tratamento com alto P/matéria
seca total no tratamento com baixo P). As médias dos tratamentos com “alto P”

e “baixo P”, individualmente para cada cultivar, foram comparadas pelo teste de
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Tukey (5%). As médias das 11 cultivares, individualmente por teor de P, foram
agrupadas pelo teste de Scott Knott (5%).

Houve diferengca entre gendtipos de trigo quanto a responsividade ao
aumento da disponibilidade de P (Figura 1). O grupo de cultivares “responsivas
a P” foi constituido por Frontana, OR 1, BRS Sanhago, BRS Gralha-Azul,
Cotipora, BR 23 e Quartzo, cujo incremento médio de produgdo de matéria
seca foi de 3,98 g g' (ou seja, aproximadamente 4 vezes), quando a
concentragéo de P na solug&o nutritiva foi aumentada de 2,5 para 250 ymol L.
O outro grupo (Nambu, CD 150, Sonora e TBIO Toruk) teve um incremento

médio de 2,06 g g, ou seja, 48% inferior ao primeiro grupo.
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FIGURA 1. Responsividade ao fosforo de 11 cultivares de trigo cultivadas em
solugdo nutritiva com alto (250 pymol L") e baixo (2,5 uymol L") teores de P. Médias
seguidas por mesma letra minuscula nao diferem entre si (Scott Knott, 5%).

A matéria seca total (MST) das 11 cultivares aumentou, em média, 212%
no tratamento com alto P, comparado com baixo P (Figura 2a), sendo os
maiores aumentos obtidos com Frontana (372%) e Cotipora (330%). No
tratamento com alto P, houve maior produgao de MST nas cultivares Frontana,
OR 1, BRS Sanhacgo, BRS Gralha-Azul, Cotipora, BR 23 e Quartzo. No entanto,
em condi¢cdes de baixa disponibilidade de P, ndo houve diferenga significativa
entre as cultivares quanto a producdo de MST. Em média, a relacao raiz:parte
aérea (R/PA) foi 2,4 vezes maior nas plantas cultivadas sob baixa
disponibilidade de P (Figura 2b). Neste tratamento (baixo P), a cultivar BRS
Sanhago destacou-se quanto a producéo de raizes, cuja R/PA (0.62 g g™') foi

138% superior em relagédo a média (0,26 g g'') das demais cultivares.
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FIGURA 2. Matéria seca total (a), relagcao raiz/parte aérea (b), eficiéncias de absorgao

(c) e utilizagédo (d) de foésforo (P) de 11 cultivares de trigo cultivadas em solugéo

nutritiva com alto (250 umol L") e baixo (2,5 uymol L") teores de P. Médias seguidas

por mesma letra minuscula, individualmente para cada teor de P nao diferem entre si

(Scott Knott, 5%). Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, individualmente para

cada cultivar, néo diferem entre si (TUKey’5§1(5°)'



A média da eficiéncia de absorgédo de P (EAP) das 11 cultivares foi 12,6
vezes superior sob condigdo de alta disponibilidade de P em relagdo a baixo P
(Figura 2c). No entanto, individualmente para cada teor de P (baixo ou alto), ndo
houve diferenca entre as cultivares quanto a EAP.

A eficiéncia de utilizagcdo de P (EUP) do grupo de cultivares Nambu, CD
150, BRS Gralha-Azul, Sonora, TBIO Toruk e BR 23 foi 139% superior sob baixa
disponibilidade de P em relagdo ao tratamento com alto P (Figura 2d). No entanto,
nao houve diferenca de EUP entre as 11 cultivares, individualmente nos
tratamentos com baixo ou alto P.

Concluimos que: i) o método utilizado foi capaz de agrupar as cultivares
quanto a responsividade ao P, destacando-se Frontana, Cotipora, OR 1, BR 23,
Quartzo, BRS Sanhaco e BRS Gralha-Azul, como o grupo mais responsivo ao
aumento de P em solugdo. ii) Os indices EAP e EUP nao foram eficazes para

distinguir grupos de cultivares quanto a eficiéncia nutricional de P.
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