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O plantio direto (PD) é conceituado como o ato de semear mediante
mobilizagdo de solo restrita a linha de semeadura e manutencdo dos restos
culturais na superficie do solo (Denardin et al., 2012). Esse conceito € fiel aos
termos no-till, notillage e zero-tillage empregados na Inglaterra e nos EUA, de
onde essa técnica foi importada em 1969, como simples método alternativo para
reduzir a intensidade do preparo do solo (Denardin et al., 2012). Contudo, essa
base conceitual alia apenas dois preceitos da agricultura conservacionista: redugéao
da intensidade do preparo do solo e preservacao dos restos culturais.

Para as condi¢des edafoclimaticas dominantes nas regides subtropical e
tropical do Brasil, esses dois preceitos, contrapondo as demandas impostas
pelas condi¢des do clima temperado da Inglaterra e dos EUA, sao insuficientes
para promover conservacionismo em areas cultivadas com espécies anuais
(Cassol et al., 2007). Em outras palavras, nas regides subtropical e tropical do
Brasil, a reducao da intensidade do preparo do solo e a manutengao dos restos
culturais na superficie do solo ndo sédo suficientes para imprimir carater de
sustentabilidade a agricultura. A premissa elementar e primordial que justifica esse
condicionante reside na elevada taxa de mineralizacdo dos restos culturais,
inerente a essas regides, que torna efémera e transitdria tanto a cobertura do
solo quanto a estabilidade estrutural do solo agronomicamente requerida para o
desenvolvimento radicular das espécies cultivadas. Por conseguinte, o PD,
propicio e satisfatério a conservacao do solo nas regides temperadas, requer
uma base conceitual mais ampla e enriquecida por um conjunto mais abrangente
de preceitos da agricultura conservacionista, para viabilizar-se como técnica

promotora de conservacionismo nas regides subtropical e tropical do Brasil.
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Assim, o PD necessita ser adaptado e praticado sob a ética de um sistema de
manejo e ndo apenas como uma técnica alternativa de reducéo da intensidade
do preparo do solo, associada a manutencao dos restos culturais na superficie
do solo (Denardin et al., 2012).

Essa constatacdo data de meados dos anos 1980, cerca de 15 anos apds
a introduc¢édo do PD no Brasil, momento em que foi evidenciada a necessidade
do PD evoluir para sistema plantio direto (SPD), mediante incorporacao de um
conjunto mais amplo de preceitos da agricultura conservacionista, e assumir uma
visdo genuinamente subtropical e tropical para essa modalidade de manejo.
Assim, o SPD passou a ser conceituado como a reunidao de um complexo de
preceitos da agricultura conservacionista destinado ao manejo de sistemas
agricolas produtivos, integrando: mobilizacdo de solo restrita a linha de
semeadura; preservacao dos restos culturais; diversificacdo de culturas,
estruturada em rotacéo, consorciacdo e/ou sucessao de culturas com aporte de
material organico ao solo em quantidade, qualidade e frequéncia compativeis
com a demanda biolégica do solo; e manutencdo do solo permanentemente
coberto com plantas vivas e restos culturais (Denardin; Kochhann, 1993).

A consolidacdo da ampliacdo dessa base conceitual de PD para SPD
ocorreu ainda nos anos 1980, mediante indicacGes técnicas orientadas a
estruturacao de modelos de producao diversificados, com presenca indispensavel
do cultivo de milho, a0 menos uma vez a cada trés anos, em substituicdo a
sucessao trigo/soja. Assim, os modelos de producédo indicados preconizavam o
cultivo de trigo, cevada, centeio, triticale, aveia preta, aveia branca e ervilhaca na
safra de inverno, e de soja e milho na safra de verao (Plantio..., 1993). O cultivo
dessas espécies normalmente seguia as sucessoes de aveia preta ou aveia
branca/soja, trigo ou cevada ou centeio ou triticale/soja e ervilhaca/milho, de
modo a compor modelos de producdo com ciclo completo a cada trés anos.
Ademais, apregoava-se que o aporte de material organico ao solo, na média dos
trés anos de ciclo completo desses modelos de producdo, deveria ser de, ao
menos, 6 Mg/ha. Essa quantidade de material organico somente era atingida
com a inclusédo da cultura de milho no modelo de producgéo, constatando que o

PD praticado com a adog¢ao de modelos de producgao estruturados pelo cultivo
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continuo da sucessao cereais de inverno/soja ja vem sendo combatido ha mais
de 30 anos (Plantio..., 1993).

No inicio dos anos 2000, estudos reavaliaram a quantidade de material
organico demandada pela atividade biolégica do solo como sendo de 8
Mg/ha/ano a 12 Mg/ha/ano (Mielniczuk et. al., 2000) e ndo apenas de 6
Mg/ha/ano. Nessa mesma época, Kluthcouski e Aidar (2003) geraram um
inovador modelo de producao (Sistema Santa Fé), envolvendo o consoércio
milho-braquiaria em sequéncia imediata a colheita da soja, como segunda safra
de verado. Esse modo de estruturar as culturas no decorrer do ano agricola, ao
reduzir ou até mesmo suprimir o intervalo de tempo entre a colheita de uma safra
e o estabelecimento da safra subsequente, foi denominado de processo colher-
semear, que passou a ser mais um preceito da agricultura conservacionista a
incorporar-se ao SPD, por viabilizar o alcance do novo patamar de material
organico a ser aportado ao solo, em atencao a demanda biolégica do solo
(Denardin et al., 2012).

Dentre os preceitos da agricultura conservacionista, indispensaveis a
conversdao do PD em SPD, o processo colher-semear € a esséncia, por ser a
técnica que, definitivamente viabiliza a supressao do preparo intenso do solo em
longo prazo, uma vez que, ao oportunizar a diversificacao de culturas e um maior
namero de safras por ano agricola, permite produzir o material organico
requerido pela atividade biol6gica do solo para manter sua qualidade estrutural
desejada. Portanto, € o processo colher-semear que equaliza, contrabalanca e
equilibra, no decorrer do tempo, tanto o aporte de material organico ao solo
quanto a intensidade da atividade biol6gica do solo, necessaria para manter a
formacgao e a estabilizacdo de agregados e, consequentemente a estruturacao
do solo agronomicamente desejada (Vezzani; Mielniczuk, 2011).

O processo colher-semear agrega ao SPD a propriedade de reproduzir no
agroecossistema fluxos permanentes e simultdneos de adicdo e mineralizagao
de material organico e de absorcao, pelas plantas, dos nutrientes mineralizados,
a semelhanca daqueles fluxos ocorrentes no ecossistema. A magnitude e a
frequéncia do fluxo de material organico aportado anualmente ao solo pelo modelo

de producao e a qualidade desse material determinam a intensidade da atividade
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biolégica do solo e a quantidade e qualidade dos compostos organicos
secundarios derivados, que influenciam nas propriedades do solo emergentes do
ciclo do carbono, como teor de matéria organica, formacao e estabilizacdo de
agregados, estruturacdo do solo, capacidade de troca de cations, balanco de
nitrogénio e enxofre etc. (Oades, 1993). Em sintese, a diversidade de espécies
componentes do modelo de producéo é que, em esséncia, promove ou degrada
a fertilidade do solo. Portanto, a estruturacdo de modelos de producdo, com
diversidade de espécies e consideracao a esses efeitos sobre as propriedades
fisico-quimicas do solo se constitui no mecanismo de natureza bioldgica,
protagonista de emergéncia da fertilidade do solo (Denardin et al., 2012).

Essa indicacao técnica, indispensavel para converter PD em SPD, é ainda
modestamente percebida na agricultura brasileira. No ano agricola 2017/2018,
dos 44,5 milhdes de hectares cultivados com espécies anuais no Pais, apenas
17,0 milhées de hectares foram cultivados com modelos de producao
envolvendo, ao menos, duas safras no ano (CONAB, 2018) e, assim, com
potencial para aportar ao solo de 8 Mg/ha/ano a 12 Mg/ha/ano de restos
culturais. A area cultivada com apenas uma safra nesse ano agricola somou 27,5
milhdes de hectares, isto é, 61,8% dos 44,5 milhdes de hectares cultivados com
espécies anuais (CONAB, 2018), com dominio do monocultivo de soja, sem
possibilidade de aportar ao solo a soma de material organico apregoada para o
SPD. Esse cenério revela que a area cultivada em SPD no Brasil € amplamente
preterida em relacdo ao PD, pois a area passivel de ser cultivada sob SPD esta
limitada a 17,0 milhdes de hectares, isto é, a 38,2% da area cultivada com
espécies anuais no Pais.

Do exposto, entende-se que os modelos de producdo dominantes nas
areas cultivadas com espécies anuais no Brasil viabilizam o PD em detrimento
ao SPD, em razdo da baixa quantidade e qualidade do material organico
anualmente aportado ao solo, fato que esta privando a agricultura brasileira dos
beneficios conservacionistas esperados.

Para as condi¢ces edafoclimaticas das regides subtropical e tropical do
Brasil, espécies de gramineas de verdo sdo vitais para viabilizar o SPD. O

material organico gerado por essas espécies, mormente raizes, destaca-se pela
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qualidade estrutural que induz ao solo, a qual se constitui em um dos
componentes cruciais da fertilidade de solos cultivados sob SPD. A converséao
do PD em SPD, portanto requer modelos de produg¢édo que incluam gramineas
de verao, como milho, sorgo, milheto, capim-sudao, braquiarias etc., por serem
essas as culturas que asseguram producao de material organico em quantidade
(>8 Mg/ha/ano) e qualidade (alta relagdo C/N) requeridas para a estruturagao do
solo nessas regides do Pais. Assim, conclui-se que a planificacdo de modelos
de producao, no contexto do processo colher-semear, é técnica primordial na
adocdo do SPD, para a obtencdo dos beneficios almejados pelo

conservacionismo e a consecucao da sustentabilidade.
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