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Mineralogia das fracoes areia e silte dos solos & RCC
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Introducao

O estudo da frag&o areia representa um importamtkaa na interpretacao dos aspectos
relativos a génese e geoquimica dos solos, padesgsio guarda a memaria de parte
significativa da histéria da formacéo e dos prosegedogenéticos ocorridos. A analise
mineraldgica da fracao areia permite inferéncidsesos materiais de origem, na
medida em que essa € a fracdo onde os mineraigasatentes sdo identificados, e
sobre processos de alteracao e formacao de nomsstamtes, como as plintitas e
outros materiais concrecionarios. Pode também apudaclarecer detalhes pela
presenca de materiais transportados, como coldvi@divios, além de indicar a
intensidade de intemperismo, no caso de marcassi@utao no quartzo (Mahaney,
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2002). No caso dos solos em estudo, agrega-se quato pouco conhecimento que se
dispde desses solos se associa ao material dengoigelominantemente constituido por
sedimentos da Formacao Solimdes, de mineralogipleas Essa formagao se
constitui predominantemente por rochas sedimensditesas argilosas fossiliferas,
intercaladas por arenitos finos, formando terratogiais antigos constituidos por

areia, silte e argila, por vezes com fragmentossges fosseis (Almeida, 2005).

Nesse contexto, este trabalho objetivou identifidarforma exploratéria, os minerais
presentes na fracao argila e avaliar imagens deraignas fracoes areia e silte dos
solos da IX Reunido Brasileira de Classificacdmed&lacdo de Solos, como subsidio a
interpretacdes referentes a génese e avaliac&itéhgos de distincdo taxonémica a eles
relacionados.

Material e métodos

A separacéo das fracdes areia e silte foi efetpadeneio do mesmo procedimento de
andlise granulométrica (Klute, 1986; Embrapa, 199ffl)zando-se a agitacao lenta por
16 horas. Foi feita a agitacdo da terra fina sea @m agitador do tipo Wagner,
usando-se como dispersante o NaOH 0,20 mol L-lis@esnsao. Foram usados 25 g da
TFSA, acrescidos de 25 ml da solu¢do do NaOH 1Lrioé 100 ml de agua
deionizada, em garrafa de 1 litro. Nao foi efetuaeiohum pré-tratamento anterior a
dispersdo. Apés a agitacéo, foi feita a separagé@rela em peneira de 0,053 mm,
seguida de lavagem em agua corrente. O silte fairado por sedimentacéo, apos
remocao das argilas por lavagens sucessivas at&renadante estar limpido. As
amostras foram entao secas em estufa a 105 °@dalepara tomada de imagens em
uma lupa Zeiss com camera digital acoplada. Fooamadas imagens com
magnificacao de 20x, com luz branca. Nao foramrselaa as areias grossa e fina, pois
havia muito pouco material disponivel em algumasesiras. As de silte foram
observadas em microscopio eletronico de varredigisg DSM 940A).

Resultados e discussao

Os perfis apresentam, em sua maioria, dominancguddzo como principal mineral
da fracdo areia. Minerais acessorios e nodulo®oarecdes sdo também comuns a
todos, e alguns minerais opacos nao magnéticos pstdentes. Fragmentos de carvao
sdo também comuns nos horizontes superficiais.&xsgte quartzo se apresentam em
geral desarestados, e alguns sédo arredondadasnddiprocesso de transporte e
abrasao (Mahaney, 2002). Sdo em geral hialinosalgass graos apresentam
coloracao vermelha ou rosada, indicando cobertrdina camada de hematita
(Almeida, 2005). O perfil AC-P0O1 apresenta grandioumidade entre os horizontes,
dominados por quartzo hialino e alguns graos caobmemento por oxidos de ferro



(Figura 1). Da mesma forma, os perfis AC-P02 (Fagt)re AC-P04 apresentam as
seguintes similaridades ao AC-P01: uniformidadeeens horizontes, com dominancia
por quartzo hialino, e grdos com recobrimento padas de ferro. Concrecgdes ou
ndédulos ferruginosos estéo presentes a partir dodeaso do AC-P02.
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Figura 1. Imagens das areias separadas do perfil AC-P0O1.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana



Figura 2. Imagens das areias separadas do perfil AC-P02.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana

O perfil AC-P04 (Figura 3) apresenta quartzo h@knconcre¢des ou nddulos
ferruginosos, que aumentam de quantidade em priofache, a partir do Bt. O perfil
AC-P06 (Figura 4) apresenta alguma similaridade ocgh&-P04, porém com menor
guantidade de concreg¢des ou nédulos. O perfil AE-ddesenta muito material
organico particulado e fragmentos de carvdo nagdrmes superficiais, além de



concrecOes diversas (hematiticas, goethiticasy(&ig). A partir do BA, essas
concrecgdes estdo presentes em maior numero. @ht&i€ tem dominancia de
material concreciondrio, incluindo material comrépaia de retrabalhamento e
composic¢ao variada.

Figura 3. Imagens das areias separadas do perfil AC-P04.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana



Figura 4. Imagens das areias separadas do perfil AC-P06.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana



Figura 5. Imagens das areias separadas do perfil AC-P05.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana

O perfil AC-P0O7 apresenta muito material organiadipulado nos horizontes Ap e AB,
com quartzo hialino dominante em todo o perfil (ffgg6). Apresenta concrec¢des ou
nédulos carbonaticos (BCv1l) e manganosos, tambésepies no perfil AC-P08, a
partir do Btl (Figura 7).



Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana



Figura 7. Imagens das areias separadas do perfil AC-P08.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana

O perfil AC-P09 apresenta concrecdes ou nédulasgr@s¢manganosos) em quantidade
menor, em todos os horizontes, mas comuns a garBitl (Figura 8). O perfil AC-P10
apresenta-se bem heterogéneo, com a presencaateg@®@s ou ndédulos escuros
(manganosos) no Ap e no AB, além de material paaito organico (Figura 9). A

partir do Bt, passam a dominar concre¢des ou nédwlermelhados e amarelados,
junto ao quartzo da areia fina. O material conorgiio hematitico domina a areia do
horizonte C. O perfil AC-P11 (Figura 10) apresesgasimilar ao AC-P10.



Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana



i\am 'Y f"'t L .
Figura 9. Imagens das areias separadas do perfil AC-P10.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 10. Imagens das areias separadas do perfil AC-P11.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana

Bernini (2010) também identificou, por difracéord@®s-X, em amostras de diversas
ordens de solos do Acre, o predominio do quartZoagdo areia, com presenga
associada de feldspatos, plagioclasios, calcilassilicatos. Também foi identificada a
hematita em pequena quantidade. Esse autor asspaenca dos minerais primarios
nao alterados a ma condicdo de drenagem locatedque a taxa de intemperismo. Os
sedimentos de praia das bacias dos rios Purusi&, &studados por Almeida (2005),
sao essencialmente finos, constituidos de areazefwilte, com pouca argila, com graos
angulosos a subangulosos e moderadamente seleasonad

A mineralogia esta representada por quartzo, angilerais (esmectita, illita e caulinita)
e feldspatos (K-feldspatos e albita), como mingpéaiscipais. Os principais minerais
identificados por difracdo de raios-X, em amositalf nos sedimentos desses rios,
foram quartzo, feldspatos e argilominerais, sendoartzo o mineral mais abundante.
Os feldspatos estédo representados por K-feldspaltote, e os argilominerais, por
esmectita, illita e caulinita. Lima et al. (2008%balhando com solos do Amazonas
também formados de materiais da formagéo Solinghesgrvou uma diversidade
mineral na fracdo areia, incluindo quartzo, catdininica/ilita, vermiculita, feldspato e
plagioclasio. Gama et al. (1992) observaram a pgasde quartzo abundante, pouco
feldspato e piroxénios nos solos do Acre por edasdados. Esses autores relatam a
presenca de vidros vulcanicos em suas amostrasiagueuderam ser identificados no
material aqui apresentado.



As imagens da fracao silte de todos os perfis saddis indicam a presenca de grande
variabilidade de tamanho nessa fragéo e a presiend@ersos minerais (Figuras 11 a
30). Os perfis AC-P01, AC-P08 e AC-P09 apresentaiomnpropor¢éo do silte mais
grosseiro. S&o observados predominantemente grdiogluais de minerais, alguns ja
apresentando sinais avancgados de alteracdo, sersempa de agregados no tamanho
silte. Carvalho (2005), trabalhando com sedimed&findo do lago Amapa,
transportados pelo rio Acre, caracterizou-os coemale sedimentos finos siltico-
argilosos, com mineralogia homogénea representaigi@jpalmente, por quartzo,
caulinita, illita e esmectita, além de albita edf@bpatos. Castro et al. (2013)
descreveram dois perfis no Acre nos quais a fraiffeargilosa € constituida por
guartzo, anatésio, calcita, albita e k-feldspaadracéo argilo-siltosa, por
montmorillonita, illita, caulinita e muscovita.

Figura 11. Imagem do silte separado do perfil AC-PO1. HortedBhxs.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 12. Imagem do silte separado do perfil AC-P01. HoriedBhxs. Detalhe de
graos de minerais.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 13. Imagem do silte separado do perfil AC-P02. HortedBw.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 14. Imagem do silte separado do perfil AC-PO1. HortedBw. Detalhe de
graos de minerais.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana




Figura 15. Imagem do silte separado do perfil AC-P04. HoriedBt2.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 16. Imagem do silte separado do perfil AC-P04. HortedBt2. Detalhe de
graos de minerais.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 17. Imagem do silte separado do perfil AC-P05 - Bt2.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 18. Imagem do silte separado do perfil AC-P05. Horiedt2. Detalhe de
graos de minerais.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 19. Imagem do silte separado do perfil AC-P06. Horted3t2.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 20. Imagem do silte separado do perfil AC-P06. Haried3t2. Detalhe de
graos de minerais.



Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana
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Figura 21. Imagem do silte separado do perfil AC-P07. HorieBiv.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 22. Imagem do slte separado do perfil AC-P07. HartedBiv. Detalhe de
graos de minerais.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana

Figura 23. Imagem do silte separado do perfil AC-P08 — Hariedt2.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 24. Imagem do silte separado do perfil AC-P08 — Horiedt2. Detalhe de“
graos de minerais.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 25. Imagem do silte separado do perfil AC-P09. HoriedBt2.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana



Figura 26. Imagem do silte separado do perfil AC-P09. HortedBt2. Detalhe de
graos de minerais.

Fotos: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 27. Imagem do silte separado do perfil AC-P10. HortedBt1.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figuré 28. Imagem do silte separado do perfil AC-P10. HortedBt1. Detalhe de
graos de minerais.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana



Figura 29. Imagem do silte separado do perfil AC-P11. HoriedBiv1.

Foto: Joao Herbert Moreira Viana
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Figura 30. Imagem do silte separado do perfil AC-P11. HoriedBivl. Detalhe de
graos de minerais.

Fotos: Jodo Herbert Moreira Viana

A presenca de gréos de minerais alterados, apagsknteicoes de dissolucéo e
aparéncia esponjosa, € comum. Alguns apresentafretesemelhantes aos graos de
minerais esmectiticos descritos por Almeida (200Q&itros ja se assemelham as ilitas.
Almeida atribui a presenca de gréo de mineraislangados. Ha presenca de minerais
mais resistentes, como o quartzo, zircado, magnéiitanita e turmalina, indicando que,
embora os sedimentos dos rios do Acre apresentergrall de imaturidade, ha
contribuicdo de sedimentos mais antigos com alchistéria de reciclagem. Lima et al.
(2006) observaram quartzo, caulinita, clorita, editee feldspato, ilita, mica, pirofilita

e plagioclasio na composi¢cao mineraldgica da fragémdos solos estudados. A
presenca de outros minerais, como a silimanita, momfiologia similar ao grao
alongado, necessita de confirmacédo por analise®adis (EDX, difracdo de raios-X),
nessas amostras.

A presenca de fitdlitos também é eventualmenterghda, como na Figura 17 do perfil
AC-P04, onde um bastonete serrilhado € visivel ekéiis tubulares estao presentes em
varios perfis, mesmo na fracéo areia. As estrutiutmgares sdo similares as espiculas
de ambiente lacustre descritas por Lani et al.g@2g@Bama et al. (1992) também
observaram quantidades significativas de fitélgossuas amostras.

Consideracoes finais

Os solos apresentam-se bastante diversos em rélagioposicao da areia, embora a
presenca dominante de quartzo hialino e concreg@dsbs seja comum a todos. No
caso da fracéo silte, uma grande variabilidadexh@hbhos e mineralogia pode ser
observada. E necessaria a continuacio das arédises detalhamento da mineralogia
e da composicdo quimica dessas areias e dos pdrasa melhor compreensao dos
aspectos relacionados a génese e a geoquimicaldsgisssa fracao.
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