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1. INTRODUCAO
RESUMO

De modo geral, a coevolucdo das plantas com sagsape
O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos Maslancas doencas fez com que as condicdes do ambiente que
climaticas sobre a doenca queima das folhas dadmna favorecem a planta cultivada também favorecam os
aclcar no Brasil e na Argentina. Foi empregada patdgenos e as pragas, de forma que os organismadant
metodologia de analise integrada das projecdesatiies € a ocorrer em maior frequéncia em regides onde rdigies
do problema fitossanitario com  suporte  dodo ambiente sdo favoraveis ao seu desenvolvinjéhto
geoprocessamento. Neste estudo foram consideraglas a Em décadas recentes, mudancas no clima tém causado
principais areas produtoras no Brasil e na Argantin impactos nos sistemas naturais e humanos em toslos o
Diferentes regras foram adotadas para cada pas.es continentes e oceanos [2]. Potencialmente, as ngadan
incorporam as particularidades da doenca nas areabmaticas causardo perdas na agricultura por prama
produtoras de cada pais, como efeito da interagd ddoencas, sendo muito provavel que essas alteragdes
caracteristicas préprias do patégeno virulentopédsiro clima possam adicionalmente causar modificagdes na
suscetivel e ambiente favoravel. Nos estados dé°8dlm e distribuicdo geografica de espécies especificansios e
Minas Gerais, a tendéncia no futuro é de diminuigdo patégenos, alterando sua pressdo em culturas &iraen
favorabilidade da doenca. Nas areas de cana-deragas em determinadas regiGes de cultivo [3].
provincias de Salta, Jujuy e Tucuman a tendéncite é O Brasil € 0 maior produtor mundial de cana-de-aguc
aumento da favorabilidade a doenca. e a regido Sudeste é destacada na producdo doAPais.

Argentina, por sua vez, € um produtor mediano evelni

Palavras-chave—Stagonospora saccharimudancas mundial, no entanto, seu cultivo na regido Noroefde

climéticas, doenca de planta. Argentina tem uma forte identidade cultural e é uma
producdo chave na economia regional.
ABSTRACT A queima das folhas, causada pelo fuSgagonospora

saccharj € uma doenca que pode reduzir significativamente

The objective of this study was to evaluate theceffof @ producdo da cana-de-aglcar, vindo a ser condalete
climate change on leaf scorch disease of sugarcane importancia econémica nas condi¢Ges climaticasréaens
Brazil and Argentina. We adopted the methodology of nas variedades suscetiveis. A incidéncia da Gueias
integrated analysis of climate projections and pisginitary ~ folhas esta associada a presenca de chuvas no Gnawas
problem by using geoprocessing supports. In thisystwe intensas e vento podem acelerar a disseminaca®@ dest
considered the main production areas in Brazil andascomiceto [4].

Argentina. Different rules were adopted for eachurtoy, O fungo S. saccharié um patégeno foliar, atacando
since they incorporate the particularities of thisehse in  Principalmente folhas jovens e os sintomas da doé¢em

the producing areas of each country, as an effécthe inicio com o aparecimento de pequenas lesdes marrom
interaction of the virulent pathogen, susceptibtesthand —avermelhadas com halo clorético. No estagio maasigado
favorable environment. In the states of S&o PantbMinas da doenca ha a formacéo de estrias alongadas cuno ce
Gerais, the favorability of the disease will desedn the Palha e margens avermelhadas, e a formacdo delipEni
future. In the areas of sugarcane in the provinoeSalta, na fase final da doenca a parte apical da folhatpla

Jujuy and Tucuman, the tendency is to increase th@Presenta o aspecto queimado [4; 5].
favorability of the disease. O primeiro registro deste patégeno ocorreu nas

Filipinas, em 1952. Posteriormente, foi relatadaresenca

Key words —Stagonospora saccharélimate change, deste patégeno em Taiwan e também na Argentina,
plant disease. Blangladesh, Cuba, Fiji, India, Indonésia, Japaménga,
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Panama, Papua Nova Guiné, Africa do Sul, Tailandia2041-2070 e 2071-2100, cenario A2) projetadas pelos
Venezuela e Vietnam [4]. modelos climaticos globais e disponibilizadas noa@u
Atualmente, essa doenca ndo esta na lista daspaimc Relatdrio de Avaliagdo do IPCC [9]. Como comparafioi
doencgas da cana-de-agucar na Argentina e, no BetsiE considerado o clima de referéncia (1961-1990) obtdd
considerada uma Praga Quarentenaria Al. Issoisigmjie  Climatic Research Unit (http://www.cru.uea.ac.ukAs
este fungo é uma espécie exdtica potencial (ndodimrida) variaveis climaticas consideradas foram médias aierte
e que constitui ameaga a economia agricola, sendemperatura média do ar, precipitacdo pluvial e danhé
necessarias medidas de controle que evitem a anttad relativa. Para temperatura média do ar e precguitatuvial
mesmo no Pais. Em especial no caso dessa doemga, &fam consideradas as proje¢cbes de quinze modelos
medidas de extrema importancia, pois regides deeia, climaticos globais e para umidade relativa forante se
como a Venezuela e a Argentina ja apresentaram raodelos [10].
incidéncia desta doenga [5]. Além dos dados climéticos, considerou-se na anélise
O presente trabalho teve por objetivo avaliar @@ftas integrada também as informacdes da doenga, a plartir
mudancas climaticas sobre a queima das folhasrdad®x modelagem biolégica por meio de equacdes de légica
agucar para o Brasil e para a Argentina com a edgho de matematica, utilizando intervalos de variaveis élicas e
mapas de distribuicdo geografica e temporal qumast a relacionando-as a variavel preditora severidadel@nca
favorabilidade climatica de incidéncia do patéogemo [11]. As regras de favorabilidade a incidéncia deerta
futuro, possibilitando avaliar os potenciais dioe@mentos para aplicacdo da algebra logica no SIG foram ebalas
de medidas de controle e de adaptacdo as mudangasn base na revisdo de literatura e experiéncia dos
climaticas. especialistas de cada pais, considerando o clim@edodo
de 1961-1990. Esses mapas foram entdo submetidos a
2. MATERIAIS E METODOS avaliacéo e os ajustes nas regras foram sendaadgasi até
que os mapas fossem validados, considerando as
Foram consideradas como areas de estudo as prncipaaracteristicas das areas de estudo. A seguir,apasmdo
regides produtoras dos dois paises (Figura 1). MsiBna clima futuro foram elaborados.
safra 2017/18, estima-se que a regido Sudesteas@jgor Diferentes regras foram adotadas para cada pass, po
produtora, participando com 65,9% (417,4 milh6edaihg¢ elas incorporam as particularidades da doenca ress a
da producgédo, com Sdo Paulo (349,2 milhoes de tbfihas produtoras de cada pais, como efeito da interagi d
Gerais (65,0 milhdes de ton) destacadas na re§jad\p  caracteristicas préprias do patégeno virulentoigbdidade
Argentina, em 2016, a producao foi de 22 milh6etodd7] genética), hospedeiro suscetivel (variedade) e i
e as principais areas produtoras se encontram gidore favoravel (fatores edafoclimaticos).
Noroeste, nas provincias de Salta, Jujuy e Tucurdm, Para a area do Brasil, temperatura média (Tmed) e
uma participacdo de 98% sobre o total nacional [8]. umidade relativa (UR) foram as variaveis climaticas
empregadas e considerou-se “favoravel” as areas@m
inferior a 80% e Tmed entre 20 °C e 25 °C e comadita
de 80% e Tmed entre 15 °C e 35°C e outras &reas com

™ sg(f N “desfavoravel”. Para a é&rea produtora da Argentina,
3 »:"\\‘éj— /J/) consideraram-se as varidveis Tmed e precipitacaaigl
-t /1)\; (P) e como “favoravel” as areas com P inferiorrarB/més
L ‘Jf"/ h e Tmed superior a 27 °C e P superior a 3 mm/dia e T
o 3 y f//‘"’lkr"”" inferior a 27 °C; “muito favoravel” para P superiar3
Brasil = ff mm/dia e T superior a 27 °C; e outras areas comocp
..l —< Argentina favoravel”.
{ 3. RESULTADOS

Figura 1. Areas de estudo: no Brasil, estados de &®aulo e
Minas Gerais e na Argentina, areas produtoras dasrpvincias
de Salta, Jujuy e Tucuman.

Os mapas de distribuicdo da favorabilidade clinaatic
incidéncia da queima das folhas da cana-de-a¢l@ar gs
meses de dezembro a marco do periodo de refer@acia

O estudo considerou o perfodo de dezembro a margh?81-1990 € dos periodos futuros de 2011-2040,-2070
meses de maior susceptibilidade da cana-de-acisar § 2071-2100, cenario A2, para os estados de Sdo Bau
doencas para as regides de estudo. Minas Gerais estéo apresentqdos na Figura 2. AdSdBi

Na elaboracéo dos mapas de distribuicio geogriifica Mostra & percentagem de area ocupada das classes de
utilizada a ferramenta de SIG (Sistema de Inforresgd favorabilidade climética a incidéncia da doencdoago do
Geograficas) Idrisi 32. O banco de dados foi cortpppslas ~ €MPO-
informagcBes das variaveis do clima futuro (2011€R04
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Os mapas para as areas produtoras de cana [ndBezembro | Janeiro | Fevereird
provincias de Salta, Jujuy e Tucuman estéo apasanna 1961-1990

Figura 4. As areas ocupadas das classes de fdidmdbida /@

doenca estdo apresentadas na Figura 5.
2011-2040, cenario A2

0

2041-2070, cenario A2
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2071-2100, cenario A2

e
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Figura 4. Favorabilidade a incidéncia da queima das folhas da
cana-de-aciicar para as areas produtoras das provincias de
Salta, Jujuy e Tucuman na Argentina de Dezembro a Marco.
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0 0 provincias de Salta, Jujuy e Tucuman na Argentina de
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" ; 4. DISCUSSAO
[ Favorivel [l Desfavoréavel

Figura 3. Area (%) de favorabilidade & incidéncia & queima A tendéncia de favorabilidade climatica a incidanda
das folhas da cana-de-acucar para os estados de $&wiloe  queima-das-folnas da cana-de-aglcar nos estad@®dade
Minas Gerais de Dezembro a Marco. Paulo e Minas Gerais é de diminuir no futuro (Figu2 e
3). No més de dezembro, no periodo de 1961-19%0ea
favoravel a queima de folhas da cana ocupava 94,5%,
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diminuindo progressivamente até o periodo de 2aUD2
quando a previsao é de 21,8% de area favoravalrgrig).
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