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No que tange a agricultura brasileira, tem sido comum a adog¢do de um processo incompleto de
prospeccgao de demandas, incapaz de criar um entendimento adequado do perfil do cliente-usuario
demandante de solugdes tecnoldgicas, de capturar as reais necessidades de uma cadeia produtiva
agricola e de tecer um diagndstico robusto sobre o contexto agricola de uma determinada regido.
Isso é agravado pelo dinamismo das cadeias produtivas que compdem o agronegdcio nacional.

Desse modo, torna-se impossivel ter um mecanismo que alinhe a agenda programatica de pes-
quisas as necessidades supracitadas e propicie o estabelecimento de estratégias que integrem os
processos finalisticos de pesquisa e transferéncia de tecnologia.

Nesse contexto, este capitulo aborda a prospeccao de demandas por a¢des de pesquisa, desen-
volvimento e inovagéo (PD&I) e transferéncia e tecnologia (TT), voltadas para as necessidades da
cadeia produtiva da MRS4.

Estas demandas servem como norteador das a¢des de PD&I e TT, alinhando-as aos principais pro-
blemas enfrentados pelos agricultores e que configuram riscos a sustentabilidade da agricultura da
MRS4. Enfatiza-se que a analise socioecondmica das microrregides produtoras e a prospecc¢ao das
demandas por politicas publicas e privadas sera objeto de outro documento técnico.

Demandas da Cadeia Produtiva

O painel com especialistas da cadeia produtiva da soja foi a ferramenta empregada para capturar as
demandas do setor produtivo, as quais foram segmentadas em: (1) demandas “dentro da porteira”,
ou seja, as demandas por agdes de PD&I e TT; (2) demandas “fora da porteira”, ou seja, demandas
por acdes e politicas publico-privadas.

Este documento contém a prospeccéo e analise das demandas “dentro da porteira”. Para alcancgar
este intuito, os painéis realizados contaram com presencga de agentes do setor produtivo de uma
microrregido ou de microrregides vizinhas. Buscando criar um clima de reciprocidade, foi adotada
uma abordagem em que se empregou um roteiro dinAmico de questdes e discussdes técnicas e
conjunturais, de tal forma que os especialistas também colocassem questdes sobre as demandas
que estavam sendo observadas.

Nesse contexto, foi possivel prospectar as demandas por meio de painéis que abrangeram 12 mi-
crorregides produtoras de soja (Tabela 29). Nestes painéis, foram identificadas 14 demandas por
acdes de PD&l e TT (Tabela 30), as quais sao tratadas nas subsec¢des seguintes. Sobre os munici-
pios e suas respectivas microrregides, enfatiza-se que:

» Na microrregiao de Aripuana, o painel envolveu especialistas dos municipios de Brasnorte e Juina;

* Na microrregiao de Canarana, o painel contou com especialistas do municipio homénimo e
Queréncia.
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Tabela 29. Municipios e microrregides abrangidos nos painéis.

Painel Municipios Microrregiao
1 Correntina Santa Maria da Vitéria BA
2 Brasnorte e Juina Aripuana MT
3 Canarana e Queréncia Canarana MT
4 Porto Alegre do Norte Norte Araguaia MT
5 Matupa Colider MT
6 Lucas do Rio Verde Alto Teles Pires MT
7 Tangara da Serra Tangara da Serra MT
8 Diandpolis Diandépolis TO
9 Porangatu Porangatu GO
10 Montes Claros de Goias Aragargas GO
11 Ariqguemes Ariqguemes RO
12 Vilhena Vilhena RO

Tabela 30. Demandas dentro da porteira

N° Demandas

1 Praticas de manejo para aprimorar o Sistema Plantio Direto 9 75,0%
2 Ajuste da fertilidade do solo 7 58,3%
3 Desenvolvimento e posicionamento de cultivares de soja 6 50,0%
4 Diversificagao de sistemas de produgao 5 41,7%
5 Manejo de fitonematoides 5 41,7%
6 Tecnologias de aplicagédo 4 33,3%
7 Manejo de lagartas 4 33,3%
8 Manejo da mosca branca 4 33,3%
9 Manejo da ferrugem-asiatica 3 25,0%
10 Manejo de percevejos 3 25,0%
11 Novas abordagens de Transferéncia de Tecnologia 3 25,0%
12 Manejo de plantas daninhas 2 16,7%
13 Manejo do complexo de doencas 2 16,7%
14 Ferramentas para gestdo do negdcio agricola 1 8,3%

Primeira Demanda: Praticas de Manejo para Aprimorar o Sistema Plantio Direto

Como indicado no Capitulo 2, esta ocorrendo uma forte expansao da soja na MRS4, com a cultura
aumentando sua area em locais com condigbes edafoclimaticas bastante distintas: (a) entre si; (b) da-
quelas que ocorrem em outras regides do Pais. Com isso, o sojicultor precisa se adaptar as condigbes
edafoclimaticas locais, para que seu negdcio agricola se torne financeiramente viavel. Nesse sentido,
certas caracteristicas observadas em algumas microrregides tém se tornado um grande obstaculo ao
estabelecimento de um manejo eficiente do solo e do sistema de produgao, entre as quais:

+ Algumas microrregides tém um periodo chuvoso curto, que dificulta o estabelecimento de uma
segunda safra, incluindo as culturas voltadas para a formacao de palhada e estruturagdo do
solo via crescimento de raizes e aumento de matéria organica;

» A entressafra € marcada por temperaturas elevadas e longos periodos de estiagem;

+ Alguns solos apresentam aspectos fisicos que dificultam a implantagao e a continuidade do SPD.
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Dado o cenario delineado, a principal demanda por agcées de PD&l e TT da MRS4 consiste em
praticas de manejo para aprimorar o Sistema Plantio Direto, a qual foi observada em nove dos 12
painéis. Mais do que isso, a mesma foi apontada em cinco dos seis agrupamentos de microrregioes
definidos no Capitulo 2, caracterizando-se como uma demanda ampla, prospectada nos painéis que
envolveram as microrregides indicadas na Figura 17.

A soja ocupa as areas de cultivo durante grande parte do periodo com oferta hidrica ou praticamen-
te durante todo este periodo (especialmente em regides da Bahia). Isto se torna um fator restrito
para que se tenha toda a area de segunda safra coberta, tanto por culturas comerciais quanto por
culturas que visam a cobertura de solo, uma das premissas basicas do Sistema Plantio Direto.

Nesse sentido, é valido o esforgo para antecipar a implantacao de culturas de cobertura, como o mi-
Iheto e as braquiarias, ainda na presenga da soja no campo, por meio da distribuicdo de sementes
por avidao ou mesmo com distribuidores autopropelidos, no final do ciclo da cultura (técnica deno-
minada sobressemeadura). Alavancar a producao de biomassa para cobertura de solo melhora o
desempenho da soja ao garantir um ambiente mais favoravel ao desenvolvimento das culturas, pela
melhor dinAmica de agua no solo, aumento da infiltragao e diminuicdo das perdas por evaporacéo
(Balbinot Junior et al., 2017). Além disso, solos com adequada qualidade fisica e biolégica podem
aumentar a eficiéncia de uso dos nutrientes, insumo que apresenta elevado custo de producgao.

Microrregites:

Il ALTO TELES FIRES
Il ARIPUANA

[ ARIQUEMES

I CANARANA

Il COUDER

Bl CIANOPOLIS

] NORTE ARAGLIALA
B SANTA MARIA DA VITORLA
[ TANGARA DA SERRA

Figura 17. Microrregi6es onde a primeira demanda, Praticas de Manejo para Aprimorar o Sistema Plantio Direto, foi
observada.

Um ponto enfatizado pelos especialistas € que varias propriedades do agrupamento, sobretudo no
Mato Grosso, tém alcangado resultados muito promissores quanto a conservagao do solo pela ado-
¢ao da integracao lavoura-pecuaria. Nesse caso, é realizada a semeadura de cultivares precoces
de soja, no inicio do periodo chuvoso, com a instalagdo de milho consorciado com braquiaria em
segunda safra.

Na MRS4 predominam elevadas temperaturas, o que acelera a degradagao da biomassa e a perda
de matéria organica, principalmente em situagdes com preparo de solo. Além disso, nas areas de
expansao, a necessidade de correcao de solo e regularizagdo da superficie nos primeiros anos de
cultivo remete a preparos superficiais principalmente com grades aradoras e niveladoras, levando a
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perda da estrutura fisica, além de incorporar os residuos vegetais ao solo, acelerando sua decom-
posicao e aumentando as perdas de agua por evaporagao.

Nesse contexto, as adicbes constantes de biomassa podem reduzir as perdas de matéria or-
ganica do solo, o que é imprescindivel para melhorias quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos.
Adicionalmente, praticas de manejo que buscam a consolidagdo do SPD e eliminagao dos preparos
eventuais de solo, complementadas por praticas de conservagao de solos, como terraceamento,
podem dar maior seguranga e sucesso no cultivo da soja e de outras culturas que compdem os
sistemas de producéo.

As solucbes para a sustentabilidade da producdo de soja na MRS4 para que se tenha um am-
biente favoravel a elevacao da produtividade e remuneracéo do produtor, passam inevitavelmente
por boas praticas de manejo do solo e melhorias do Sistema Plantio Direto, que garantam maior
estabilidade produtiva. Contudo, a ampla area e distribuicao da cultura na MRS4 fazem com que
muitas regides sojicolas fiquem descobertas, em relagao a acdes de PD&l e TT, que possam indicar
ou estudar alternativas ou opc¢des de manejo do solo e do sistema de producao, para transpor e/ou
minimizar limitagdes inerentes aos ambientes. Nesse sentido, existem duas vertentes relacionadas
as demandas voltadas as praticas de manejo para aprimorar o SPD:

* A execugao de experimentacio agricola “in loco”, que tenha como resultado a indicagao de
praticas de manejo do solo e do sistema de produgao que propiciem aumento da qualidade do
solo, refletindo-se em aumento de produtividade e estabilidade;

* Arealizagio de transferéncia de tecnologia, que leve aos agricultores da MRS4 técnicas ja co-
nhecidas de manejo do solo e do sistema de producgéo, que possam ser ajustadas a realidade
local, gerando beneficios econdmicos e ambientais.

Segunda Demanda: Ajuste da Fertilidade do Solo

Grande parte da expansao da soja na MRS4 tem ocorrido em areas com baixa fertilidade natural,
sobretudo sobre pastagens em algum estagio de degradacgéo. Ou seja, torna-se necessario a ado-
¢ao de um manejo que recupere a capacidade produtiva do solo. Além disso, algumas areas produ-
toras de soja apresentam algumas caracteristicas a serem consideradas no manejo da adubacgao
do sistema de producao, tais como os Plintossolos pétricos (Lumbreras et al., 2015) e os solos are-
nosos, que podem ser observados em regides produtoras, principalmente em areas de expanséo.
Inclusive, ha casos extremos em que a produg¢ao da soja tem ocorrido em solos muito arenosos,
com teor de argila abaixo de 150 g kg™, dificultado o manejo do solo e da fertilidade e aumentando
os riscos de frustragdo de safra, em condi¢gdes de menor precipitacao pluviométrica.

Frente a baixa fertilidade natural de grande parte dos solos (Lumbreras et. al., 2015) e a ampla
expansao agricola na MRS4, os especialistas ressaltaram que os investimentos necessarios em
fertilizantes e corretivos de solo obedecem uma dinamica prépria, ndo sé em fungao da textura do
solo e regime hidrico de grandes areas de producao da regido. Uma vez que parte significativa da
area se encontra em locais com baixo teor de argila, ressalta-se que a escolha de cultivares mais
adaptadas as caracteristicas edafoclimaticas, a definicdo de datas de semeadura mais oportunas e
a formacgéao de palhada podem aumentar a sustentabilidade da produgéo agricola nestas areas. A
demanda por agdes de PD&l e TT vinculadas ao ajuste no manejo da fertilidade do solo foi observa-
da em sete dos 12 painéis e em cinco dos seis agrupamentos de microrregides, se caracterizando
como uma demanda de amplitude consideravel. A Figura 18 traz as microrregides em que agdes de
PD&l e TT voltadas para o ajuste da fertilidade do solo foram demandadas.
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Microrregites:

B ALTO TELES PIRES

0 ARIQUEMES

B CANARANA

B CoLiDER

Bl OIANOPOLIS

B SANTA MARLA DA VITORLA
I TAMGARA DA SERRA

Figura 18. Microrregides onde a segunda demanda, Ajuste da Fertilidade do Solo, foi observada.

Solos arenosos, além de ter menor capacidade de troca de cations (CTC), também apresentam re-
duzida capacidade de armazenamento de agua, tornando-os mais suscetiveis a situagdes de déficit
hidrico, ao mesmo tempo em que sdo mais sujeitos a perdas de nutrientes, por eroséo ou lixiviagao.
Isto representa um grande desafio de pesquisa, ndo sé em fertilidade de forma isolada, mas para
0 manejo do solo de forma geral, demandando que o SPD seja conduzido de forma plena, sendo
imprescindivel a qualidade fisica do solo e teores adequados de matéria organica do solo para se
ter estabilidade de producgéo.

Um ponto discutido nos painéis foi que o manejo do sistema de produg¢do adotado devera vislum-
brar elevada adicdo da biomassa ao solo, a fim de manter ou, preferencialmente, elevar o teor de
matéria organica do solo, e assim assegurar o melhor aproveitamento dos fertilizantes utilizados,
haja vista que a CTC dos solos nessas condi¢gdes de baixo teor de argila ter grande contribuigéo
da matéria organica. A formacao do adequado perfil quimico do solo passa necessariamente pelo
uso de corretivos de solo no momento da abertura e formacao de novas areas. Esse é um ponto
fundamental, pois ainda ha varias duvidas sobre como aumentar a fertilidade do solo até camadas
mais profundas - abaixo de 50 cm - com 0 menor custo possivel.

Em areas novas, os preparos de solo podem propiciar a incorporagéo dos corretivos no perfil, con-
comitantemente a limpeza e nivelamento superficial do terreno. Outra questao levantada, é o uso
de gesso, com objetivo de melhorar a distribuicdo das raizes no perfil e aumentar a capacidade de
absorgao de agua. A partir desse momento, o ideal é que as areas sejam conduzidas em Sistema
Plantio Direto, com investimentos em formacao de palhada, para assim poder contar com os benefi-
cios plenos desse sistema. O uso de corretivos, a partir de entdo, passa a ser na superficie do solo,
assim como de alguns nutrientes, a exemplo do potassio.

Os especialistas apontaram a necessidade de recomendacoes especificas de fertilizantes, com re-
sultados gerados nas condigdes locais e assim poder contar com tabelas de recomendacéao calibra-
das naquele ambiente. Nesse contexto, a falta de pesquisas locais que busquem a elaboracéo de
recomendacdes praticas constitui um importante limitante ao pleno desenvolvimento da sojicultora
na MRS4.
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Terceira Demanda: Desenvolvimento e Posicionamento de Cultivares de Soja

Embora as empresas obtentoras de cultivares de soja foquem diversos locais da MRS4 em seus
programas de melhoramento genético, a extensa area da cultura (12,2 milhdées de ha na safra
2016/17) e sua ampla distribuicdo na macrorregiao fazem com que diversas regides nao sejam
contempladas por uma rede continua de testes de VCU e ensaios de posicionamento fitotécnico
regionalizados. Tais tipos de rede sao essenciais para idenfificar cultivares com elevado potencial
produtivo e caracteristicas desejaveis (por exemplo, estabilidade produtiva e rusticidade).

Nesse contexto, a terceira demanda por acdes de PD&l e TT na MRS4 esta relacionada ao desen-
volvimento e posicionamento das cultivares de soja. A mesma surgiu em seis dos 12 painéis realiza-
dos e em quatro dos seis agrupamentos de microrregides, mostrando ser um desafio de amplitude
consideravel. A demanda foi observada nos painéis realizados nas microrregiées destacadas na
Figura 19.

A escolha de cultivares mais adaptadas, manejo adequado do sistema de produgcdo e uma boa
distribuicdo de agua durante o ciclo podem propiciar o alcance de altas produtividades, o que tem
ocorrido em alguns locais, de acordo com os relatos dos especialistas.

Um primeiro ponto € que, por se tratar de regides relativamente novas na sojicultura, existem de-
mandas especificas que nem sempre sao plenamente atendidas pelas cultivares de soja disponiveis
nas microrregides. Especificamente, trés caracteristicas dominaram tal demanda: estabilidade pro-
dutiva, resisténcia a pragas e doencas e ciclo. Sobre o ultimo fator, ressalta-se que os sojicultores
tém demandado a geracao de cultivares um pouco mais precoces, comparadas aquelas atualmente
disponiveis. Isto propiciaria ampliar as oportunidades de cultivos em segunda safra melhorando o
manejo do sistema produtivo. Para isso, algumas regides demandaram também a flexibilizagdo da
janela de semeadura. Outras caracteristicas demandadas, em menor escala, foram a resisténcia a
fitonematoides (galhas, cisto e Pratylenchus brachyurus) e maior tolerancia a estresse hidrico.

Microrregites:
[0 ALTO TELES PIRES
I ARIPUANA

B ARIQUEMES

B CANARANA

Il COLIDER

I NORTE ARAGUAIA

Figura 19. Microrregides onde a terceira demanda, Desenvolvimento e Posicionamento de Cultivares de Soja, foi obser-
vada.

Por ser uma area com grande expansao no cultivo de soja, outra demanda verificada é a geracao
de cultivares mais adaptadas para areas em fase de abertura, em que a fertilidade do solo ainda
nao esta corrigida. Além disso, algumas regides, sobretudo no estado de Ronddnia, apresentam
baixa altitude, o que traz o desafio de se desenvolver cultivares com capacidade de alcancar bons
rendimentos nesta condicdo edafoclimatica.
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Outra demanda essencial é o posicionamento fitotécnico das cultivares de soja, que gera a neces-
sidade de recomendagdes mais precisas quanto a época de semeadura, populacido de plantas e
adaptacdes regionais em relagcédo a solos e altitude. Nesse sentido, os especialistas observaram
que faltam recomendagdes provenientes de 6rgaos publicos de pesquisa, tanto para indicagao de
cultivares quanto para posicionamento fitotécnico.

As empresas obtentoras de cultivares de soja, tanto do setor privado quanto publicas, como a
Embrapa, estdo aumentando o seu foco para essas regides de expansao da sojicultora. Todavia,
muitas vezes, os ativos comerciais e suas respectivas recomendagdes quanto ao posicionamento fi-
totécnico levam um tempo até chegarem aos produtores. Assim, os especialistas creem que a apro-
Ximacgao entre as cadeias produtivas locais e empresas obtentoras, assim como a maior presenga
destas nas microrregides sojicolas, poderia agilizar o atendimento as demandas por cultivares e po-
sicionamento fitotécnico. No caso especifico da Embrapa, tem sido demandada uma relacéo direta
com agentes locais, tais como produtores, sindicatos rurais e produtores de sementes que atendem
a MRS4. Devem ser destacados alguns fatos ocorridos durantes os painéis:

» Alguns sojicultores e consultores participantes ndo mencionaram qualquer cultivar de soja da
Embrapa adaptada para sua regido de atuagao;

» Varios produtores e agentes da cadeia produtiva da soja demandaram a realizagao de avaliagédo
de cultivares em suas regides. Referente a Embrapa, os mesmos ndo sabem qual € o canal de
comunicagdo mais adequado e a quem se dirigir para a solicitagdo de sementes de cultivares
para tais testes;

+ Em relagdo a aquisicdo de sementes de cultivares da Embrapa, visando a produgao de graos,
grande parte dos painelistas ndo conseguiu identificar quais empresas (revendas, sementeiros
e fundagdes) sao fornecedoras de sementes de cultivares da Empresa ou que possam facilitar
sua aquisicao.

Quarta Demanda: Diversificagdo de Sistemas de Produgao

Diversas microrregides da MRS4 possuem uma area substancial de soja, com a cultura assumindo
o status de principal cultivo remunerador dos sistemas de producdo agricola (vide Capitulo 3). A
partir do momento em que o agricultor alcanga um bom dominio da producao de soja e obtém uma
sequéncia de safras com boas produtividades, ele consegue direcionar parte do foco para outras
culturas do sistema produtivo. Como destacado em Debiasi et al. (2015) a diversificagdo dos siste-
mas de produgao é um aspecto muito importante na sustentabilidade da produgéo de soja, tanto no
ambito ambiental quanto econémico.

Nesse contexto, a quarta demanda por agbes de PD&l e TT da MRS4 aborda aspectos ou opgdes
para diversificagdo do negécio agricola, observada em cinco dos 13 painéis realizados. Esta de-
manda foi prospectada em trés dos seis agrupamentos de microrregides, como pode ser visualizado
na Figura 20.

Em grande parte dos estados de Goias, Mato Grosso e Rondénia, a oferta hidrica se estende ao
outono, criando uma condigéo favoravel para a implantacao de uma segunda safra, em regime de
sucessao, principalmente a soja. Tem sido neste cenario que ocorre a expansao do cultivo de milho
safrinha em algumas microrregidoes da MRS4. De forma oposta, em outros locais, especialmente na
Bahia, a menor ocorréncia de chuvas no outono ou sua ma distribuicdo tem inviabilizado o cultivo
de milho safrinha.
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Microrregites:
[ ARAGARCAS
Bl ARIPUANA
Il PORANGATU
[ SANTA MARIA DA VITORIA
I TAMGARA DA SERRA

Figura 20. Microrregides onde a quarta demanda, Diversificacdo de Sistemas de Producgéo, foi observada.

Em relacédo ao milho safrinha, pelos motivos citados, as produtividades na MRS4 foram superiores
aquelas relatadas na MRS5, sendo os menores rendimentos verificados em Rondénia e Noroeste
de Goias. Nestes locais onde foram relatadas menores produtividades, o setor produtivo tem de-
mandado solugdes voltadas para o aumento de rendimento do milho safrinha, considerando um
equilibrio na relacédo entre receita de vendas e custo operacional, de tal modo que se tenha um
aumento no lucro operacional gerado pela cultura.

Dois cultivos promissores que aparecem na segunda safra de algumas regides sdo o sorgo e o
feijdo caupi, que se adaptam melhor do que o milho ao ambiente de restricdo hidrica, aspecto que
permite estender o periodo de semeadura dessas culturas, conferindo-lhes uma maior janela de
cultivo em relagao ao milho. No entanto, a adog¢ao dessas espécies no sistema de produgao ainda
€ restrita, pois o milho é a principal cultura de segunda safra, em virtude da sua maior demanda
de mercado. Neste contexto, primeiramente, os agricultores semeiam o milho, sendo o sorgo e o
feijdo caupi semeados em uma curta janela, apds o fechamento do periodo mais favoravel para a
semeadura do milho.

Dito de outra forma, embora sorgo e feijao caupi tenham vantagem sobre o milho em relagao a ja-
nela de semeadura, na pratica, estas culturas tém sido semeadas em um curto periodo de tempo.
Além disso, em outros locais onde as referidas culturas sao cultivadas e ndo se tem a presencga do
milho safrinha, a janela de semeadura de segunda safra é bastante curta, aspecto que limita a area
de cultivo, o que acontece, por exemplo, no Extremo Oeste Baiano com o sorgo.

Nesse contexto, uma demanda adicional diz respeito a potencializacdo do desempenho destes
tipos de cultivos ou a identificagcao e viabilizagdo de novas culturas de nicho. Em outros termos, os
agricultores demandam cultivos remuneradores a serem adotados em parte do espago produtivo,
na segunda safra, com o intuito de aumentar a renda e diluir riscos. Ressalta-se que tal demanda
envolve tanto a identificacdo de culturas potenciais quanto o manejo destas, o que caracteriza um
desafio de pesquisa de dificil alcance, em virtude da estreita janela de semeadura.

Um aspecto relevante na expansao da soja é que a cultura tem ocupado principalmente pastagens
degradadas, areas abandonadas ou subutilizadas ou areas anteriormente destinadas a outros culti-
vos. Ou seja, a oleaginosa nao tem sido vetor de desmatamentos, o que tem sido ratificado por ini-
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ciativas como a Moratdria da Soja (Abiove, 2018). Além disso, a implantacao de lavouras em areas
degradadas tem propiciado a recuperagao da capacidade produtiva dos solos e aumento e renda.

Nesse contexto, uma alternativa observada nos painéis é a adocao da integracdo lavoura-pecuaria,
com pastejo de animais durante alguns meses do ano, em areas de lavoura que tem como cultivo
principal a soja. Para isso, devem ser implantadas espécies forrageiras na sequéncia da soja, en-
quanto ainda houver disponibilidade hidrica, a fim de formar a cobertura de solo, que ofertara pasto
e também servira de palhada para sustentacdo do SPD. Essa forma de sistema integrado de pro-
ducdo também podera ser estruturada com o cultivo de uma forrageira em consércio com o milho
segunda safra. Nesse caso, o periodo de pastejo e também a producao de forragem sera menor.

Em areas com baixos teores de argila, o cultivo de soja pode ser intercalado com dois ou mais anos
de pastagem, geralmente formada por espécies de braquiaria, as quais, se bem manejadas, podem
contribuir para recuperar a qualidade fisica e biolégica do solo. Adicionalmente, o cultivo da soja
melhora a fertilidade quimica e incorpora nitrogénio no solo. Nesse sentido, ha efeitos sinérgicos
entre producgao de graos e pecuaria. Atualmente, esse é o principal sistema de produgéo que a pes-
quisa identificou para viabilizar o cultivo de soja em ambientes arenosos e com altas temperaturas.
Particularmente sobre essa tematica, ha vasto campo para agdes de PD&l e TT na MRS4.

Enfatiza-se que a formatagao de sistemas integrados de produc¢ao ndo € uma recomendacao gene-
ralista, pois tem demandas especificas, como a disponibilidade de animais, que somente sera en-
contrada em fazendas que também tem propdsito pecuario, ou como opcéao, contratos de parceria.
Além disso, é um sistema que necessita varios ajustes estruturais nas fazendas, tanto por parte dos
agricultores quanto dos pecuaristas, o que gera a demanda por agoes de PD&l e TT nessa tematica.

Quinta Demanda: Manejo de Fitonematoides

A quinta demanda por acbes de PD&l e TT da MRS4 esta voltada para solucdes relacionadas ao
manejo de fitonematoides, a qual foi observada em cinco de 13 painéis realizados. A mesma foi ve-
rificada em quatro dos seis agrupamentos, surgindo nos painéis feitos nas microrregides descritas
na Figura 21.

Microrregioes:

B ALTO TELES PIRES

0 CANARANA

B CIANOPOLIS

Bl FORANGATU

I SANTA MARIA DA VITORIA

Figura 21. Microrregides onde a quinta demanda, Manejo de Fitonematoides, foi observada.
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Os nematoides mais prejudiciais a soja no Brasil tém sido os formadores de galhas (Meloidogyne
spp.), o de cisto (Heterodera glycines), o das lesbes radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o reni-
forme (Rotylenchulus reniformis) (Dias et al., 2010). Em relacao a MRS4, os especialistas relataram
que, nas areas mais arenosas, a presenca do nematoide das lesdes radiculares costuma ocasionar
perdas significativas. Na microrregido de Porangatu e parte sul do Tocantins foram relatados proble-
mas com o nematoide das lesdes radiculares (Pratylenchus brachiurus) em solos arenosos, mesmo
em areas de primeiro ano de cultivo de soja, além de dificuldades no mapeamento e identificacdo
correta das espécies de fitonematoides. Em algumas areas produtoras situadas no Extremo Oeste
da Bahia e mais ao sul do Tocantins também foram constatadas perdas ocasionadas por nematoi-
des de cisto. Nas demais regides sojicolas, tanto os nematoides de cisto quanto os nematoides de
galhas (Meloidogyne incognita) ainda sdo pouco expressivos ou foram pouco observados. Contudo,
existe a perspectiva que o uso continuado da monocultura da soja e o transito comum de maquina-
rios podem ter como impacto o aumento da incidéncia de nematoides na MRS4.

Outro nematoide que representa grande potencial de danos nio so a cultura da soja, mas também
ao algodao e feijao caupi, € o nematoide das hastes verdes da soja, Aphelenchoides besseyi (Meyer
et al., 2017; Favoreto et al., 2018a; Favoreto et al., 2018b). Considerando-se a MRS4, a incidéncia
e nivel de danos desse nematoide € maior nos estados do Tocantins e Mato Grosso, requerendo a
adogao de medidas culturais especificas para seu manejo.

O manejo integrado de nematoides é fundamental para restringir o avango desse problema. Com
isso, o desenvolvimento de cultivares resistentes, a adocéo de rotacdo e sucessdo com culturas
nao hospedeiras ou mas hospedeiras dos nematoides, a orientacdo sobre amostragem de solo
para analise nematolégica e os cuidados para evitar a disseminagdo com o maquinario devem ser
trabalhados na MRS4, por meio de agdes de PD&l e TT nas regides produtoras. Em muitas regibes,
a adocao do controle quimico e bioldgico tem crescido significativamente, entretanto, a utilizagéo
isolada dessas medidas de controle deixa duvidas sobre a efetividade e viabilidade econémica no
manejo desses parasitas.

Sexta Demanda: Tecnologias de Aplicacao de Agroquimicos

A sexta demanda por acdes de PD&l e TT da MRS4 esta voltada para solugdes relacionadas a tec-
nologia de aplicagao de agroquimicos, a qual foi observada em quatro de 13 painéis realizados. A
demanda foi verificada em trés dos seis agrupamentos, conforme indicado na Figura 22.

Uma eficiente tecnologia de aplicacao pode ser definida pelo emprego de todos os conhecimentos
cientificos que proporcionem a correta alocagao do produto ativo no alvo, em quantidade necessa-
ria, de forma econémica e com minimo de contaminagao de outras areas e do aplicador. Em cada
safra sdo realizados de 5 a 6 aplicagdes, em média. O sucesso da aplicagdo de um agroquimico é
obtido através da razdo da dose técnica requerida para o controle pela dose real empregada, por-
tanto, quanto menor for o intervalo destas doses, isto €, quanto mais proxima for a dose utilizada
para controle em relagao a realmente necessaria, maior sera a eficiéncia da aplicacdo. Para que
maior eficiéncia seja obtida, alguns pontos devem ser levados em consideragcao, como os relacio-
nados ao aplicador, ao alvo, ao produto, a dose, a cobertura de gotas, & complexidade do equipa-
mento utilizado e aos fatores de interferéncia, especialmente os climaticos.

Quanto mais dificil for o alvo a ser atingido, mais sera necessario adequar a tecnologia de aplicagao.
Como exemplo de alvo dificil de ser atingido, os painelistas destacaram a falsa-medideira, devido a
localizacao das lagartas na parte média das plantas. Entre os principais problemas relatados pelos
produtores estao: os equipamentos utilizados, a regulagem e a qualidade de aplicagao.
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Microrregibes:
I ARIPUANA
B CANARANA
I NORTE ARAGUAIA
Bl VILHENA

Figura 22. Microrregides onde a sexta demanda, Tecnologias de Aplicagdo de Agroquimicos, foi observada.

De maneira geral, a regido apresenta bom suporte de revenda de maquinas e equipamentos, ape-
sar disso a tecnologia de aplicagcdo é um tema que deve ser mais trabalhado pela assisténcia técni-
ca, para que as informacgdes cheguem até os produtores.

Todo o processo de aplicagdo de agroquimicos, para ser efetivo, deve ocorrer dentro de um plane-
jamento de acordo com as condi¢gbes de cada produtor. Independentemente do tamanho da pro-
priedade e do pulverizador utilizado, a tecnologia de aplicacdo deve evoluir no sentido de promover
a maximizagao da eficiéncia dessas operacgoes no dia-a-dia do produtor, com resultados fisicos e
bioldgicos satisfatérios, maximo rendimento econémico, e sem causar problemas ao homem e ao
meio ambiente.

Considerando o quadro descrito, o setor produtivo tem demandado acbes de pesquisa que propi-
ciem uma melhor adequagao da tecnologia de aplicacdo e a¢des de TT que permitam um maior
aporte de conhecimentos pelo agricultor.

Sétima Demanda: Manejo de Lagartas

O manejo de lagartas tem preocupado os sojicultores de diferentes regides do Brasil. Na MRS4, a
preocupacao principal tem sido com a lagarta falsa-medideira (Chrysodeixis includens) que se tor-
na mais frequente nas lavouras a medida que o ciclo da soja avanga. Dependendo das condi¢des
climaticas e de sua presenca anterior na area, outra praga que demanda atencédo é a lagarta-das-
-vagens (Spodoptera spp), que além de se alimentar de vagens, pode provocar desfolha e ataques
na fase inicial, prejudicando o estabelecimento e o desenvolvimento da cultura.

Os especialistas apontaram que geralmente as aplicagbes sdo calendarizadas pelo estadio fisio-
I6gico da cultura e residual do produto, sem, muitas vezes, considerar a presenga de pragas na
lavoura. Nessa circunstancia, a falta do MIP tem potencializado o problema e, consequentemente,
gerado aumentos substanciais no custo operacional. Assim, as solu¢des voltadas para o controle
de lagartas surgem como a sétima demanda de pesquisa e a¢des de PD&l e TT da MRS4, que foi
observada em quatro dos 13 painéis realizados, como aconteceu com a demanda anterior, além de
ser identificada em trés dos seis agrupamentos, como destacado na Figura 23.
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Microrregites:

B ARIPUANA

2 ARTOUEMES

B VILHENA

B SANTA MARTA DA VITORIA

Figura 23. Microrregides onde a sétima demanda, Manejo de Lagartas, foi observada.

Em parte da area agricola, ainda na etapa de preparo para a produc¢ao de soja, pode ocorrer 0 uso
de inseticidas, com a preferéncia por carbamatos, piretroides ou organofosforados, que sao pouco
seletivos aos inimigos naturais das pragas da soja. Nesse sentido, a aplicagdo destes produtos,
além de aumentar o custo de producéo, pode reduzir o controle biolégico das pragas que ocorrem
durante o ciclo de desenvolvimento da soja.

Na primeira aplicagdo de inseticidas, apés a emergéncia da cultura, tem ocorrido uma preferéncia
por produtos fisiolégicos, embora também tenha sido relatado o uso de carbamatos, diamidas e
piretroides. Nas duas aplicagdes seguintes, foram observadas combinagbes de inseticidas fisio-
I6gicos com produtos menos seletivos, especialmente as diamidas, o que contribui para reduzir a
sobrevivéncia de insetos benéficos no sistema. Nos casos em que ocorre uma quarta aplicacéao
para controle de lagartas na soja RR1, foi muito relatado o uso de diamidas e inseticidas analogos
de pirazol.

O custo elevado com a aquisi¢do de inseticidas utilizados na soja RR1 tem impulsionado a ado-
¢ao da soja Intacta RR2 PRO® em algumas microrregides, como Ariquemes, Aripuana, Alto Teles
Pires, Colider, Tangara da Serra, Aragarcas, Porangatu, Barreiras e Santa Maria da Vitéria. Entre
os beneficios desta tecnologia esta o controle e supressao das principais lagartas da soja. Porém,
enfatiza-se que o monitoramento juntamente com o manejo integrado de pragas na cultura continua
sendo fundamental para acompanhar a ocorréncia de:

« Lagartas controladas pela soja Intacta RR2 PRO®: como indicado nos painéis, nos locais em
que a tecnologia apresenta maior adogao e melhor desempenho financeiro, um manejo racional
de pragas pode incorrer na diminui¢gdo do custo operacional da soja RR1, tornando a tecnologia
tdo ou mais remuneradora que a soja Intacta RR2 PRO®. Isto permitiria ter um maior nimero
de cultivares potenciais em um determinado local, aumentado a possibilidade de se encontrar
cultivares com maior estabilidade de producao;

« Lagartas ndo controladas pela soja Intacta RR2 PRO®: os especialistas relataram uma baixa
ocorréncia de pragas nao controladas pela tecnologia, como a lagarta-das-vagens (Spodoptera
spp.). Contudo, a adog¢ao de um controle ndo baseado nos principios do MIP tem gerado grande
preocupacao em relacdo ao aumento das infestagdes de lagartas resistentes a tecnologia, como
a supracitada;
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+ O surgimento de lagartas resistentes: em algumas microrregides, especialmente aquelas em
que a soja Intacta RR2 PRO® propiciou a diminuigdo dos custos operacionais, os agricultores
mostraram a preocupagao com o possivel surgimento de lagartas resistentes a toxina produzi-
da pela soja Intacta RR2 PRO®, demandando praticas que possam contribuir para aumentar a
longevidade da tecnologia. Nesse ponto, ressalta-se que uma importante ferramenta para evitar
a selegdo de insetos resistentes a soja Intacta RR2 PRO® é a adogéo da area de refugio, que
deve ocupar, no minimo 20% da area total, estruturada de forma a ter a distancia maxima de 800
metros de uma area com a tecnologia Intacta RR2 PRO®.

Dado o quadro descrito, houve a demanda por agdes de PD&l e TT que promovam um manejo
eficiente e racional de insetos-praga, além de pesquisas com o posicionamento de agroquimicos e
ensaios de eficiéncia agronémica de produtos quimicos e bioldgicos, assim como 0 monitoramento
da resisténcia de insetos aos inseticidas. A percepcido dos especialistas € que o posicionamento
de agroquimicos sera essencial para diminuir o custo com aquisi¢cao de inseticidas e aumentar a
remuneracao do agricultor.

De forma resumida, o foco da demanda é que a pesquisa propicie solugdes para um controle efi-
ciente de lagartas, de tal modo que se minimize as perdas de rendimento por infestacdes e os
custos com aquisigdo de inseticidas. Para tanto, sdo demandados o posicionamento de produtos
quimicos, a melhoria da eficiéncia de produtos bioldgicos e indicagdes para 0 manejo da soja Intacta
RR2 PRO®.

Oitava Demanda: Manejo da Mosca Branca

Na MRS4, a oitava demanda por a¢des de PD&l e TT diz respeito as pesquisas direcionadas ao
controle de mosca-branca, sendo relatada em quatro dos 12 painéis realizados. A demanda ocorreu
em trés dos seis agrupamentos, cujos painéis abrangeram as microrregides inclusas na Figura 24.

A mosca-branca (Bemisia tabaci), embora chamada de mosca, pertence a ordem Hemiptera, fa-
zendo parte do grupo de insetos sugadores. Esse inseto pode transmitir doengas como o virus da
necrose da haste e, como dano secundario, causar a formag¢ao de fumagina, que € uma camada
escura que recobre a folha e é formada pela colonizagao de fungo nos excrementos do inseto.

Microrregides:

[ ALTO TELES PIRES
Il couDeER

[ DIANOPOLIS

[ TANGARA DA SERRA

Figura 24. Microrregibes onde a oitava demanda, Manejo da Mosca Branca, foi observada.
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A mosca-branca se concentra na fase final do ciclo da soja e geralmente ocorre com maior intensi-
dade em regides onde se tem “ponte verde”, ou seja, cultivo com plantas hospedeiras o ano todo.
Outro aspecto discutido nos painéis foi a observacdo dos agricultores de que algumas cultivares
sao menos suscetiveis ao ataque do inseto. Além destas constatacoes, ressalta-se que o monito-
ramento é uma ferramenta vital para deteccao da mosca-branca e tomada de decisido de controle.

Dentre as estratégias indicadas para reduzir a incidéncia do inseto, tem-se a rotacdo da soja com
espécies nao hospedeiras e o escalonamento de semeadura da soja, a fim de evitar periodos criti-
cos, favoraveis a infestagao da lavoura. No caso especifico da MRS4, como descrito no Capitulo 2,
os inseticidas de contato dos grupos quimicos éter piridiloxipropilico e analogo de pirazol tém sido
muito utilizados no manejo da mosca-branca e apresentado alto custo de aquisicéo.

Dado o contexto indicado, foram demandados estudos e resultados de pesquisa sobre: (1) eficién-
cia de produtos quimicos no controle da mosca-branca; (2) estratégias de manejo para reduzir o
nivel de infestacao do inseto; (3) a relagao entre cultivares de soja e incidéncia da mosca branca.

Nona Demanda: Manejo da Ferrugem-Asiatica

Na MRS4, a nona demanda por acbdes de PD&l e TT diz respeito as pesquisas direcionadas ao
manejo de ferrugem, sendo relatada em trés dos 12 painéis realizados. A demanda ocorreu em trés
dos seis agrupamentos, cujos painéis abrangeram as microrregides inclusas na Figura 25.

A ferrugem-asiatica da soja causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi € a doenga mais severa
que incide na cultura, sendo que na MRS4 sao realizadas duas a trés pulverizagbes para controle
desta doenca. Apesar desta importancia, as primeiras pulverizagbes focam outras doencas como a
mancha alvo (Corynespora cassiicola) e a mela (Rhizoctonia solani AG1), e com o avancgar do ciclo
da soja o foco passa a ser em ferrugem-asiatica e o complexo de doencas de final de ciclo.

Microrregites:

I SANTA MARIA DA VITORIA
[ TANGARA DA SERRA

I VILHENA

Figura 25. Microrregides onde a nona demanda, Manejo da Ferrugem-Asiatica, foi observada.

As principais estratégias de manejo consistem em: eliminar as plantas de soja voluntarias durante o
vazio sanitario, realizar a semeadura da soja seguindo a calendarizag&o nos estados que possuem
essa normativa; semear cultivares de soja precoce, concentrando a semeadura no inicio da época
indicada para cada regido, com o objetivo de escapar do periodo de maior risco para a ocorréncia
da doenga; utilizar cultivares com genes de tolerancia, quando disponiveis para a regido; semear a
soja com densidade de plantas que permita rapido secamento das folhas e adequada penetracao
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do(s) fungicida(s) no dossel; controlar a doenca com aplicagbes de fungicidas no inicio dos sinto-
mas quando ocorrerem no estadio vegetativo ou, preventivamente a partir do estadio reprodutivo,
lembrando que o controle preventivo deve levar em conta os fatores necessarios a ocorréncia da
ferrugem (presenga do fungo na regido, idade da planta e condi¢ao climatica favoravel), a logistica
de aplicacao (disponibilidade de equipamentos e tamanho da propriedade), a presenca de outras
doencas e o custo do controle (Godoy, 2017).

Dado o contexto indicado, foram demandados estudos e resultados de pesquisa sobre: (1) posicio-
namento de fungicidas durante o ciclo da soja visando a alta eficiéncia de controle, com menor custo
possivel; (2) disponibilizagao de cultivares com resisténcia a doenga.

Décima Demanda: Manejo de Percevejos

Esta demanda por acbes de PD&I e TT diz respeito as pesquisas direcionadas ao manejo de per-
cevejos, sendo relatada em trés dos 12 painéis realizados. A demanda ocorreu em dois dos seis
agrupamentos, cujos painéis abrangeram as microrregides inclusas na Figura 26.

Os percevejos causam sérios danos as plantas, grdos e sementes. Embora estejam presentes
desde a fase inicial da cultura, sdo realmente prejudiciais a partir do inicio do desenvolvimento das
vagens (Corréa-Ferreira, 2005). Os percevejos sao insetos sugadores e seus danos na soja ocor-
rem quando se alimentam diretamente do grdo. Pouco perceptiveis, seus danos sdo percebidos
somente no momento da colheita e/ou classificagdo dos graos, ou quando a lavoura é destinada a
producado de sementes.

Microrregides:

B ALTO TELES PIRES
B COLIDER

B TANGARA DA SERRA

Figura 26. Microrregides onde a décima demanda, Manejo de Percevejos, foi observada.

As aplicagdes para controle de percevejos normalmente sdo calendarizadas ou ocorrem quando
alguns destes insetos sdo observados na lavoura. Além de aumentar o custo de producéo, a utili-
zacao de controle quimico sem critério adequado pode acelerar o processo de selecao de insetos
resistentes. Adicionalmente, o monitoramento integrado e a realizagao de intervengao baseada nos
niveis de acao, importante estratégia de enfrentamento dessas pragas, muitas vezes, ndo sao ado-
tados pelo produtor. Em meio ao contexto descrito, o setor produtivo tem demandado:

» Experimentagéo e condugao de Unidades de Referéncia Tecnolégica (URT), considerando as
particularidades regionais;

» Cursos regionais de formagao em MIP.
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Décima Primeira Demanda: Novas Abordagens de Transferéncia de Tecnologia

A velocidade e a amplitude de expansao da soja tém feito com que, em muitos locais, seja observa-
da a falta de agentes vitais para o sucesso do agronegocio, como consultores técnicos, empresas
de extensao rural e agentes de Transferéncia de Tecnologia (TT). Nesse contexto, surgiu a décima
primeira demanda do setor produtivo, que consiste em novas abordagens de TT, a qual foi apon-
tada em trés painéis, cujas microrregides estao inclusas em trés agrupamentos (Capitulo 2), como
destacado na Figura 27.

Microrregites:
[ ARTPUANA
I CAMARANA
[ PORANGATU

Figura 27. Microrregides onde a décima primeira demanda, Novas Abordagens de Transferéncia de Tecnologia, foi ob-
servada.

Além da baixa presencga de agentes, grande parte das a¢des de TT contempla basicamente eventos
técnicos (seminarios e ciclos de palestras) e dias de campo, metodologia de TT que aborda diferen-
tes tecnologias e incorpora palestras e treinamentos em sua programacéo.

Nesse sentido, o setor produtivo demanda a adogao de novas abordagens de TT na MRS4, como
a implantagdo de Unidades de Referéncia Tecnoldgica (URT), que integra TT e experimentagéo
agricola ao permitir a instalacdo de um modelo fisico de produgdo em area publica ou privada para
validar, demonstrar e transferir tecnologias adaptadas e/ou recomendadas, considerando as pe-
culiaridades da regido. Outra demanda do setor produtivo é que eventos técnicos realizados pela
Embrapa se tornem itinerantes, como o Curso de Soja e workshops tematicos.

Ressalta-se que a instalacdo de uma URT é dividida em cinco etapas (Balbino et al., 2011): (i)
diagnéstico; (ii) planejamento; (iii) instalagao; (iv) conducéo e avaliagao; e (v) agdes de transferén-
cia de tecnologia. Um complicador para a adogado da metodologia, considerando estas etapas, € a
necessidade de se estabelecer uma parceria confidvel com agentes da cadeia produtiva local para
realizar as etapas de instalagdo e condugao/avaliagcao da URT.

Dado o cenério descrito, a cadeia produtiva da soja demandou a mudanga nas abordagens de TT
na MRS4, de tal forma que: (1) os processos de PD&I e TT sejam integrados; (2) ocorra um aumen-
to na presenca de pesquisadores na macrorregiao; (3) eventos técnicos estratégicos possam se
tornar itinerantes.
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Décima Segunda Demanda: Manejo de Plantas Daninhas

A décima segunda demanda por solugdes de PD&I e TT esta vinculada ao controle de plantas dani-
nhas, que foi relatada em dois dos 12 painéis realizados. A demanda foi verificada em dois dos seis
agrupamentos de microrregides e contemplou os painéis que incluiram as microrregidées descritas
na Figura 28.

Microrregioes:
B SANTA MARIA DA VITORIA
Il PORANGATU

Figura 28. Microrregides onde a décima segunda demanda, Manejo de Plantas Daninhas, foi observada.

Além das plantas daninhas comumente encontradas nas areas de produgao da regido, onde se des-
tacam a vassourinha-de-botao (Spermcoce verticillata) e a trapoerabinha (Murdania nudiflora), os
especialistas relataram que o aluguel e a aquisicdo de maquinas colhedoras seminovas, oriundas
das regides tradicionais do Brasil, tém propiciado a introdugéo, distribui¢cao e proliferacao de outras
espécies, como a buva (Conyza spp.) e principalmente o capim-amargoso (Digitaria insularis), cuja
maioria das populagbdes tem se mostrado resistente ao glifosato, em lavouras do Extremo Oeste
Baiano, uma das principais regides produtoras da oleaginosa no Brasil (1,6 milhdo de ha na safra
2016/17). Além da mesorregido baiana, tem-se a preocupacéo do avango dessas plantas daninhas
para microrregides vizinhas, como Diandpolis (TO) e as Chapadas do Extremo Sul Piauiense (P1).

Um ponto importante para evitar a entrada de uma nova planta daninha em uma regido, especial-
mente ja resistente a determinado herbicida, seria evitar o transito constante de maquinas colhedo-
ras entre essas diferentes regides. Segundo Gazziero et al. (2013) a ocorréncia de plantas resisten-
tes dificultaria o controle, além de ocasionar aumento no uso de herbicidas, o incremento do custo
de producao e as possiveis perdas de produtividade.

Na microrregiao de Porangatu (GO), no Norte Goiano, onde a cultura esta em estagio mais inicial de
expansao, a demanda esta relacionada as solugdes para o manejo de plantas voluntarias de soja
(soja tiguera), que tem afetado a segunda safra agricola.

Além de reduzir perdas devido a competicado por agua, luz e nutrientes, enfatiza-se que um controle
eficiente de plantas daninhas e plantas remanescentes é relevante para quebrar o ciclo de alguns
insetos-praga e doencgas. Assim, em meio ao cenario exposto, foi indicada a demanda por agdes de
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PD&l e TT em Manejo Integrado de Plantas Daninhas (MIPD), que pode ser definido como sendo
a selecéo e a integragdo de métodos de controle e o conjunto de critérios para a sua utilizagao,
com resultados favoraveis dos pontos de vista agronémico, econdmico, ecoldgico e social. Dentre
os principais métodos foram destacados: o preventivo (como o cuidado na aquisicao de sementes
e mudas; limpeza de maquinas e equipamentos, especialmente as colheitadeiras; e a manutencao
de beiras de estrada, carreadores e terracos livre de infestantes); o cultural (como a diminuigdo das
épocas de pousio; a producao de palhada para cobertura do solo; e a rotacao de culturas); o meca-
nico (como as capinas de repasse e a rogada); e o quimico, onde a principal agéo seria a utilizagéo
de herbicidas de diferentes mecanismos de acao, em diferentes sistemas de controle, como a inte-
gracao da aplicagao de herbicidas pré e pés-emergentes, na mesma area de cultivo.

Décima Terceira Demanda: Manejo do Complexo de Doengas

A décima terceira demanda por acdes de PD&l e TT na MRS4 diz respeito ao controle do comple-
xo de doengas, que foi informada em dois dos 12 painéis realizados, assim como ocorreu com a
demanda anterior. A mesma foi citada em dois dos seis agrupamentos, cujos painéis reuniram as
microrregides enfatizadas na Figura 29.

As doengas estado entre os principais limitantes a produtividade da soja e a importancia de cada
doencga varia de ano para ano e de regido para regiao dependendo das condi¢des climaticas de
cada safra (Godoy et al., 2016).

A falta de manejo integrado de doencas pode levar a uma dificuldade cada vez maior no controle,
além de elevar o custo com fungicidas. Por isso, sempre que possivel deve-se utilizar cultivares
com resisténcia genética, pois esta é a forma mais eficiente e econdmica de controle. Além disso,
dever ser utilizado o controle cultural: rotagdo de cultura, adubacédo adequada, escalonamento da
semeadura e eliminagao de plantas hospedeiras, entre outros (Soares et al., 2012).

Microrregioes:
[ ARIQUEMES
[ CANARANA

Figura 29. Microrregides onde a décima terceira demanda, Manejo do Complexo de Doengas, foi observada.

A rotacao de fungicidas com diferentes mecanismos de agao é outra importante estratégia antirrre-
sisténcia dos fungos fitopatogénicos a ser adotada. Para as doencas de dificil controle o produtor
devera trabalhar com todas as ferramentas do manejo integrado (Godoy et al., 2016).
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Conforme relatos, a doenga que tem causado maiores problemas na MRS4 é a antracnose
(Colletotrichum truncatum). Nesse sentido, houve demandas por a¢gdes de PD&l relacionadas as
doencgas da soja, com destaque para a antracnose, incluindo o desenvolvimento de cultivares re-
sistentes e os ensaios de eficiéncia de fungicidas. As acdes de TT devem estar direcionadas ao
posicionamento de quimicos e a difusdo das praticas de manejo cultural.

4.1.14. Décima Quarta Demanda: Ferramentas para Gestao do Negécio Agricola

Um produtor empreendedor precisa realizar investimentos significativos em infraestrutura produtiva
e preparagdo da area para operacionalizar a produg¢ao de graos, como soja e milho. Além disso,
como observado no Capitulo 3, estas culturas apresentam custos operacionais substanciais, de tal
modo que a gestao do negdcio agricola precisa ser muito eficiente para que este empresario rural
obtenha o retorno desejado para o seu investimento, no momento que ele programou.

Nesse cenario, a ultima demanda da MRS4 diz respeito a geracédo de ferramentas para a gestao
do negdcio agricola, observada na microrregido de Aragargas, como indicado na Figura 30. Com
0 avango das tecnologias digitais para o meio rural, a tendéncia € que esta demanda aumente no
meédio prazo.

Microrregiao:
Bl ARAGARCAS

Figura 30. Microrregides onde a décima quarta demanda, Ferramentas para Gestdo do Negdcio Agricola, foi observada.

As ferramentas para gestdo da producao contemplam as atividades relacionadas aos cultivos e
a rotina das propriedades. Nesse ambito, as informacdes geradas pelos sistemas informatizados
(tecnologias digitais) ttm como propdésito auxiliar a tomada de decisao dos produtores, tratando
aspectos como:

* Georreferenciamento: as ferramentas visam a delimitagao de areas e rastreamento da producao
agricola, conforme unidade de cultivo (e.g. talhdo), o que permite criar mapas para gerir uso de
insumos, operacdes mecanizadas e produtividade de lavouras, entre outros;

* Manejo de areas produtivas: por meio de imagens obtidas por Veiculo Aéreo ndo Tripulado
(VANT) ou satélite. Os sistemas informatizados podem ter como objetivo identificar areas que
apresentam problemas fitossanitarios, deficiéncia ou toxidez de nutrientes, estresse hidrico,
erosao, falha no sistema de irrigacao e problemas no desenvolvimento da planta (porte, acama-
mento, etc.), entre outros;



116 DOCUMENTOS 412

* Mecanizagdo: tecnologias digitais que buscam otimizar as operagdes mecanizadas, podendo
tratar questbes como velocidade de operagdo, ajuste de maquinas e equipamentos, taxa de
aplicacédo de insumos, mapa de colheita e regulagem de pulverizadores, entre outros;

+ Base de dados: armazena informacgdes relevantes sobre as areas de produgdo, como analises
de solo, resultados de amostragens de insetos, dados de monitoramento de doengas e plantas
daninhas, produtos utilizados e suas doses, datas de aplicagdes de produtos para manejo fitos-
sanitario da cultura, distribuicdo das chuvas e variacao de temperatura, entre outras.

As ferramentas para a gestdo de infraestrutura das propriedades agricolas estarao voltadas para
a gestdo de maquinas, equipamentos e construgbes. Assim, os sistemas informatizados podem
mensurar e gerar, de forma agil e precisa, pardmetros que permitam avaliar eficiéncia de maquinas
e equipamentos, como consumo de combustivel e lubrificantes e taxa de aplicacdo de pulveriza-
dores, entre outros. Também podem gerar parametros para avaliar eficiéncia e nivel de desgaste,
como horas de uso e consumo de combustivel e lubrificantes, entre outros. Estes parametros séo
importantes em tomadas de decisao envolvendo manutengao e troca de maquinas e equipamentos.

Concernente as construgdes, podem ser destacadas as ferramentas para a gestado de silos parti-
culares, as quais podem tratar fatores operacionais (e.g. termometria) e/ou gestdo do estoque de
graos, sempre preconizando a qualidade do produto armazenado.

As ferramentas financeiras estao voltadas para a gestédo contabil e econémica do negdcio agricola.
No caso da gestdo contabil, os especialistas relataram a geracédo de balancetes com o intuito de
atender aos aspectos burocraticos e legais da contabilidade rural. Por outro lado, as ferramentas fi-
nanceiras tém o propdésito de facilitar a avaliagdo da remuneracao dos cultivos, estimando variaveis
como lucro e custo operacional. Conforme o nivel de sofisticagdo, outros niveis de segmentacgao
podem surgir em um sistema de analise financeira, especialmente no que diz respeito aos custos
operacionais, geralmente segmentados em:

» Classes: aquisicdo de insumos, operagdes mecanizadas, financiamentos adquiridos e servigos
contratados, entre outros;

» Subclasses de operagbes mecanizadas: semeadura e adubacgao de base, colheita, aplicacédo
de produtos para manejo fitossanitario da cultura, adubagéo de cobertura e corre¢ao de solo;

» Subclasses de insumos: sementes, fertilizantes, inoculantes, calcéario e produtos para manejo
fitossanitario da cultura.

As ferramentas de gestdo de processos, por sua vez, estdo voltadas para processos ligados ao
negocio agricola, como compra de insumos, contratagdo de servigcos e venda da produgdo. Nesse
sentido, os sistemas e plataformas geralmente tém o apoio de um banco de dados de provedores
de bens e servigos e transagdes realizadas. Em alguns casos, pode haver uma integragéo entre o
sistema do agricultor e do provedor. Dito de outro modo, eles ficam em comunicacgao direta, com o
intuito de agilizar transacdes, o que tem sido mais comum ocorrer em ferramentas relacionadas a
compra de insumos ou a venda da produgao.

Como relatado pelos especialistas, embora ja exista uma gama consideravel de ferramentas de
gestdo sendo ofertada aos agricultores, grande parte dos sistemas desenvolvidos ndo sao intuiti-
vos, o que dificulta o seu uso. Nesse sentido, uma primeira demanda do setor produtivo esta voltada
para a implementacao de sistemas computadorizados de facil entendimento, que permitam uma
interacdo com os desenvolvedores do sistema, enquanto o software estiver em execucgao, para
agilizar possiveis feedbacks e ajustes.
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Em relacao as ferramentas para gestdo da producao, os agricultores consideram que ainda existe
um caminho a ser trilhado para que as tecnologias digitais possam identificar de forma agil e pre-
cisa, quaisquer problemas nas areas agricolas. Enfatiza-se que tais sistemas nao se referem as
ferramentas de agricultura de precisao, como aquelas que permitem a aplicagao de insumos a taxas
variaveis e ja alcangam um nivel satisfatério de eficiéncia. Os agricultores demandam tecnologias
digitais modernas para diagnésticos refinados, como a identificagdo de areas com deficiéncia ou
toxidez de nutrientes ou sob estresse hidrico.

Finalmente, em relacdo a gestao financeira, além de sistemas digitais mais intuitivos, houve a de-
manda por ferramentas que permitam analises de investimentos, considerando a opcéo de se in-
vestir em novas areas de produgao, avaliando variaveis como Valor Presente Liquido (VPL), Taxa
Interna de Retorno (TIR) e o tempo para retorno de investimento. Outro atributo adicional deman-
dado foi a possibilidade de se construir cenarios para a realizacdo de analises de sensibilidade,
analisando o impacto financeiro destes cenarios, no curto, médio e longo prazo.

Consideragoes Finais

Um fator importante na expansao da soja na MRS4, que na safra 2016/17 alcangou quase 12,2
milhdes de hectares, € que ela tem ocorrido principalmente sobre pastagens e areas abandonadas
ou subutilizadas, com solos degradados. Também tem ocorrido, mas em menor escala, o avango
da sojicultura sobre areas anteriormente ocupadas por outros cultivos, como milho verdo, arroz e
feijao.

Atendéncia verificada nos painéis é que a incorporacao de pastagens e areas abandonadas ou su-
butilizadas, com solos degradados, continue ditando a expans&o da soja na MRS4. Assim, tem-se
um quadro com crescimento continuo e significativo da area de soja, mas sem a necessidade de
desmatamentos ou impactos negativos a paisagem ambiental local. Ao contrario, a introducao da
producéo de gréos nas areas degradadas descritas permite recuperar a capacidade produtiva dos
solos e cria um contexto favoravel para o0 aumento da produgéo local de alimentos, tanto vegetais
quanto animais, uma vez que a soja, assim como o milho é matéria prima essencial na composi¢ao
de ragdes. Contudo, duas ressalvas devem ser feitas.

A primeira foi a observagéo de que existe um avango da soja em locais muito arenosos, com teores
de argila inferiores a 150 g kg™'. Mesmo que isto corresponda a uma pequena parcela do avango da
sojicultura na MRS4, é um ponto que merece ser considerado pelo setor produtivo, tendo em vista
a maior fragilidade dos sistemas de producao e riscos de frustragao de safra.

A outra observagao ocorre em regides que tem um periodo chuvoso curto, como o Extremo Oeste
Baiano, em que alguns agricultores tém antecipado a semeadura da soja visando a produgéo de
uma segunda safra com cultura econémica, em parte da sua area produtiva. Esta estratégia traz
riscos consideraveis ao negocio agricola, pois condigdes climaticas desfavoraveis podem compro-
meter tanto a safra de soja quanto a cultura de segunda safra, que, nestes casos, geralmente é o
milho. Além destas observagdes, foram identificados nos painéis fatores caracteristicos ou condicio-
nantes a expansao da soja na MRS4, entre os quais:

» Desenvolvimento e adaptacao de tecnologias: as condigdes edafoclimaticas das microrregides
sojicolas da MRS4 diferem daquelas verificadas nas regides sojicolas tradicionais das MRS 1, 2
e 3. Desse modo, desenvolver e adaptar tecnologias que permitam maior estabilidade produtiva
sera fundamental para o avango da cultura da soja;



118

DOCUMENTOS 412

Aspectos como liquidez e preco do grao serao vitais para manter a expansao da soja na MRS4.
Nesse ambito, a resolugao de problemas com infraestrutura, como a conclusao do asfaltamento
da BR 163, sera essencial para diminuir custos e aumentar a competitividade do agronegécio
da soja na macrorregiao sojicola;

Desenvolvimento da cadeia produtiva da soja: outro aspecto vital para a expansao da cultu-
ra em uma determinada regido é o estabelecimento de empresas fornecedoras de insumos,
maquinarios e servicos essenciais a sua produgao. Nesse sentido, a dificuldade de acesso e
o baixo desenvolvimento de determinadas regides interioranas, como a microrregido no Norte
Araguaia Mato-Grossense, representam um obstaculo ao estabelecimento de organizagdes do
agronegécio da soja;

Assisténcia técnica capacitada: os painelistas observaram que em varios municipios e micror-
regides existe um déficit de consultores técnicos capacitados e que conhegam as condigbes
edafoclimaticas locais. Inclusive, houve relatos de regides em que os agricultores nao tém aces-
so a tal servico;

Cooperativismo e opgdes de mercado: os especialistas realgcaram que o estabelecimento de
cooperativas agropecuarias em algumas microrregides poderia trazer beneficios no campo agro-
ndmico e econdmico, pois além do suporte técnico, estas organiza¢des poderiam viabilizar cul-
turas potenciais voltadas para nichos de mercado, como sorgo, feijao caupi e hortifrutigranjeiros;

Armazenamento da produgao: conforme relatos, em grande parte da MRS4 tem-se um déficit
significativo de capacidade de armazenagem de graos, incluindo os silos das propriedades. Isso
faz com que grande parte dos agricultores nao tenha a opgao de armazenar parte da safra para
comercializa-la em um momento mais favoravel.

Tendéncia de expanséao de cultivares de soja RR2 Intacta PRO®: principalmente em fungao de
agdes mercadologicas dos obtentores da tecnologia e pela praticidade no controle de lagartas;

Custo operacional nos sistemas de producéo: os especialistas enfatizaram que custos elevados
tém limitado o lucro operacional do agricultor, aspecto que tem ampliado a importancia da escala
produtiva e se tornado um grande risco para a agricultura familiar. O principal item de custos nos
sistemas de produgdo analisados na MRS4 consiste nos insumos utilizados pelos agricultores;

Custo com insumos na produgdo de soja: os principais dispéndios estao vinculados a adubacgao
e tratamento fitossanitario das lavouras da oleaginosa. Contudo, os especialistas ressaltaram
que as taxas tecnoldgicas elevadas tém gerado um crescimento continuo e significativo no
custo de aquisicdo de sementes, contribuindo para a limitagao do lucro operacional gerado pela
cultura;

Desempenho econdmico-financeiro do milho safrinha: com uma area significativa na MRS4, a
cultura apresentou baixas remuneragoes. Os elevados custos com insumos, especialmente com
fertilizantes (incluindo corretivos) e sementes, sdo os principais responsaveis por tal quadro;

Calendarizacdo de aplicagdes: de modo geral, o manejo integrado de pragas e doengas nao
tem sido adotado pelos agricultores. Os principais motivos relatados foram a percepcéo de que
estas praticas de manejo ndo trazem nenhum beneficio financeiro, além de reduzir a praticidade
no controle. Por meio dos painéis, observou-se que tal quadro, muitas vezes, esta fortemente
atrelado a caréncia de agdes continuas de TT e de consultoria técnica de qualidade;

O que se constata pela calendarizagao de aplicagdo de agroquimicos e a aplicagdo a lango
de fertilizantes, entre outras praticas, é a tendéncia clara de que a facilidade de condugao do



Diagnostico da Produgio de Soja na Macrorregido Sojicola 4 119

sistema de produgédo tem prevalecido sobre os aspectos técnicos preconizados pela pesquisa
agricola;

» Sistema de manejo do solo: embora o SPD predomine na MRS4, a principal demanda por a¢des
de PD&l e TT da MRS4 consiste justamente em praticas de manejo para aprimorar o SPD, ci-
tada em nove de 12 painéis. O que se depreende desta constatagao é a importancia das acbes
de PD&l e TT focadas na realidade local, tendo em vista os aspectos fundamentais dessa tec-
nologia, nas sustentabilidade dos sistemas de producao.
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