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TENDENCIAS TECNOLOGICAS

NA AGROPECUARIA

Em aves, a transgenia tem sido direcionada para o desenvolvimento de linhagens para atuar como

biorreatores na producdo de proteinas exégenas na clara dos ovos

Por | Gilberto Silber Schmidt’

s inovagdes tecnolégicas ampliam as possibi-
lidades de aumentar a produtividade, ampliar
a oferta e tornar a atividade agropecuaria mais
rentavel, Neste contexto, 0s recentes avancos
nas areas de automagao e mecanizacao tém gerado solugoes
para as crescentes restngdes na disponibilidade de méo-de-
-obra no setor agropecuario.
Existern trés possivels ferramentas para afingir avangos tec-
noldgicos relevantes para o setor agropecudrio que deveriam
compor os planos estratégicos das [nstituicoes de Pesquisa,

Desenvolvimento e Inovagao, sendo estes!

Biotecnologia

A drea de genoma ou conhecimento tecnolégico sobre o meca-
nismo de agao génica, que aliada aos modelos convencionais
de melhoramento genético pode oferecer possibilidades de
solugdo para desafios especificos, por exemplo, melhcrias da
qualidade dos produtos, geragio de produtos nutracéuticos
e farmacéuticos, animais transgénicos para xenotransplante,
producao em condigoes de restricao (seca ou salinidade), efc.

Microssistemas e Nanotecnologia

A tecnologia trabalha com material de tamanho entre 0,1 e 100
nandmetros, frequentemente em nivel de atomos individuais,
cuja aplicagdo pratica pode abranger novos processos de
produgao, processamento e condicionamento (embalagens)
e, até mesmo o desenvolvimento de mecanismos mais efetivos
para a entrega (“Sistemas de Entrega”) de nutrientes e/ou
medicamentos diretamente no local demandado. Além disso,
a nanotecnologia tem sido considerada de fundamental papel
no desenvolvimento de insumos para a salide humana, através
da vfilizagéo de animais como fonte de nutracéuticos.

Institutos de Ciéncia e Tecnologia

Os institutos de pesquisa tem papel fundamental do desen-
volvimento de tecnologias inovativas, seja incremental ou
disruptiva, para alavancar o setor produtivo. Os investimentos
em pesquisa basica devem continuar, porém, maiores esforgos
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devem ser concentrados em pesquisas gue gerem possibili-
dades de agregacdo de valores ao setor produtivo. O principal
papel das instituigdes de pesquisa na atualidade & apoiar
0 desenvolvimento tecnoldgico, portanto, se faz necesséario
malores investimentos em pesquisa aplicada.

Considerando as ferramentas anteriormente descritas, & possi-
vel considerar as seguintes tendéncias para o desenvolvimento

tecnologico do setor agropecuarno:

A utilizagdo desta ferramenta pode ser dividida em trés cate-
goras: I) obtengado de informacoes sobre a funcéo e regula-
¢Ao génica, bem como sobre doengas humanas ligadas ao
genoma; ) obtengdo de produtos farmacéuticos de alto valor;
1) produgéo de xeno-0rgaos a serem utilizados em terapias
genéticas e transplantes e, IV) geracao de produtos de melhor
qualidade e/ou funcionais.

A utilizagdo de animais transgénicos como biorreatores repre-
senta uma alternativa promissora para possibilitar o crescimen-
to necessério a terapéutica, por meio da produgio de proteinas
recombinantes de elevado valor biolégico a saide humana.
Pesquisas recentes em xenotransplante tem demonstrado
gue 03 suinos tem grande potencial como doador de érgéos
e células, pois apresentam Orgaos de tamanho similar e meta-
bolismo andlogo, além de poderem ser criados em condigbes
livres de patégenos. A utilizagio de tecidos suinos em proteses
cardiacas e na composicao de figados bioartificiais ja € uma
pratica comum na medicina humana, porém, o uso de células
e Orgéos, tanto de suinos como de outros animais ainda apre-
sentamn limitagdes, que devem ser estudadas e suprimidas.
Em aves, a transgenia tem sido direcionada para o desen-
volvimento de linhagens para atuar como biorreatores na
produgdo de proteinas exégenas na clara dos ovos. Con-
siderando que os ovos contém cerca de quatro gramas de
proteina e que mais da metade é sintetizada pelo gene da
albumina, a regido promotora do gene da albumina é de
grande interesse para o direcionamento da producdo de
fitofarmacos recombinantes.



Economia de Base Biologica

O desenvolvimento de tecnologias para a utilizacéo de
residuos da agropecudria (biomassa) na produgéo de bio-
combustivel, visando a reducao da dependéncia dos com-
bustiveis féssels e a geracao de produtos ndo alimentares
tem sido considerada estratégica para o setor agropecuario.
A producao de biomassa de algas e a producao de etanol de
segunda geragdo estd na pauta de diversas Instituigdes de

pesquisa nacionais e internacionais.

A escassez e o custo da méo de obra
no setor agropecuario tem acele-
rado o desenvolvimento de novas
tecnologias para a utili-
zacao de sistemas

automatizados,
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animais com base nas caracteristicas fisioldgicas e/ou
produtividade, o controle automético dos equipamentos
para controle ambiental em granjas de suinos e aves, etc,

ALIMENTOS SUBSTITUTOS E ARTIFICIAIS
A expectativa a médio e longo prazo é uma alteragdo signifi-
cativa nos habitos alimentares do consurmnidor. Em algumas
culturas a produgéo e consumo de insetos tém sido consi-
derados alternativos como substitutos da carne, como é o
caso da Holanda e vérios paises ocidentais. Varios estudos
tém sido conduzidos no sentido de produzir proteina de alta
qualidade em espago reduzido e baixa demanda por agua.
Além disso, varias tecnologias para a produgao artificial de
carne tém sido alvo de instituigoes de pesquisa.

Eficiéncia da Cadeia Produtiva e Logistica

Estes fatores sdo importantes para o desenvolvimento nas
areas de diversificagio e customizagdo da produgéo, que é
crucial para o sucesso do empreendimento. Novas tecnolo-
glas para armazenamento, fransporte e acondicionamento
dos produtos deverao estar disponiveis em meédio prazo. A
substituigdo do transporte aérea pelo maritimo, em parte, ja
€ uma realidade. O desenvolvimento de tecnologias para o
acondicionamento dos produtos com E;mphagéo do “shelf
life" ¢ uma demanda do setor, tanto em relagio ao mercado
interno como externo. Além disso, existe a necessidade do
desenvolvimento de embalagens mais eficientes para con-
servagao dos produtos e com alto grau de sustentabilidade,

Bem-estar Animal

Tecnologias que atendam o "Bem-estar Animal" tem sido o
foco da maioria dos projetos de pesquisa, mesmo quando
0 objetivo ndo esteja diretamente ligado ao assunto. A
pressao, aparentemente, € por parte do consumidor, que
exige tratamento adequado acs animais, principalmente no
abate e processamento.

O desenvolvimento de tecnologias para garantir a qualidade
do produto, principalmente em relagdo a contaminantes
quimicos e bioldgicos sempre esteve na pauta dos proje-
tos de pesquisa e, cada vez mais se torna importante. O
consumidor exige alimentos de qualidade e seguros. Outro
aspectoa considerar sdo as barreiras comerciais, impostas
pelos mercados importadores, em relagdo aos niveis de
contaminantes quimicos e biolégicos. Varias tecnologias
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de gendmica, nanotecnologia e sensores devem possibili-
tar melhorias significativas na cualidade dos produtos no
diagnoéstico e conirole dos contaminantes,

Emissoes de Gases

A agricultura de precisdo dispée de tecnologias que
possibilitam a redugao das emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE). Na produgéo agricola, reduz especial-
mente as emissdes do solo, a4gua e ar pela eutrofizacéo,
pesticidas, poeiras, aménia, problemas estes importante
em vérios paises. Na produgdo animal, a utilizagao de
instalagdes e manejo adequados, além da utilizagio dos
subprodutos (residuos) como matéria-prima na producéo
de energia, adubo organico, entre cutros nae alimentares
reduzem a capacidade poluente e a emissfo de gases
para a atmosfera.

A capacidade das instituigdes de pesquisa em desenvolver
inovagbes tecnoldgicas disruptiva diminui a medida que as
cadeias produtivas vao se especializando. A maioria dos
avangos que se tem observado nos tltimos anos é incre-
mental, através do ajuste fino. A titulo de exemplo, poucos
avancgos tém sido obtidos em relagdeo a nutrigdo, que no
caso de suinos e aves corresponde a quase 70% do custo
de produgao. C grande desafio atual & formular a ragéo,
em tempo real, utilizando um sistema automatico de analise
dos ingredientes e formulagéo da racéo.

As ferramentas e os problemas acima tratados ndo re-
presentam todo o universo das demandas das cadeias
de valores. Também se deve dar considerdvel énfase as
demandas do consumidor, que € o grande responsavel,
direta ou indiretamente, pelas estratégias das empresas e,
pelos caminhos que 0s institutos de pesquisa devern seguir
para definir suas pricridades.

Embora néo tenha sido discorrido sobre as dificuldades
das instituigbes de pesquisa, principalmente no Brasil,
devemos ressaltar que existe uma necessidade clara de
foco por parte destas na identificagéo e priorizagdo das
demandas do setor produtivo e, para tanto, deveriam reduzir
a distancia para com os clientes, ©@
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