Caderno.
de Ciencia

v.l n.J 2018




Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovacao
v.1,n.3,2018



Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagdo v.1,n.3,2018

C122  Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagao
v.1,n.3, 2018/ Organizadores: Francisco et al.

— Campina Grande: EPGRAF, 2018.
140 f.: il. color.

ISBN: 978-85-60307-43-2

1. Engenharias. 2. Desenvolvimento Tecnolégico. 3. Ideias
Inovadoras. 4. Difusdo. I. Francisco, Paulo Roberto
Megna. II. S3, Talita Freitas Filgueira de. I11. Braga
Jinior, Joel Martins. IV. Titulo.

CDU 62
Os capitulos ou materiais publicados sdo de inteira responsabilidade de seus autores.

As opinides neles emitidas ndo exprimem, necessariamente, o ponto de vista do Editor responsavel.

Sua reproducdo parcial esta autorizada desde que cite a fonte.

Créditos da Imagem da Capa
Freepick.com

Editoracao, Revisao e Arte da Capa
Paulo Roberto Megna Francisco

Conselho Editorial
Djail Santos (CCA-UFPB)

Dermeval Aratjo Furtado (CTRN-UFCG)
Eduardo Rodrigues Viana de Lima (CCEN-UFPB)
George do Nascimento Ribeiro (CDSA-UFCG)
Josivanda Palmeira Gomes (CTRN-UFCG)
Joao Miguel de Moraes Neto (CTRN-UFCG)
José Wallace Barbosa do Nascimento (CTRN-UFCG)
José Pinheiro Lopes Neto (CCTA-UFCG)
Luciano Marcelo Fallé Saboya (CTRN-UFCG)
Paulo da Costa Medeiros (CDSA-UFCG)
Paulo Roberto Megna Francisco (CCT-UEPB)
Soahd Arruda Rached Farias (CTRN-UFCG)
Virginia Mirtes de Alcantara Silva (CTRN-UFCG)




Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagdo v.1,n.3,2018

Paulo Roberto Megna Francisco
Talita Freitas Filgueira de Sa
Joel Martins Braga Jinior
(Organizadores)

Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovacao
v.1,n.3,2018

€

\ =

epgraf
1.a Edicao

Campina Grande-PB
2018




Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagdo v.1,n.3,2018

Realizacao

“Portal Tecnolégico 6%
de Divulgacdo Cientifica i

L

fa&
Eventos, Pesquisas e Inovagiio =
Apoio
[ )
AcnePg &
Conselho Nacional de Desenvolvimento c A P E S

W UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CARIRI

y"UNE S C @M INSTITUTO FEDERAL DE

BB EDUCAGAO, CIENCIA

BENE ETECNOLOGIA
Bl rard

Universidade Federal

FEDERAL DA PARAIBA de Campina Grande

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS




Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagdo v.1,n.3,2018

SUMARIO
APRESENTAGAOD ..ottt e et st en sttt a et s sttt n s st s e et e et s st et sea st ensntenne et enentan e 6
SEGA0 ENQGENNAITA CIVIl....oiiiiiiiiiiiee ettt bbbttt 7
(007 02] {171 (o X5 SRR 8
ANALISE DO CONFORTO TERMICO DE UMA ECO RESIDENCIA EDIFICADA NO SEMIARIDO PARAIBANO .8
Capitulo 2................... s PP 23
ANALISE DA RELACAO ENTRE ESGOTAMENTO SANITARIO, IDH E MORTALIDADE INFANTIL NO ESTADO
DO PARA ...ttt ettt a ettt ettt ettt 23
(00 ) 127 (o 0 PP TR PR PR PRSPPI 31
INFLUENCIA DA ADICAO, NA MASSA CERAMICA, DO RESIDUO GERADO POR PRODUTOS DA CERAMICA
VERMELHA PARA A PRODUGAO DE TIJOLOS.......couiiiiiieieeeieiesieeeeiees st es s tese s senesesieses s senaesesen s 31
TcTor: (oI Yo (o T0T0] 11 T T TSR T PP PPOPTPRTR 39
CAPIIUIO 4. 1 A b b e e 40
AVALIACAO CLIMATOLOGICA DAS OCORRRENCIAS DE PERIODOS SECOS E CHUVOSOS NO ESTADO DE
ALAGOAS ...ttt E e E et et e R et e R e e R R e e R Rt e e R et e R R e e e R et e e aRr e e e R e e e nnr e e e nn e e nreas 40
CaPILUID 5. g PP Pe 51
ESTUDO DAS DEMANDAS DE AGUA E ENERGIA PARA FRUTIFERAS IRRIGADAS POR DOIS SISTEMAS
PRESSURIZADOS ...ttt ettt a ettt s a e ek bt e e b bt e oAb et e e R bt e e ek b e e ek ee e e a ke e e esbe e e nbbe e e nbbe e e nbne e e e 51
CAPTEUIO 6. s 59
ANALISE DA CLIMATOLOGIA DA PRECIPITACAO EM RECIFE E EVENTOS EXTREMOS DE CHUVA ........... 59
RS =Tor: Lo CT=Ta Lo =T g Tod oL SRS 65
CAPIEULD 7 ...t e e 66
IMAGENS DO PROJETO GLOBAL FOREST CHANGE UTILIZADAS NA ANALISE DO DESMATAMENTO DA
PROVINCIA DE BOLOGNA = ITALIA ...ttt 66
Capitulo 8............covviniciiiininne, L e St s 77
INFLUENCIA DAS CONSTRUCOES IRREGULARES EM AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) EM
TRECHO DO RIO PIRARARA, CACOAL-RO/BRASIL. .....cutitiitiiiiitiaie ittt sttt st sse e e aneenes 77
Capitulo 9., SRTPPT TP PP e 88
APLICACAO DE SIG NA CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE
CACHOEIRA DOS ALVES, SEMIARIDO BRASILEIRO .......c.cuviiueiieeiseeieseeeseeessessesesiesesieseses s ssnes s 88
Capitulo 10 ..o P S PP PP PP 99
PRODUCAO E RENDA DO COMPONENTE ARBOREO CUMARU (Dipteryx spp.) EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS NA REGIAO OESTE DO PARA.........cooviieiieieiieeeeeeeses e esieteses s ssnsis s nissnans 99
(00 ] ) (171 (o O OO 110
ANALISE ESPACIAL DE PLANTAS DE QUIXABEIRA [Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult. T.D. Penn.) EM
BOA VISTA-PB ...ttt h e b e s b et e sh bt e e ah bt e ok b e e e b e e e e s b et e ek be e ek be e e bb e e e bn e e nnbeeennreeen 110
CAPTEUIO 12 ... s 121
APLICACAO DE GEOTECNOLOGIAS PARA ANALISE TEMPORAL DO FENOMENO DE DESERTIFICACAO
EM BACIA HIDROGRAFICA DO SEMIARIDO BRASILEIRO ......c.cooviiiieiteieieeeceeieeteeeeeie e, 121
Capitulo 13 .......c...ccuvene... e PP ....129
USO DE SIG NO DIAGNOSTICO DA OCUPACAO IRREGULAR EM TRECHO DE AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE DO RIO PIRARARA, CACOAL-RO ...ttt ettt ettt e nnae e 129




Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagdo v.1,n.3,2018

APRESENTACAO

Somos todos moradores do mundo, e nossa casa é apenas um par de sapatos, visto que hoje
percebemos os impactos de um uso e gestdo inadequados dos recursos naturais e das consequéncias
desastrosas disto. As frequentes pesquisas e debates sobre a aplicabilidade de tecnologias que dao apoio
a uma melhor qualidade na ambiéncia ainda sdo insuficientes; sabendo-se que além do valor do
equilibrio que advém da natureza, esta também é amparada pela Constituicdo Federal de 1988, tratando
0 Meio Ambiente em seu aspecto natural, cultural e artificial.

Os embates de problemas e propostas de solugdes neste livro, tratados em varios lugares do Brasil
e exterior, sdo resultados de muitas pesquisas através das se¢des: Engenharia Civil, Agronomia e
Geociéncias. Nestas secdes, as inovacdes estdo relacionadas a temas climatolégicos, saneamento,
irrigacdo, bacias hidrograficas, agua, desmatamento, cobertura vegetal, dreas de preservacdo
permanente (APP), sistemas agroflorestais, caatinga e a analise espacial e de campo dos dados; spoiler?
Nao, apenas uma motivacao para que voc€, enquanto leitor, aproveite com sabedoria cada capitulo.

Nos capitulos que seguem, a aplicabilidade de técnicas de Geoprocessamento dar-se-do como
ferramenta de apoio as ciéncias e contribuem na compreensio do espaco geografico e como este pode
interferir direta ou indiretamente. Fica dificil compreender uma bacia hidrografica sem ter
embasamento técnico na topografia do terreno, que dar margem ao percurso dos lencdis freaticos, bem
como o uso e cobertura da area de estudo; assim como entender a relagdo de enchentes e APP, avaliando-
se o tamanho da interferéncia antrépica; bem como as caracteristicas inerentes ao meio ambiente da
caatinga e sua capacidade resiliente.

E essencial cada passo para reorganizar a nossa casa, de modo equilibrado entre sociedade e os
recursos naturais, para que as futuras gera¢des possam usar seu par de sapatos, e caminhar pela casa
podendo desfrutar na totalidade o que ela puder dispor.

Cacoal, dezembro de 2018

Dr. Joel Martins Braga Junior
Prof. em Agronomia, IFRO-Campus Cacoal

Dra. Talita Freitas Filgueira de Sa
Profa. em Geoprocessamento e Topografia, FSP-Rolim de Moura
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Capitulo 10

PRODUCAO E RENDA DO COMPONENTE ARBOREO CUMARU (Dipteryx spp.) EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS NA REGIAO OESTE DO PARA

Adria Fernandes da Silva?
Daniela Pauletto?

Helinara Lais Vieira Capucho3
Verena Santos de Sousa?
Arystides Resende Silvas
Cleise Rabelo Pimentel®

L56Académicas em Engenharia Florestal, UFOPA/IBEF Campus Tapaj6s,
adriafernandes39 @gmail.com; verena-ssousa@gmail.com

ZProfessora, UFOPA/IBEF, Campus Tapajés, danielapauletto@hotmail.com
3Mestranda em Ciéncias Florestais e Ambientais, UFAM, laisrick21@gmail.com
4EMBRAPA, Embrapa Amazonia Oriental, arystides.silva@gmail.com

Introducao

As florestas e outros tipos de vegetacdo florestada proporcionam uma grande diversidade de
produtos exploraveis e beneficios que sdo bastantes conhecidos e utilizados pelas populagées rurais
(SANTOS et al., 2003). Na regido Amazdnica, a floresta é fonte importante de recursos naturais para as
atividades humanas, como a comercializacdo e o autoconsumo pelas comunidades locais (PASTORE
JUNIOR & BORGES, 1995). Apesar da importancia das florestas naturais, o aumento dos plantios
florestais vem se destacando na regido e tem levado a utilizacdo de areas alteradas ou degradadas, com
condi¢oes edaficas muito diversas (SOUZA, 2013). Segundo Moreira et al. (2016), a floresta plantada
pode ser manejada com diferentes finalidades, possibilitando ao produtor alcangar diferentes mercados
de produtos florestais, com a variacdo na data de colheita em alguns anos.

Uma das formas de utilizacao dos recursos naturais é por meio do aproveitamento dos produtos
florestais ndo-madeireiros (PFMNs). Utilizar esses produtos florestais nao lenhosos de origem vegetal
oriundos do manejo das florestas nativas, de plantacoes ou de sistemas agroflorestais como alternativa
econdmica em meio a exploracdo madeireira predatoéria, é uma forma de minimizar os efeitos dos
impactos ambientais negativos, além disso, colabora para a sustentabilidade (REGO, 2014). Segundo
Soares et al. (2008), no Brasil e em todo o mundo, o potencial de mercado dos PFNMs cresce a cada dia
com o aumento da variedade de produtos tradicionais, seja em fungao das florestas ou do cultivo em
sistemas agroflorestais (SAFs).

Neste cenario, destacam-se a introducdo de espécies lenhosas em cultivos para a obtencao de
PFNMs, onde tem-se os sistemas agroflorestais, que por definigdo, sdo formas sustentaveis de uso e
ocupacdo da terra, que combinam simultaneamente, ou em sequéncia temporal na mesma unidade de
manejo, espécies arbdreas com herbaceas, com cultivos agricolas e/ou animais, com alta diversidade de
espécies e interacdes ecoldgicas entre os componentes (ABDO et al,, 2008).

A implantacao de SAFs é uma das opgdes entre os sistemas de produgao, tendo o objetivo de
contribuir para a seguranca alimentar e o bem-estar social e econdmico dos produtores rurais de baixa
renda, assim como, para a conservacao dos recursos naturais (ARCO-VERDE, 2008). Para o processo de
implantacio, a escolha das espécies é um dos grandes fatores a serem ressaltados com relevancia para
atingir altas produtividades (TONINI & ARCO VERDE, 2005).

Estudos com SAFs na Amazdénia indicam que, as associagdes de diversas espécies possibilitam a
rapida recuperacdo do capital investido com a geracdo de renda imediata nos primeiros anos pela
comercializacdo das culturas agricolas de ciclo curto e médio, e ao longo da duracio do sistema com a
venda de diversos produtos, com destaque para frutas e madeira (SA etal, 2000; SANTOS, 2000; RAIOL
& ROSA, 2012). A introdugdo de arvores nesses sistemas pode contribuir com a redugdo de custos com
a atividade agricola ao minimizar os gastos com a conservacgdo do solo, e no combate a pragas e doencas,
podendo servir como cerca ou fonte energética e renda alternativa com o comércio da madeira e
subprodutos (ABDO et al., 2008). Apesar da importancia evidenciada quanto a introducao de arvores
nesses sistemas, Silva et al. (2008) afirmam que, é grande o nimero de espécies florestais utilizadas nos
SAFs, porém existem poucos estudos a respeito das espécies.
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Uma das espécies que apresenta potencial tanto madeireiro, quanto para fins ndo madeireiros,
e que, segundo Santos (2002), vem ganhando destaque sendo reconhecida como excelente alternativa
para o reflorestamento e sistemas agroflorestais, é o cumaru (Dipteryx odorata Willd.), principalmente
em razdo do rapido crescimento e da boa forma de fuste, podendo ser consorciado com outras espécies
de menor porte e tolerantes a sombra. Silva et al. (2008) identificaram essa espécie florestal como uma
das mais utilizadas em SAFs na Amazdnia brasileira, tanto para o enriquecimento de capoeira, quanto
para outros tipos de sistema (SOUZA et al., 2010; MESQUITA et al., 2009). Gonzaga (2006) ressalta que,
esta espécie é uma excelente arvore para reflorestamento por causa da rapida germinacao e frutificacao.

0 cumaru também possui boa taxa de crescimento em plantio a pleno sol nas regiées amazonicas
(TONINI et al., 2008), e uma elevada taxa de sobrevivéncia (MACHADO, 2008). Segundo Ducke (1939),
0 cumaruzeiro é uma espécie comum na parte oriental da Amazonia, desde o litoral do Para até Manaus,
e nos afluentes meridionais até os médios cursos do Tocantins e Tapajés. O cumaru é conhecido
vulgarmente, nas Unidades Federativas em que ocorre, como cumaru-ferro no Acre e no Para; cumaru,
cumaru-do-amazonas, cumaru-ferro, cumaru-da-folha-grande, cumaru-roxo, cumaru-verdadeiro,
cumbari e sarrapia no Amazonas; cumari, no Maranhdo; no Mato Grosso, Pernambuco e Rond6nia, como
cumaru, e internacionalmente é conhecido como Tonka (CARVALHO, 2009). Arvores desta espécie
apresentam copa globosa, com tronco ereto e cilindrico revestido por casca acinzentada e descamante,
chegando a medir 30 m de altura. Carvalho (2009) destaca que, o cumaru frutifica precocemente, aos 4
ou 5 anos de idade, e os frutos amadurecem geralmente entre os meses de abril a julho, no Para. Seus
frutos tipo legume drupaceo, ovalado, de mesocarpo fibro-esponjoso, contém uma tinica semente de cor
marrom e com forte aroma de cumarina (KINUPP & LORENZI, 2015).

Esta espécie tem importancia econdémica muito diversificada, sendo utilizada desde a
alimentacdo humana e animal até na produc¢do de corantes, d6leos, perfumes, inseticidas, e ainda
apresentar uso medicinal, agrondmico (enriquecimento de solos), ornamental e, principalmente, para
producdo de madeiras nobres e valiosas usadas na marcenaria, entalhadura e constru¢des em geral
(FERREIRA et al.,, 2004). Estudos realizados com essa espécie destacam que, o cumaru é bastante
conhecido por suas propriedades medicinais. Carvalho et al. (1998) e Embrapa Amazo6nia Oriental
(2004) afirmam que, é utilizado para curar tlceras bucais, coqueluche, dores de cabeca e das
articulacdes, tuberculose e adenopatia. Régo et al. (2016) relatam que, o extrativismo desta matéria
prima representa mais uma atividade remunerada para as familias extrativistas do Norte do Brasil.

A semente de cumaru é um produto com grande importidncia na economia da
regido amazodnica devido a presenca da cumarina (LOREIRO et al., 1979; SILVA, 2006). Seus frutos
maduros caem das arvores e sdo recolhidos do chido para a extracdo das sementes que sio utilizadas
para remédio e condimento (aromatizante). A améndoa de cumaru, é conhecida em razao da sua
substancia denominada de cumarina ou anidrido cumarinico que possuiu um odor caracteristico
(CARVALHO et al., 1998).

A avaliacdo da renda gerada pela introdugdo do cumaru em sistemas agroflorestais ainda é
escassa pois o cultivo desta espécie é recente neste tipo de sistema. Neste sentido, este trabalho tem
como objetivo estudar a producdo e renda obtida por meio da semente do componente arbéreo Cumaru
(Dipteryx spp.) em dois sistemas agroflorestais localizados nos municipios de Belterra e Mojui dos
Campos, no estado do Para.

Material e Métodos

0 trabalho foi realizado em dois sistemas agroflorestais localizados nos municipios de Belterra
(2°40’57.7” S 54°38’33.7” W) e Mojui dos Campos (2°49°38.6” S 55°00”28.8” W), no estado do Para no
periodo de janeiro de 2016 a dezembro de 2017.

Nos dois municipios é registrada a predominancia de Latossolo Amarelo Distroéfico. O clima é do
tipo tropical imido, com temperatura média anual de 25,52C e variacdo térmica anual inferior a 52C,
classificado como Ami no sistema Koppen. A precipitacio média anual é de 1.900-2110mm, sendo as
maiores precipitacdes observadas nos meses de janeiro a maio (IBAMA, 2004).

Nesse estudo os sistemas agroflorestais foram identificados como ILPF (Integracdo Lavoura,
Pecuaria e Floresta) e SAF (Sistema Agroflorestal) (Figura 1).
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Figura 1. Caracteristicas gerais dos sistemas de cultivo.

O primeiro sistema, ILPF, estd localizado nas proximidades do municipio de Belterra, a 35
quilémetros do municipio de Santarém. Esse sistema possui uma area de 1 hectare, onde as arvores de
cumaru sdo da espécie Dipteryx odorata Willd. (Figura 2) com 6 anos de idade, que se encontram em um
espacamento de 5 x 7m e eventualmente ha rotacdo de bovinos. Nesse sistema o componente arbéreo
foi consorciado com outras culturas como arroz e milho.

0 segundo sistema, SAF, localiza-se na comunidade Aguas Claras no municipio de Mojui dos
Campos, a cerca de 30 quilémetros de Santarém na Rodovia PA 431. As arvores de cumaru nesse sistema
sdo da espécie Dipteryx punctata (Blacke) Amsh. (Figura 2), com 8 anos de idade e apresentam um
espacamento de 4 x 8m, num arranjo composto por cumaru e laranja, abrangendo uma area de 0,5
hectare. Nos primeiros anos do consorcio houve a introdugao de cultivos agricolas o que atualmente nao
ocorre neste SAF. A conducdo do componente cumaru nos dois sistemas é destinada a producio e
comercializacdo de sementes.

Em cada sistema foram monitorados, quanto ao crescimento, sanidade e fenologia, 45 individuos
da espécie florestal cumaru selecionados de forma aleatéria nos plantios. Os individuos receberam
placas de aluminio contendo numeragio para controle.
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Dipteryx odorata Dipteryx punctata

Figura 2. Espécies arbdreas encontras nos sistemas ILPF e SAF.

Producgdo de frutos

As observagdes foram realizadas mensalmente em cada individuo nos anos de 2016 e 2017. Para
determinar a producdo de frutos foram realizadas as seguintes avaliagdes: nimero de frutos por arvore
e producdo total anual por arvore (kg), obtida a partir do peso da améndoa seca de cumaru. Este método
utilizado tem a mesma condi¢do de secagem utilizada pelos produtores para comercializar suas
sementes de modo que, assim pdde-se avaliar o rendimento apds a secagem equivalente ao obtido pelos
mesmos.

O namero de frutos por arvore foi obtido com a contagem de todos os frutos (maduros e
imaturos) produzidos em cada um dos individuos monitorados nos dois sistemas durante o periodo de
observacdo. Para determinar a produgao total anual por arvore (kg) foram coletados frutos maduros de
cumaru em 20 matrizes do SAF no ano de 2017. Em cada matriz foram coletados 10 frutos, totalizando
200 frutos.

Ap6s as coletas, os frutos foram acondicionados em sacos de polietileno e encaminhados ao
Laboratério de Sementes Florestais da Universidade Federal do Oeste do Par4, onde os frutos e
sementes foram submetidos a caracterizagdo biométrica, sendo medidos quanto ao comprimento,
largura e a espessura, além da obten¢do da massa fresca destes. Esses procedimentos foram realizados,
de acordo com Gusmao et al. (2006). O comprimento foi medido segundo o eixo longitudinal, a largura
em angulo reto com o anterior, e a espessura ainda em angulo reto na parte mais espessa (Figuras 3A e
3B). A pesagem dos frutos e sementes foi realizada em balanca de precisao.

102




Caderno de Pesquisa, Ciéncia e Inovagdo v.1,n.3,2018

COMPRIMENTO
COMPRIMENTO

LARGURA ESPESSURA LARGURA  ESPESSURA
Figura 3. Dimensoes consideradas para biometria em (A) frutos e (B) sementes de cumaru.

Apbs, as sementes foram secas por meio do método de secagem natural, em temperatura
ambiente e na sombra por 12 dias, de acordo com Garcia et al. (2004). Apds foi determinada a massa
seca das sementes obtida pela pesagem individual, com uso de uma balanc¢a de precisdo e quantificados
o numero de sementes necessarias para compor 1 kg, sendo observadas as médias do Peso Total (PT) e
do Peso Comercial (PC). A média do PT foi obtida considerando todas as sementes independentemente
do seu peso individual. Ja para a obtencdo da média do PC foram consideradas apenas as sementes com
peso 2 0, 50 g que sdo os exemplares com dimensao minima para aceitacdo comercial, conforme relatos
dos produtores de cumaru. Os dados apresentados para andlise da producio total por arvore e por
sistema nos anos de 2016 e 2017 deste trabalho utilizaram a média do PC (20, 50g).

Renda Bruta

Os valores da renda bruta obtida pela venda das améndoas secas de cumaru, advinda dos
sistemas agroflorestais, foram estimados com base em informagdes dos produtores proprietarios das
areas de estudo para o valor de mercado na regido para este produto.

A partir dos dados de produtividade obtidos pelo monitoramento (frutos e améndoas secas)
foram analisados a renda bruta por sistema em cada ano de observagdo, ndo sendo considerados custos
com mao-de-obra para colheita e processamento. Para analise dos dados foi considerada a producao
maxima de frutos por individuo, ou seja, 0 més mais produtivo de cada individuo em cada ano.

As informacgoes climatolégicas utilizadas neste estudo foram obtidas na estacdo meteorolégica
de Belterra, cujo, os dados referentes aos anos de 2016 e 2017 foram consultados no Banco de Dados
Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET.

Os resultados da produtividade foram correlacionados com as variaveis climaticas utilizando o
calculo do coeficiente de correlacdo de Pearson, a fim de conhecer quais eventos meteorolégicos
influenciaram na producdo de frutos. Para anélise dos dados foi utilizado planilha do Excel® 2013.

Resultados e Discussao

No primeiro ano de observacdo (2016), o periodo chuvoso, ocorreu de margo a julho. Ja o
periodo menos chuvoso foi observado de agosto a outubro. A precipitacao total foi de 1.478mm. No
segundo ano de observagdo (2017), a estacdo chuvosa ocorreu de janeiro a junho, e a menos chuvosa
ocorreu de julho a dezembro (Figura 4).
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Figura 4. Temperatura maxima e minima (°C) e precipitacdo total (mm) mensal nos anos de 2016 e
2017 na estacdo Meteorol6gica no municipio de Belterra, Para.

Na Figura 5 (A e B) observa-se os resultados da produ¢do média mensal de frutos de cumaru por
individuo em cada sistema nos anos de 2016 e 2017. Os dois sistemas de cultivo analisados (6 e 8 anos
de plantio) apresentaram produgao ativa de frutos de cumaru durante o periodo da pesquisa.
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Figura 5. Producdo média de frutos por individuo e porcentagem de individuos de cumaru com frutos
(A) ILPF; (B) SAF.

No sistema ILPF (Figura 5A), com arvores da espécie (D. odorata), no ano de 2016 observa-se
que, o més mais produtivo foi maio com média de 7 + 26 frutos por arvore, enquanto que as menores
médias observadas foram do més de outubro com 1 + 4,1 frutos por arvore. No ano de 2017 houve uma
reducdo no nimero de frutos observados nesse sistema, com a maior média observada no més de
novembro (4 + 14,8 frutos por arvore), e a menor média no més de outubro (1 + 1,9 frutos por arvore).

No sistema SAF (Figura 5B), com arvores da espécie (D. punctata), a producido de frutos foi
superior em relacao ao sistema ILPF no ano de 2016, com as maiores médias constatadas no més de
agosto (22 * 61 frutos por arvore), e as menores médias no més de dezembro (1 + 4 frutos por arvore).
Ja no segundo ano de estudo (2017), a produgao foi mais intensa no SAF, destacando-se o més de maio
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com a maior média de frutos por individuo (241 + 267), enquanto que, a menor média observada foi no
més de janeiro (1 * 4 frutos por arvore).

No que diz respeito a producdao mensal observada, destaca-se que nos anos mais produtivos em
cada sistema (ILPF em 2016 e SAF em 2017), a maior quantidade de arvores frutificando podem ser
responsaveis pelas maiores médias de produgao de frutos obtidas em maio/2016 ILPF e maio/2017 no
SAF. No ano menos produtivo no ILPF (2016), constata-se que a maior quantidade de arvores
produzindo frutos observada foi no més de maio/2017, porém a maior média de producio de frutos
observada foi no més de dezembro/2017, ou seja, muitas arvores produziram poucos frutos, e poucas
arvores produziram muitos frutos. No SAF, o ano com menor producio foi 2016, sendo que a maior
quantidade de arvores frutificando pode ter influenciado na maior média de producao de frutos ocorrida
em maio/2016.

Quanto ao nimero de individuos que produziram frutos no sistema ILPF no ano de 2016, dos 45
monitorados 20 frutificaram, enquanto que, em 2017 foram registrados 22 individuos emitindo frutos.
Ja no SAF, dos 45 individuos, 16 emitiram frutos em 2016, e 38 exemplares no ano de 2017.

No que se refere a caracterizacdo biométrica dos frutos e sementes, o parametro comprimento
do fruto (CF) varia de 42 a 62,1mm com média de 51,8mm (Figura 6). Quanto a largura (LF) houve
variacdo entre 23,2 e 38,3mm, com média de 31,1mm. Por outro lado a espessura dos frutos (EF) varia
de 19,5 a 34,6mm, apresentando média 30,2mm. A massa fresca do fruto (MFF) varia de 13,6 a43,4 g,
apresentando média de 24,3 g por frutos. Os resultados de médias obtidas na caracterizacdo biométrica
de frutos sdo similares aos relatados por Ismael (2009), em estudos realizados em trés regioes do estado
do Par4, onde foram constadas médias de 49,4, 29,9, 28,1mm e 20,7 g para os parametros CF, LF, EF e
MFF, respectivamente, em frutos de Ananindeua.

Figura 6. Frutos de Dipteryx punctata.

Pela analise da largura das sementes (LS) de cumaru, constata-se variacdo entre 4,4 e 19,2mm
com média de 11,1mm (Figura 6). A espessura das sementes (ES) varia de 0,95 a 11,2mm, com média
de 8,5mm. No comprimento das sementes (CS) ocorre variacdo entre 13,4 e 39,3mm com média de
29,5mm. Quanto a massa fresca da semente (MFS), constata-se média de 1,7mm.

Figura 6. Sementes de Dipteryx punctata.
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A massa seca obtida pelo peso das 200 sementes de cumaru, colhidas em 20 matrizes, resulta na
média de 1,05 g por semente com variacdo de 0,01 a 2,00 gramas. Assim, considerando esta média,
constata-se que seriam necessarias 952 sementes secas para compor 1 quilograma de sementes secas
(PT).Ja para compor este peso com sementes com aceitacdo comercial (PC), considerando amostras com
peso de 0,50 a 2,00 g, que correspondem a 91,5% das sementes analisadas, sdo necessarias 887
sementes que apresentam média de 1,13 g.

Na Tabela 1 observa-se os principais resultados sobre a produgdo de cumaru, bem como uma
estimativa de renda bruta pela comercializa¢do das améndoas secas.

Tabela 1. Numero de arvores por hectare, média e desvio padrdo de frutos por arvore, média de
producao de améndoas seca por arvore e por hectare e estimativa de renda bruta com cumaru nos dois
sistemas de cultivo nos anos de 2016 e 2017

. « Fruto/ Producdo de Estimativa renda

Sistema Arvore/ha . X
arvore améndoa seca bruta anual
Kg/arvore Kg/ha R$

ILPF

2016 286 9+ 27 0,01 2,9 130,43
SAF 2016 313 24 + 63 0,03 8,4 378,67

ILPF

2017 286 7+ 16 0,01 2,3 105,63
SAF 2017 313 259 + 283 0,29 91,0 4.099,09

Observa-se que ocorre grande variabilidade na producdo anual de frutos, em ambos os sistemas.
As espécies apresentam divergéncias quanto a produgao de frutos, respondendo de forma diferente ao
longo dos dois anos. Enquanto no ILPF, com a espécie D. odorata, a producdo de frutos constatada no
ano de 2016 é superior em relagdo ao ano de 2017, no SAF (D. punctata), ocorre baixa producao de frutos
no primeiro ano (2016), tendo a produg¢do mais intensa no ano de 2017. Anos com alta produgdo de
frutos seguidos de anos com baixa producdo também foram constatados por Nepomuceno (2006) em
estudos com a espécie Dipteryx alata, relatando alta producdo de frutos nos anos de 1998 e 2000, e
baixissima producdo no ano de 1999 no municipio de Pirendpolis, Goias. Variacdes na produgdo de
frutos ao longo dos anos também foram observadas por Sano e Simon (2008) em 1997, e 1999 com
baixa producao de frutos e 1998 apresentando alta producdo. Esses resultados assemelham-se a
dinamica observada neste trabalho para as espécies D. odorata no ILPF e D. punctata no SAF. Dessa
forma, com a produgdo das espécies florestais sendo abundantemente em determinado ano e escassa
em outros, Carneiro e Aguiar (1993), sugerem que o armazenamento se torna, portanto, necessario para
garantir a demanda anual de sementes, possibilitando o estoque para anos de baixa producao.

Esta variacdo na produgdo anual pode estar relacionada a diversos fatores como ao
espacamento, idade, manejo da area, condi¢des edaficas e a caracteristicas intrinsecas das espécies
(genéticas, fisioldgicas, reprodutivas) e pelos fatores ecoldgicos (polinizacio, predacio, competicio) e
ndo somente pelas variaveis climaticas (ALENCAR, 1994).

Neste trabalho, D. odorata encontrada no ILPF, tem sua maior produgao registrada no ano com
menos precipitacdo (2016), ano influenciado pelo fenémeno El Nind ocorrido em 2015, sendo que para
a precipitacdo anual registrou-se 1.030mm. Nesse sistema a producdo de frutos correlaciona-se
moderadamente com a temperatura minima, indicando que a frutificacdo é favorecida por essas
condigdes. No SAF a maior producdo de frutos observada é no ano com mais precipitagao (2017), porém,
a producdo média de frutos maduros correlaciona-se moderadamente apenas com as temperaturas
maximas (r= 0,56) e minimas (r= 0,40) indicando influéncia desses fatores na producido de frutos.
Estudos realizados por Oliveira e Sigrist (2008) e por Bulhao e Figueiredo (2002) com a espécie Dipteryx
alata, indicaram que, o pico de frutificagdo ocorreu no periodo seco. Esses resultados estdo de acordo
com os observados no sistema ILPF.

No ILPF a produgido da améndoa apresenta-se decrescente ao longo dos dois anos de observacao,
com 2,9 kg/ha em 2016, quantidade 26% maior em relagao a producdo obtida no ano de 2017 (2,3
kg/ha). J& no SAF a producdo de améndoas ocorre de forma crescente com 8,4 kg/ha em 2016,
quantidade muito inferior a constatada no ano de 2017 com 91,0 kg/ha resultando em uma producio
dez vezes maior em relacdo ao ano anterior.
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Considerando o valor praticado para compra de semente seca do cumaru no mercado local que
é de R$ 45,00 por quilograma, o sistema ILPF gera uma renda bruta de R$ 130,43 em 2016 e R$ 105,63
no ano de 2017. Da mesma forma no SAF, a produgio de améndoas gera uma renda bruta de R$ 378,67
no ano de 2016 e R$ 4.099,09 em 2017.

Em relagdo a renda bruta obtida com a produgao de améndoas nos dois sistemas, o sistema ILPF
é inferior em relacdo ao SAF. Para a espécie Dipiteryx odorata, apesar da baixa producdo anual, constata-
se que a producdo é continua gerando uma renda distribuida ao longo dos meses. No SAF, a alta
producido gera uma renda mais elevada, com destaque para o ano de 2017 com R$ 4099,09/ha/ano.
Régo etal. (2014), analisando economicamente a produc¢do de améndoa, em dois sistemas agroflorestais
no municipio de Alenquer no estado do Par4, constatou uma receita bruta de R$ 22.583,16 em 10 anos,
e R$ R$81.277,46 em 20 anos no primeiro SAF com espagamento de 6 x 6 m e, no segundo sistema com
espacamento de 12 x 12m, obteve em 10 anos receita de R$ 2.707,81 e em 20 anos R$ 9.745,50. Segundo
Silva et al. (2010), a economia gerada pela comercializagdo da semente de cumaru nos municipios do
estado do Para é incipiente, pois ndo gera grandes contribui¢cdes para o Produto Interno Bruto, mas
representa um adicional na renda anual de muitos extrativistas, colaborando para o sustento de suas
familias. Nesse trabalho, os resultados para renda bruta indicam que, o cumaru ainda nao se constitui a
principal fonte de renda, porém, gera uma renda extra para os produtores ao longo dos anos.

Na Tabela 2, observa-se os resultados da correlacdo entre a producio de frutos de cumaru com
a precipitacdo, temperatura maxima e temperatura minima.

Tabela 2. Correlacdo entre a produgio de frutos de cumaru e precipitacdo, temperatura maxima e
minima

ILPF SAF

Fruto de Precipitagio Temp.max. Temp.min Precipitacido Ter’np. Terpp.
cumaru max. min
Maximo -0,23 0,27 0,42 -0,47 0,50 0,31
Imaturo Soma 0,15 -0,12 -0,08 0,05 -0,30 -0,30
Média 0,12 -0,13 -0,11 0,09 -0,36 -0,32

Maduro Soma 0,12 -0,13 -0,11 0,09 -0,36 -0,32
Média -0,20 0,25 0,42 -0,40 0,56 0,40

Na analise do coeficiente de correlacio observa-se que, para a producio maxima de frutos
imaturos ocorre moderada correlacdo negativa com a precipitacdo (r= -0,47) e moderada correlagdo
positiva com a temperatura maxima (r=0,50) no SAF. No ILPF a produgdo maxima de frutos imaturos
indica moderada correlacio positiva com a variavel ambiental temperatura minima (r= 0,42).

Para a soma de frutos imaturos, média de frutos imaturos e soma de frutos maduros, constata-
se fraca correlacdo com todas varaveis ambientais analisadas para os dois sistemas.

Quanto a média de frutos maduros, observa-se moderada correlacdo negativa com a variavel
precipitacdo (r=-0,40), e moderada correlacdo positiva com a temperatura maxima no SAF (r=0,56). Nos
dois sistemas estudados observa-se moderada correlacao positiva entre a média de frutos maduros e a
temperatura minima sendo r=0,42 no ILPF e r=0,40 para o SAF.

Conclusido

A producdo de sementes de cumaru se mostrou variavel de acordo com a espécie, espagamento,
idade de plantio e ano de colheita, indicando necessidade de estudos futuros para melhor compreensao
dos fatores que mais influenciam nesta variavel.

A renda estimada pela comercializagdo de sementes de cumaru, apesar de mostrar valores
baixos por individuo, pode significar um complemento financeiro na renda familiar, visto que, os custos
para a producdo sdo baixos e o componente arbéreo, em sistemas agroflorestais, desempenha funcdes
ecoldgicas benéficas a outras espécies cultivadas em sistema consorciado.

As duas espécies de cumaru avaliadas demonstraram que o apice da producdo ocorre em
periodos diferentes ao longo do ano, o que pode indicar que seria vantajoso a introdugao das duas
espécies no mesmo sistema para possibilitar melhor distribuicdo de renda ao longo do ano para os
produtores.
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