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Introducao

Os empreendedores do cam-
po devem explorar de maneira ra-
cional os recursos da propriedade,
para assim obter sustentavelmen-
te 0 maximo proveito da atividade
ali exercida. No sul do Brasil, me-
nos de 20% das lavouras utilizadas
para a producio de graos no verao
sao cultivadas no inverno, levando
ocio a grandes areas com poten-
cial produtivo. A utilizacdo da area
agricultavel no inverno pode ser
uma importante ferramenta para
a intensificacdo do processo pro-
dutivo, principalmente da bovino-
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cultura de leite, responsavel por
grande parte da renda das familias
e desenvolvimento das cidades in-
terioranas.

A producio de cereais de in-
verno nas dreas ociosas durante
o inverno para producdo de for-
ragem e a conservacio do alimen-
to excedente em forma de feno
e silagem é uma estratégia a ser
considerada para intensificar a
producao pecuaria no sul do Bra-
sil. Pois reduz os riscos de falta de
alimento para os animais duran-
te o ano e permite destinar mais
area no verdo para producdo de
grios em detrimento de silagem
de milho (BUMBIERIS et al., 2011).
As espécies semeadas no inverno
melhoram as propriedades fisi-
cas, quimicas e biolégicas do solo,
reduzem a incidéncia de doencas
e pragas nas culturas subsequen-
tes e fornecem biomassa para
manutencio da cobertura do solo
suprimindo as plantas daninhas
e reduzindo a erosdo (FEDERIZZI;
MUNDSTOCK, 2004).

Em muitos paises europeus,
como Alemanha, Italia e Ingla-
terra, a utilizacdo das silagens de
cereais de inverno como fonte de
volumosos de qualidade é uma
pratica comum. Os animais que
recebem silagens de cereais de in-
verno como volumoso apresentam
adequados niveis de desempenho.
Na regido Sul do Brasil os cereais
de inverno sdo cultivados com os



propdsitos de producdo de graos,
cobertura para a o sistema plan-
tio direto e alimentacdo animal na
forma de pastejo, feno e silagem. A
producao animal, baseada no uso
de pastagens e de forragens con-
servadas, € uma das alternativas
mais competitivas e rentaveis de
exploracdo do fator produtivo da
terra.

Todos os cereais de inver-
no possuem caracteristicas que
permitem a sua utilizacdo para a
producéao de silagem (LEHMEN et
al., 2014). A concentracao de car-
boidratos soluveis e o teor de ma-
téria seca sdo essenciais para que
o processo fermentativo no silo
ocorra adequadamente (ROOKE;
HATFIELD, 2003). Quando o cereal
de inverno é colhido no momento
adequado e o processo de ensila-
gem é realizado corretamente, o
alimento conservado pode apre-
sentar valores de proteina supe-
riores ao da silagem de milho,
entretanto com menor valor ener-
gético e mais fibras.

O sistema de producdo que
vem crescendo na regido sul do
Brasil é o sistema de duplo culti-
vo de verdo soja-milho safrinha,
ao invés do duplo cultivo verdo-
inverno, em que a sucessao soja-
trigo é a mais tradicional. Esse
sistema ja é estabelecido em regi-
oes do Parand e vem sendo experi-
mentado por produtores na regido
noroeste do Rio Grande do Sul. No
noroeste do RS, a sucessio mais
utilizada é milho e soja safrinha,
com semedura de milho em final
de agosto e colheita em meados
de janeiro, seguido de semeadura
de soja safrinha com cultivares de
ciclo tardio. Em anos com chuvas
que atendam a demanda hidrica
da cultura a produtividades che-
ga a 50 sc/ha. As boas produtivi-
dades da soja safrinha permitiu a
viabilidade econ6mica desse sis-
tema e a volta do cultivo de milho
no sistema plantio direto naquela
regidao (https:/www.youtube.com/
watch?v=AXgTe3i6stU)

Nesse artigo sdo apresenta-
dos dados e reflexdes com possi-
veis alternativas para a conducéao
das lavouras visando a conserva-

cdo de forragem, com énfase na
ensilagem. Inclui aspectos da co-
lheita, processamento, conserva-
cdo e alimentacdo dos animais. A
oportunidade de aumento de pro-
dutividade dos cerca de 27 milhdes
de bovinos da regido Sul-brasileira
deve ser considerada como impor-
tante ferramenta para geracio de
renda, servicos e desenvolvimento
econdmico e social com sustenta-
bilidade ambiental.

Conceito e
classificacao
de silagens

Silagens podem ser definidas
como produto da fermentacdo de
culturas agricolas, em condicoes
de anaerobiose, cujos principios
bésicos ¢ a fermentacao de acuca-
res por bactérias, com producio
de acidos organicos e consequen-
temente reducdo do pH da massa
ensilada (JOBIM; NUSSIO, 2013).
Embora pareca um processo de
simples conversao de agucares da
planta como glicose e frutose em
acido latico por bactérias em uma
fermentacdo anaerdbica. Quando
uma quantidade adequada de aci-
do latico é produzida, toda ativi-
dade microbiologica é paralisada
e a silagem fica armazenada ana-
erobicamente até o silo ser aber-
to para alimentacdo dos animais
(ROOKE; HATFIELD, 2003). Estes
autores destacam trés complica-
dores da otimizacdo do processo
de ensilagem, primeiro porque
sempre ha um periodo aerdbico
antes e apds o processo de ensi-
lagem (fechamento e abertura do
silo); segundo ndo somente acu-
cares simples sdo os Unicos subs-
tratos metabolizados e, terceiro,
outras enzimas da planta e outras
espécies de microrganismos com-
petem por substrato.

As silagens podem ser classi-
ficadas como de corte direto (>70%
umidade), silagem emurchecidas
(entre 60 e 70% umidade) e de
baixa umidade (entre 45 e 60%
de umidade), sendo o processo de
conservacdo de forragem que mi-
nimiza as perdas de matéria seca

(MS) na colheita e armazenamento
(COLLINS; MOORE, 2018). As sila-
gens de alta umidade nio sao reco-
mendadas devido a problemas fer-
mentativos e a perda de nutrientes
pelos efluentes. A silagem de baixa
umidade ou pré-secado é a melhor
em termos de conservacao de ali-
mento, pois com a menor umida-
de ha uma maior concentracao de
acucares que serdo transformados
em acidos pelos microrganismos
da silagem, porém existe o risco de
chuvas esporadicas durante a co-
lheita e o aumento do custo de co-
lheita. Ja a silagem emurchecida é
colhida e processada diretamente
e, quando a ensilagem é realizada
corretamente, promove boa con-
servacio do alimento.

Tipos de cultivares

No processo de escolha de
cultivares para ensilagem, ¢é inte-
ressante observar as indicacoes de
manejo de cultivares comerciais e
aspectos praticos como, por exem-
plo, a presenca ou nao de aristas
que podem injuriar o aparato bu-
cal dos animais. Existem diferen-
cas a serem avaliadas como:

a) Cultivares de trigo de duplo
propasito que possuem aristas sao
indicadas somente para realizacao
de pré-secados na fase vegetativa
(exemplo BRS Taruma);

b) Cultivares de trigo de du-
plo proposito sem aristas ou pe-
quenas aristas apicais, podem ser
utilizadas tanto para elaboracao
de pré-secados na fase vegetativa e
na fase reprodutiva, bem como si-
lagem de planta inteira ou de grao
umido no final da fase reproduti-
va. Essas cultivares permitem até
trés cortes ou pastejos no ciclo da
cultura (exemplo BRS Umbu e BRS
Pastoreio);

¢) Cultivares de trigo sem
aristas que permitem apenas um
corte na fase reprodutiva (Thio
Energia);

d) Cultivares de cevada pro-
duzem forragem precoce de ele-
vado valor nutritivo e médio po-
tencial de producao de massa seca
por hectare (exemplo BRS Caué);
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e) Cultivares de aveia devem
ter boa tolerancia ao acamamento
para a producdo de uma silagem
de qualidade (exemplos Embrapa
139 Neblina, URS 21, URS Guapa,
URS Brava, URS Altiva, IPR Afrodi-
te, URS Corona, URS Taura, UPFA
Gaudéria, UPFA Ouro, UPFA Fuer-
za e Barbarasul);

f) Cultivares de triticale (Em-
brapa 53 e BRS Minotauro).

Conducao da lavoura

O manejo das lavouras cul-
tivadas para serem ensiladas no
fim de inverno e inicio de prima-
vera, devem ser conduzidas visan-
do alta produtividade de graos, de
acordo com algumas indicacoes,
por exemplo:

a) Escolha de espécies e cul-
tivares, adaptados, produtivos e
resistentes aos principais fatores
bidticos e abiodticos;

b) Epoca de semeadura en-
tre marco e junho, respeitando a
época indicada para cada cultivar;

¢) Adubacao de acordo com
a analise de solo;

d) Densidade de semeadura
de 300 a 400 sementes aptas por
metro quadrado;

e) Preferir sempre que pos-
sivel semeadura em linhas espa-
cadas de 0,17 a 0,20 m entrelinhas;

f) Adubacdo de cobertura
conforme indicacdo da espécie/
cultivar visando alta produtivida-
de.

Colheita de forragem

O corte deve ser realizado de
5 a 10 cm acima da superficie do
solo, independente se procedido
com segadora de barras ou disco.
Segadoras-condicionadoras ace-
leram a perda de umidade pelo




rompimento de camadas de cuti-
cula, que pode ser manejada com
ancinhos para espalhar e enleirar
quando necessario para melhorar
a eficiéncia do processo.

A indicacdo para colheita de
forragens diretamente deve ser
quando as plantas de cereais de
inverno estejam no estadio de de-
senvolvimento, descrita por graos
pastosos a massa firme, com cerca
de 70% de umidade, para resul-
tar em boa fermentacdo. Apds o
estadio de graos em massa firme,
ocorrera dificuldade de eliminar
oxigénio, que resultarda em de-
senvolvimento de microrganis-
mos indesejaveis e producao de
micotoxinas. Quando a umidade
for maior que 70%, as plantas de-
vem ser manejadas para reducao
de umidade, ou seja, aumento da
concentracdo de MS, processo de-
nominado de emurchecimento.
Pode-se proceder ao corte apos a
evaporacdo do orvalho e deixar se-
car de 2 a 6 horas, até atingir cerca
de 45 a 65% de umidade.

O tempo de secagem vai de-
pender das condi¢des climaticas.
Fatores como intensidade de ra-
diacdo solar, temperatura do ar,
umidade relativa, velocidade do
vento e umidade do solo. Salienta-
se que radiacdo solar, tempera-
tura do ar e umidade relativa sdo
altamente correlacionadas. Alta
temperatura e baixa umidade do
ar conduzem a rapida reducao de
umidade da massa a ser ensilada.

Uma vez atingido o teor de
umidade adequada, procede-se o
enfardamento em bolas de 1,2 a
1,8 m de didametroe 1,2 a 1,7 m de
comprimento, com massa de 230
a 900 kg. Diferente do feno, a sila-
gem pré-secada necessita o reves-
timento com filmes plasticos para
evitar a penetracdo de umidade,
como para minimizar ou até elimi-
nar trocas gasosas.

Processo de ensilagem

O processo de ensilagem
ocorre possui quatro etapas, a)
fase aerobica, b) fase de fermenta-
cao, c) fase estavel, d) fase de ali-
mentacao.

a) Fase aerobica — Apods o
fechamento do silo, as células ve-
getais e 0s microorganismos con-
tinuam respirando até que termi-
ne o oxigénio remanescente, este
processo dura em torno de um
dia, dependendo principalmente
da compactacdo. Nesta fase ocor-
re oxidacao de agticares em CO2 e
agua, com liberacao de calor, por-
tanto desperdicando carboidra-
tos que poderiam ser usados no
processo fermentativo. Se ocorrer
aquecimento excessivo ocorrera
a reacao de Maillard, ou escureci-
mento ndo enzimatico, que resulta
em decréscimo de digestibilidade
da proteina.

b) Fase de fermentacdo -
Quando todo o oxigénio é respi-
rado comeca a fase anaerobica do
silo, onde os microrganismos con-
somem os acucares disponiveis e
os convertem em acidos orgini-
cos pelo processo da fermentacao.
Nessa etapa, bactérias produtoras
de acido latico e outros microrga-
nismos anaerobicos, multiplicam-
se e produzem 4cidos que redu-
zem o pH até a faixa desejavel de
3,8 a 5,0, quando desenvolvimento
de microrganismos indesejaveis é
restringido.

Embora as principais bacté-
rias responsaveis pela fermenta-
cdo sejam as produtoras de acido
latico, outras podem estar presen-
tes em boas silagens como as pro-
dutoras de acido acético e acido
propidnico. As bactérias produto-
ras de acido butirico sdo toleradas
em muito baixo nivel e sdo indica-
doras de deterioracao da silagem.

Essa fase dura de 7 a 30 dias
e cessa quando o crescimento de
bactérias produtoras de acido lati-
co é inibido pelo baixo pH.

Bactérias produtoras de aci-
do latico (BAL) sdo os principais
microrganismos que reduzem o
pH, indispensaveis para producao
de forragens bem fermentadas.
Existem basicamente dois grupos
de bactérias produtoras de acido
latico, as homofermetativas, que
produzem apenas acido latico, e as
heterofermentativas, que produ-
zem também 4acido acético, alcool
e CO,, além de 4cido latico, alguns
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Tabela 1. Exemplos de bactérias produtoras de acido latico importantes na ensilagem.

Loctobacillus acidophilus
L. cosei

L. coryniformis

L. curvatus

L. plantarum

Pedicoccus cerevisioe
Enterococcus foecalis
Lactococcus lactis

Streptococcus bovis

hdaptada de Mclonald #1 al {1341

Tabela 2. Produto final da fermentagao e recuperagao da matéria seca e energia em silagens.

Tipo de fermentagao Produto final

Homolatica (Glicose)

Heterolatica (Glicose)

Heterolatica (Frutose)
Levedura(Glicose)

Clostrideo (Glicose, dcido latico)

Fonte: HeDonald e &l (1291)
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Lactobacillus brevis
L. buchneri

L. fermentum

L. viridescens

Leuconostoc mesenteroides

exemplos dessas bactérias sao
apresentados na Tabela 1. Na Ta-
bela 2 sdo apresentados o produto
final da fermentacao e recupera-
cdo da MS e energia em silagens
(McDonald et al., 1991).

As homofermentativas sao
as mais efetivas na reducao de pH,
porém outros organismos indese-
javeis como Enterobactérias (coli-
formes), fungos (leveduras e mo-
fos) e bactérias (Clostridia) podem
se proliferar e afetar negativamen-
te a qualidade da silagem.

c) Fase estavel — A fase esta-
vel dura por meses ou anos, desde
que as condicoes anaerdbias se-
jam mantidas, evitando furos nos
plasticos e lona. Geralmente as si-
lagens armazenadas sao utilizadas
em periodo inferior a um ano.

d) Fase de abertura ou ali-
mentacao — Para evitar perdas de
valor nutritivo, a silagem deve ser
consumida tio logo seja removi-
da do silo. Uma vez aberto o silo,
0s microrganismos crescem rapi-

Acido latico

Acido lético, etanol, CO;

Acido latico, acetato, manitol, COz
Etanol, COz

Acido butirico, C02

damente e os acidos laticos, aci-
dos acéticos e acuicares remanes-
centes sdo usados para produzir
CO,, 4gua e calor (McDonald et al.,
1991). Como a superficie de expo-
sicdo ao oxigénio € alta, para mini-
mizar a deterioracao, silos devem
ser planejados para retirar fatias
diarias de 0,1 a 0,3 m, cada dia. Em
silos verticais, pelo menos 5,0 cm
devem ser retirados para minimi-
zar perdas aerdbicas.

A) Valor nutritivo de sila-
gens de cereais de inverno

Nas Tabelas 3, 4 e 5 estdo su-
mariados dados de composicao
nutricional tipica de espécies de
cereais de inverno mais utilizados
para ensilagem (Fontaneli; Vieira,
2018; Fontaneli, Rob.S.; Fontane-
li, Ren.S., 2012; LEHMEN et al.,,
2014). Os valores sao médias de
analises obtidas no Laboratério
de Nutricdo Animal do Centro de
Pesquisa em Alimentacdo da Uni-
versidade de Passo Fundo (CEPA-
UPF) e estdo sujeitas a alteracoes
a medida que sdo incorporadas
novas amostras a populagio ori-
ginal para cada tipo de forrageira.
Héa grande variagdo nos nutrientes
devido aos diferentes tipos de so-
los, disponibilidade de agua, es-
tacdo de crescimento, adubacao e
principalmente ao grau de maturi-
dade das forrageiras no momento
da colheita.

Outros exemplos de valor nu-
tritivo em funcao de espécie (trigo,
aveia e centeio) e estadio de ma-
turidade (emborrachamento, grao
leitoso e grao em massa dura) sdo
apresentados na Tabela 6 (ROTZ;

MUCK 1994).
Recuperacao
de M5(3%) de energia (%)
a4
76 98
95 89
51 94
49 82



B) Detalhes de alimentacao
de vacas leiteiras com silagem

Para o uso de forragens alter-
nativas na racgdo de vacas leiteiras,
devem ser observados os seguin-
tes aspectos, segundo Fontaneli;
Fontaneli (2012).

Tabela 3. Amplitude média de teores médios de proteina bruta (% PB), fibra em detergente
acido (% FDA), fibra em detergente neutro (% FDN) e digestibilidade estimada da MS (DEMS)
de silagens de cereais e forrageiras de inverno. CEPA/UPF.

8.0 35,0

55,0 55,0

. ~ a a d d
1. Trabalhe sob orientacio
técnica ao selecionar a forrageira 12,0 40,0 60,0 65,0
maiS indicada paI‘a as Condi(;bes Adaptado de Fontaned, B.5.; Visira, ¥ (28]

edafoclimaticas de sua proprieda-
de. Esse procedimento permite ter
um suporte sobre o manejo a ser
empregado (fertilizagoes, controle
de pragas e momento para colhei-
ta).

Tabela 4. Composicdo nutricional com base na concentragao de proteina bruta (PB), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), calcio (Ca), fosforo (P) e ener-
gia liquida para lactacao (ELL) de algumas silagens de cereais de inverno no estadio de
massa mole obtidas no CEPA (Cetro de Pesquisa em Alimentagao UPF).

2. Testes da composicdo nu- Forragem

tricional devem ser utilizados de-
vido a grande variacdo existente

Silagem de

; Cevada N7b 560 b 35,5 047c 030Db 143 a
entre e dentro do mesmo tipo de :
forrageira. A tecnologia que usa a Aveia 157a 587ab 39,1a 05%b 031b 137¢c
reflectancia do infravermelho pro- Centelo 83c H98a 368bc O4lc 0J36a 140 b
ximal (NIRS) € um método alterna- Triticale 94c 590a 379b 065a 032b  139bc
tivo, preciso, rapido, sem residuos, )
Triticale W4ha 567h i82b 063a 034ab 1,38 be

de baixo custo relativo as tradicio-
nais analises quimicas e nao des-
trutivo.

3. Se as plantas foram ensi-

Mediss saquidas de mesma lelra. na coluna, nbd diferem signalicativamenta (P=0,05) pelo beste de Tukey
Farile: Fontanes; Fontanedi (20121

ladas com teor de umidade entre
65 e 70%, adequadamente picada
(1,0 a 5,0 cm), bem compactada,
vedada, resultard em uma silagem
bem fermentada de boa qualidade.

4. Racdes balanceadas para
FDN na base de 0,75% a 0,85% de
FDN do volumoso em relacdo ao
peso corporal ¢ um bom referen-
cial para a formulacéo.

5. A colheita no momento
apropriado é critica para obten-
¢do de forragem com valor nutri-
tivo desejado. A digestibilidade de
muitas dessas espécies reduz ra-
pidamente com o avanc¢o da matu-
ridade. Caso a colheita for atrasa-

Tabela 5. Composigao nutricional, com base no teor de proteina bruta (PB) e digestibilidade ‘in vitro’ da matéria seca (DIVMS) e produtividade

da o consumo, a digestibilidade e a
producao de leite serao reduzidos.

6. O periodo de adaptacao
para o novo alimento (silagem)
deve ser gradual e deve ser no mi-
nimo de 15 dias.

Consideracoes finais

Pastagens de cereais de in-
verno sio excelentes quando as
plantas forrageiras sido pastejadas
durante o estadio de desenvolvi-
mento vegetativo, porque apresen-
tam forragem com elevada digesti-
bilidade e proteina e baixo teor de
fibras, resultando em elevado con-

de biomassa seca (t MS/ha) de silagens de trés espécies de cereais de inverno em trés estadios de maturidade.

Estadio de maturidade
Emborrachamento Grao leitoso Grao massa firme
PB DIVMS (t/ha) PB DIVMS (t/ha) PB DIVMS (t/ha)
Trigo 20,1a 16.2a 3,610 157a 62.3a B, 75¢ N9a 598a 9,34b
Aveia 19,8a T1.6a 3.88b 14,60 Bl.5a T.44b 1,5a 569b 10.1a
Centeio 13,1b 66,0b 4,453 88c 56,0b 8,65a T2b 542¢c 8,39b
Midias sequidas de mesma letra na colera, ndo diferem significativaments (P=0,05) peba beste de Tuky

Adaptado de Botz; Muck (15994

plantiodireto.com.br - Edicao 171 m



Tabela 6. Rendimento de biomassa ensilavel (MS t/ha), ciclo (dias), altura(cm), teor de matéria seca(MS %), pH e N-amoniacal/N total, teores
de proteina bruta (PB), de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e digestibilidade estimada da MS (DEMS) de
silagens de cereais de inverno. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.

dontlon wsna) S0 A s e

Centeio BRS Serrano 135 170 160 LN 43 4.4 6.8 1317 40,4 57.5
Aveia “Ucrania® no 170 116 338 43 45 B.2 65,1 KA 60,0
Aveia Preta Embrapa 139 85 152 123 0,7 4,2 49 6.0 T4,3 43,4 551
Aveia Preta lapar 61 bipora 8.2 152 120 28,6 4.5 an 6.5 14,7 46,0 531
Aveia Branca URS 21 97 142 m 28,2 40 40 76 64,1 370 60,1
Aveia Branca URS Guapa 9.0 152 96 339 4.4 7.0 73 665 38,9 58,6
Aveia Branca Barbarasul 8.8 149 97 217 4,2 3.9 73 66,0 316 596
Triticale Embrapa 53 10,3 149 103 341 4.6 6.2 79 565 23 ns
Triticale BRS Minotauro 99 152 105 33,5 40 11 79 63,2 2849 664
Trigo BRS Taruma 10,9 157 79 34,0 4,2 6.7 B0 654 338 626
Trigo BRS Umbu 87 152 83 338 i1 5.9 B.3 62,4 30,6 65,1
Cevada BRS Caué 6.5 139 56 284 4,1 T4 B.4 59,6 30,7 64,9
Médias 9,65 1033 36 429 5,94 13 659 3555 Bl.2

aptado de Lehman et al. | 2004)

As Referéncias Bibliogrdficas deste artigo estdo
disponiveis para consulta em: plantiodireto.
com.br/edicoes, na aba contetido aberto.
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sumo e bons ganhos por animal,
onde sdo comuns ganhos diarios
de 1,0 kg/novilho e producdes di-
arias de leite de vacas Holandés de
18,0 kg. Porém, com a maturacao,
ha grandes modificacdes com au-
mento do teor de fibras, diminui-
¢do da fracao folhas e aumento da
proporcdo de colmos, reduzindo
digestibilidade e concentracao de
proteina, e com isso o consumo de
forragem é reduzido, resultando
em desempenho animal aquém do
desejado.

Comparativamente, os cere-
ais de inverno produzem silagens
inferior energeticamente as sila-
gens de milho devido a diversos fa-
tores, como constituicdo anatémi-
ca, morfolégica e fisico-quimica.

Apesar disso, a pratica de
elaboracao de silagem de cereais
de inverno deve ser incentivada,
principalmente, por utilizacao de
terra no periodo de inverno para
producao de volumosos com qua-
lidade adequada para diversas
classes animais, periodo de meno-
res riscos climaticos e menor com-
peticao por areas comparado com

o periodo de verao, onde sao culti-
vadas culturas mais nobres, com
maior liquidez e utilizadas por
espécies animais mais eficientes
em conversdo de alimentos con-
centrados que sdo as aves de corte
e de postura e os suinos. Entretan-
to, atualmente ha crescente oferta
de forragem conservada na forma
de silagem pré-secados (bolas),
elaboracdo de silagens de graos
umidos, reidratacao de graos, com
comeércio formal de forragens ex-
cedentes ou produzidas especial-
mente para atividades intensivas
de producao de leite, especialmen-
te nos sistemas intensivos ‘free-
stall e compost-barn’, que vem
atraindo muitos investidores pela
menor demanda por mao de obra
e menor penosidade nas tarefas
inerentes a atividades intensivas e
diarias como é a producao leiteira.

Elaboracdo de silagens sao
preferidas na regido Sul-brasileira
devido a menores perdas de co-
lheita e estocagem que a fenacao,
com perda reduzida a campo es-
pecialmente apropriado para regi-
0es umidas.



