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RESUMO: Este trabalho disponibiliza informagdes em base territorial para auxiliar as
atividades de monitoramento e controle de Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae).
Diante do pouco tempo de ingresso e face as peculiaridades biol6gicas e comportamentais do
inseto e da extensdo territorial brasileira, H. armigera demanda monitoramento e conhecimento
de avanco de fronteiras de seus hospedeiros para readequar acdes estratégicas de controle. Este
trabalho, a partir de técnicas de geoprocessamento em ambiente de Sistema de Informacéo
Geografica (SIG), disponibiliza informacdes sobre localizagbes prioritarias para
monitoramento de H. armigera no Cerrado brasileiro, considerando areas plantadas com
cultivos hospedeiros, preferenciais (algodao, soja, milho, feijdo e tomate), perenes (laranja e
café) e florestais (eucalipto/pinus) no ano de 2014. O resultado da priorizagdo indica a
necessidade de a¢des de vigilancia em 213 municipios, localizados em 90 microrregides de 11
estados brasileiros, a saber, Minas Gerais, S0 Paulo, Parand, Rond6nia, Tocantins, Goias,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Bahia, Maranh&o e Piaui, além do Distrito Federal. Desse
modo, o método proposto orienta locais mais propicios a intensificacao de controle.
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MUNICIPALITIES OF THE CERRADO BIOME PRIORITY FOR MONITORING
OF HELICOVERPA ARMIGERA CONSIDERING HOST-CROP PLANTED AREAS

ABSTRACT: The present work makes territorial-base information available to collaborate
with Brazilian crop protection activities toward the monitoring and controlling of Helicoverpa
armigera (Lepidoptera: Noctuidae). Taking into account its recent time of ingression in Brazil,
its biological and behavioral peculiarities, and also the Brazilian territorial extension, the insect
demands monitoring and knowledge of its crop-host frontier advancement to subside strategical
control actions. This work, based on geoprocessing techniques made on Geographic
Information System (GIS), provides information on priority areas for the monitoring of H.
armigera in Brazilian Cerrado Biome (similar to Savanna) planted with host-crops (cotton,
soybean, corn, bean and tomato), perennial (orange and coffee), and forest plantations
(eucalyptus and pines), considering data available for 2014. The results of prioritizations
indicates the need for surveillance actions in 213 municipalities, located at 90 microregions of
11 Brazilian states, namely, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Rond6nia, Tocantins, Goias,



Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Bahia, Maranh&o and Piaui, as well as at the Federal District.
Thus, the proposed method indicates the most propicious places toward the control
intensification.
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INTRODUGCAO: H. armigera foi considerada praga quarentenaria ausente (A1) no Brasil até
2013, tornando-se praga exotica de importancia econdémica nesse mesmo ano (IN MAPA n. 59
de 18/12/2013). Diante de sua réapida distribuicdo no territorio nacional e graves danos
causados, principalmente em cultivos de algoddo, soja e milho, o potencial de impacto
econdmico do inseto, reconhecido internacionalmente, tornou-se ainda mais evidenciado em
areas do Bioma Cerrado brasileiro (CONTE et al., 2014). Desse modo, face as peculiaridades
bioldgicas e comportamentais desse inseto agora no ambiente brasileiro e da extensdo territorial
do pais contendo seus cultivos hospedeiros, fez-se urgente a necessidade de se identificar areas
a serem priorizadas para 0 monitoramento da praga, apoiados também em conhecimento de
base territorial estratégica (Pessoa et al., 2016a,b; Holler et al., 2015). Nesse contexto, 0
conhecimento espago-temporal das informacfes territoriais de areas priorizadas para 0
monitoramento do inseto, considerando seus hospedeiros e avancos de suas fronteiras agricolas,
também se faz necessario, no intuito de readequar métodos e agdes estratégicas de controle. A
avaliacdo da presenca de culturas perenes e florestais em areas de Cerrado é especialmente
relevante no caso da H. armigera, uma vez que, por apresentarem a caracteristica de porte alto,
atuam também como barreiras fisicas na dinamica de dispersédo da praga no territorio brasileiros
(Pessoa et al., 2016a). Nesse particular, segundo Pessoa et al (2016a) as culturas perenes e/ou
florestais, principalmente quando hospedeiras secundarios do inseto, apresentam potencial para
permanecerem por maior periodo nas areas em que se localizam, em comparacdo com as
culturas hospedeiras principais anuais, favorecendo um maior tempo de exposi¢do e portes mais
altos, com potencial de atenuacao da velocidade de voo do inseto por massas de ar (de inverno
e de verdo); principalmente em areas onde estejam presentes 0s seus cultivos anuais
preferenciais, contribuindo com a dispersdo e reinfestagdes sucessivas da praga nessas areas
plantadas no Cerrado. Este trabalho disponibiliza informacdes sobre areas prioritarias para
monitoramento de H. armigera no Cerrado brasileiro, considerando &areas plantadas com
cultivos hospedeiros, preferenciais e secundarios de porte alto, anuais (algoddo, soja, milho,
feijdo e tomate), perenes (laranja e café) e florestais (eucalipto/pinus).

MATERIAL E METODOS: A priorizacio de éreas brasileiras para 0 monitoramento de H.
armigera considerou como base o método descrito por Pessoa et al (2016a) para identificacdo
de éareas municipais brasileiras plantadas com cultivos hospedeiros priorizados para
monitoramento no ano base 2012. Desse modo, para 0 ano base de 2014, as areas plantadas
municipais com cultivos anuais (algodao, soja, milho, tomate e feijao), perenes (laranja e café)
e florestais (pinus e eucalipto) foram obtidas no levantamento de Producdo Agricola Municipal
(PAM), disponivel no Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA) (IBGE.SIDRA,
2015), enquanto as informagOes das culturas florestais no Levantamento de Pesquisa de
Extracdo Vegetal e Silvicultura (PEVS) (IBGE.SIDRA, 2015). Esse conjunto de informag6es
foi dividido em dois grupos principais, sendo o primeiro grupo (G1) representado pelas culturas
anuais selecionadas e o outro grupo composto pela unido entre culturas perenes e espécies
florestais (G2). Para o grupo G1 calculou-se a area plantada relativa (em %) em relacdo a area
plantada anual, para todas as culturas anuais avaliadas (algodéo, soja, milho, tomate e feijao).
Os resultados especificos de cada cultura foram somados para obtencdo da area plantada
relativa do conjunto das culturas selecionadas, considerando cada municipio no ano base de
2014. Na sequéncia, classificou-se este resultado pelo método do Quantil (Slocum et al., 2008)
em 4 classes, possibilitando segmentar os municipios com alta (Q1), média (Q2), baixa (Q3) e



muito baixa/nula (Q4) area plantada relativa das culturas anuais. No que se refere ao grupo G2,
adotou-se 0 mesmo procedimento descrito para as culturas anuais para determinagdo das areas
relativas municipais, mas com a consideracao das especificidades das variaveis representativas
de cada categoria. Sendo assim, no caso das culturas perenes avaliadas (laranja e café), a
variavel utilizada para os célculos foi a de “area destinada a colheita” e, no caso das espécies
florestais (eucalipto e pinus), “areas totais existentes”.

As espacializa¢bes dos municipios com as maiores areas plantadas das culturas anuais foram
realizadas a partir de ferramentas disponiveis no Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG)
ArcGIS 10.3, do Environmental Systems Research Institute (ESRI), em base cartografica do
IBGE de 2007 contendo os limites municipais (IBGE, 2007).

Uma vez determinadas as areas ocupadas com cultivos agricolas hospedeiros, estas foram
confrontadas com o limite fisico do Bioma Cerrado no Brasil (IBGE, 2004) a fim de determinar
a priorizacdo do monitoramento praga nessa area de abrangéncia. A priorizacao realizou-se a
partir do conjunto dos municipios localizados no Bioma Cerrado e conforme a seguinte ordem:
1) Selecdo dos municipios classificados na classe alta de area relativa das culturais anuais (G1);
2) Selecdo dos municipios classificados na classe alta de &rea relativa das culturas perenes ou
espeécies florestais (G2); e 3) Interseccdo entre os municipios classificados nas etapas 1 e 2, de
modo a representar apenas aqueles que apresentam classe alta em ambos enquadramentos;

RESULTADOS E DISCUSSAQ: As éareas priorizadas para monitoramento de H. armigera
em areas de Cerrado, considerando dados de areas plantadas em 2014 dos cultivos hospedeiros
avaliados neste trabalho, s&o apresentadas na Figura 1.

FIGURA 1. Areas prioritarias para monitoramento de Helicoverpa armigera considerando area
plantada com cultivos hospedeiros de algoddo, soja, milho, feijdo, tomate, laranja, cafe,
eucalipto e pinus no Cerrado em 2014.

O resultado obtido indica a necessidade de agdes de vigilancia em 213 municipios (areas em
vermelho na Figura 1), localizados em 90 microrregides de 11 estados brasileiros, a saber,
Minas Gerais, S&o Paulo, Parana, Rondbnia, Tocantins, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Bahia, Maranhdo e Piaui, além do Distrito Federal. A partir desse resultado,
considerando a dimensdo das areas plantadas dos cultivos hospedeiros analisados, € evidente o
significativo aumento na quantidade de municipios a serem priorizados para monitoramentos
de H. armigera, quando comparados aos resultados considerando a dimenséao de producéo dos



mesmos cultivos em 2012 (Pessoa et al., 2016b). Além do crescimento quantitativo de
municipios, a analise indicou novas areas a serem priorizadas para monitoramentos de
reincidéncia de focos como, por exemplo, municipios dos estados de Mato Grosso, Maranhéo
e Piaui, ndo priorizados anteriormente em analise de Pessoa et al. (2016b). A inclusdo dessas
novas areas de monitoramento pode ser justificada pelo aumento de 25,4% na area plantada do
pais com cultivo de algoddo, principalmente ocorrido no Estado do Mato Grosso (CONAB,
2014). Quando considerada a informacdo do mapeamento das areas plantadas com culturas de
verdo naregido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Piaui) apresentada pela CONAB
(2014), observa-se um aumento significativo ndo linear de areas plantadas com esses cultivos
ocorridos de 2008 a 2014 (de cerca de 225 mil ha para préximo a 400 mil ha); com o mais forte
incremento registrado no periodo de 2012 a 2014 (de cerca de 300 mil ha para proximo a 400
mil ha). Desse modo, esses relatos podem justificar a priorizacdo de novas areas para 0s
monitoramentos de H. armigera, agora destacadas para os Estados do Piaui, Maranhdo e
Tocantins. Igualmente reforcam a necessidade de se apresentar as analises para priorizacdo de
monitoramentos de H. armigera considerando areas plantadas ao invés de areas de producao e
que estas sejam regularmente acompanhadas quanto a evolugao espaco-temporal no territério
nacional.

CONCLUSOES: O monitoramento das éareas priorizadas nesse trabalho, sobretudo nos
sistemas de producdo de cultivos anuais, deve ser realizado em carater preventivo para
identificacdo e controle da Helicoverpa armigera. Além disso, reforca-se a necessidade das
analises geoespaciais, realizadas no &mbito dessa tematica, considerarem as areas plantadas
com os cultivos, por se tratarem de areas efetivamente disponiveis ao ataque do inseto, e as
areas de cultivos hospedeiros perenes e florestais, visto que atuam como barreiras fisicas na
dispersdo do inseto, na proposicao de priorizacfes de monitoramento.
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