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Introducao

Conhecido por ser um grande produtor de gréos nas safras de verao, com ex-
pressiva participacdo da agricultura familiar, o Estado do Parana foi respon-
savel pela producéo de 16 milhdes de toneladas de soja na safra 2018/2019,
distribuidos em 5,4 milhdes de hectares, com produtividade média de 2.989
kg.ha'. Em relagao a safra anterior (2017/2018), o estado sofreu diminuigéo
de 14,8% da produgao em consequéncia do menor volume e principalmente
ma distribuicdo das chuvas, tornando-se o estado brasileiro com maior por-
centual de perdas na safra 2018/2019 (Aprosoja, 2019; Conab, 2019).

Por estar localizado ao sul do trépico de Capricérnio, o Parana é um territério
de transic¢ao climatica entre o clima tropical e subtropical, sujeito a interferén-
cias de eventos climaticos como El Nifio e La Nifia (propulsores de caréncia
ou excesso de agua em periodos produtivos). Além disso, o estado apresenta
temperatura média anual de 13° a 24°C e regime de chuvas que varia de
1.000 a 2.600 mm ao ano, formando um ambiente propicio para producéo de
soja durante o verao (Melo et al., 2015; Silva et al., 2015; Nitsche et al., 2019).

Sabe-se que para alcangar maximos rendimentos de graos, a soja necessita
de 450 a 800 mm de agua por ciclo. Consequentemente, periodos de escas-
sez causados por veranicos e estiagens sao 0s responsaveis pela perda de
produtividade, principalmente quando ocorrem durante a germinagéo (emer-
géncia), florescimento e enchimento de gréaos, fases de maior necessidade
de agua. A falta de agua durante a emergéncia afeta o estabelecimento de
estande e a populagéo de plantas, enquanto que, na floragdo e enchimento
de gréos (estadios nos quais as plantas de soja podem necessitar de 7 a 8
mm de agua por dia), representa o mesmo nivel de perdas quando compara-
do a ocorréncia de deficiéncia hidrica em todo o ciclo (Tecnologias..., 2013;
Flumignan et al., 2015).
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A caracterizagao climatica do estado do Parana, que o coloca como sujeito
ao risco de ocorréncia de periodos de escassez e déficit hidrico, tem desper-
tado preocupacao entre os agricultores, assim como o interesse pelo uso de
irrigagéo como alternativa para mitigar perdas. Deste modo, o balango hidrico
climatolégico vem sendo aplicado como ferramenta essencial para a tomada
de deciséo e planejamento agricola quanto as técnicas e manejos que serao
aplicadas a campo, uma vez que permite associar a disponibilidade de agua
de acordo com o desenvolvimento da cultura (Fioreze et al., 2015; Gava et
al., 2015; Silva et al., 2016; Soares et al., 2018).

Com isso, este trabalho teve por objetivo identificar os momentos de déficit e
excedente hidricos no sistema climatico, no periodo de produgéo de soja na
safra 2018/2019 no municipio de Londrina, PR, através da analise de balango
hidrico climatolégico decendial e pentadal.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Agrometeorologia da Embrapa
Soja, municipio de Londrina, PR. Os dados climaticos utilizados neste tra-
balho sao referentes ao periodo de outubro de 2018 a marco de 2019, cor-
respondente a safra de soja, e foram coletados na estagdo meteorolégica
instalada na fazenda experimental da Embrapa, localizada a 23°11’ S, 51°11’
W e 630 m de altitude (Sibaldelli; Farias, 2019). O balan¢o hidrico sequencial
foi calculado pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), através do uso de
planilhas eletrénicas do Microsoft Excel TM, propostas por Rolim et al. (1998).
O valor considerado para a capacidade de agua disponivel (CAD) foi de 75
mm (Farias et al., 2001).

As analises do balango hidrico climatolégico foram baseadas no comporta-
mento da agua no sistema de solo-planta-atmosfera em periodos decendial
(dez dias) e pentadal (cinco dias).

Resultados e Discussao

Na safra 2018/2019 tanto no balancgo hidrico climatolégico decendial (Figura
1) como no pentadal (Figura 2), os meses de dezembro, janeiro e fevereiro
registraram os maiores periodos de deficiéncia hidrica, evapotranspiragdo da
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planta e retirada de agua do sistema. O maior periodo com precipitagéo (ex-
cedente) foi observado no més de outubro. Os meses de novembro a margo
apresentaram déficits hidricos, sendo o do més de fevereiro o mais severo.
Nos meses de outubro e novembro ocorreram as maiores entradas de agua
no sistema. O maior valor de evapotranspiracdo ocorreu nos meses de de-
zembro e janeiro, quando foram registrados os picos de escassez de agua.

O balango hidrico climatolégico decendial (Figura 1) mostrou deficiéncia hi-
drica nos primeiros decéndios de novembro e de dezembro, no final de janei-
ro e no inicio de fevereiro, sendo que em fevereiro foi registrada a deficiéncia
mais severa. Houve momentos de retirada de agua do solo nos mesmos
periodos onde foi verificada a ocorréncia de deficiéncia hidrica.

Ja nos decéndios finais de novembro, dezembro e fevereiro, inicio de janeiro
e margo, foram registrados periodos de excesso hidrico, quando a precipita-
¢ao pluviométrica fica acima da evapotranspiragdo da cultura. Desta forma,
verificou-se que praticamente em todos os meses de cultivo, foram observa-
dos periodos de excesso e deficiéncia hidrica dentro do mesmo més.
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Figura 1. Disponibilidade hidrica decendial de Outubro/2018 a Margo/2019. Embrapa
Soja, Londrina, PR.

A precipitagdo pluviométrica acumulada nos meses de outubro a margo foi
de 872,9 mm, valor este que pressupde-se ser suficiente para uma boa pro-
dugéo de soja. No entanto, ao avaliar-se a distribuigdo das chuvas, tanto no
balancgo hidrico climatolégico decendial (Figura 1) como no pentadal (Figura
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2), pode-se inferir que houve distribui¢do irregular destas chuvas, provocan-
do periodos de deficiéncia e alguns momentos de deficiéncia severa, com
periodos sem chuva, por exemplo, no primeiro decéndio de dezembro, no
primeiro decéndio de fevereiro (Figura 1) e nas péntadas 68, 69 e 73, além
das 5, 7 e 8 (Figura 2).

No balango hidrico climatoldgico pentadal (Figura 2) foi possivel observar os
periodos de deficiéncia e excedentes com maior detalhamento. Isso possi-
bilita uma interpretagdo dos periodos criticos, facilitando aos agricultores a
tomada de decisbes, condizendo com a aplicabilidade desta ferramenta no
gerenciamento de propriedades agricolas.

Por exemplo, no més de outubro os decéndios (Figura 1) apresentam apenas

excedentes, porém, na péntada 59 (Figura 2) é possivel observar uma pe-
quena retirada. O mesmo acontece no més de Novembro, que no seu primei-
ro decéndio apresenta uma pequena deficiéncia e retirada, mas ao observar
as péntadas 63 e 64, no més de novembro, € possivel notar um maior grau
de severidade. Para o més de fevereiro, em seu primeiro decéndio ocorreu
deficiéncia severa por consequéncia de um baixo acumulo de precipitacao
nos dois ultimos decéndios de janeiro. Esse comportamento também pode
ser observado nas péntadas 6, 7 e 8.
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Figura 2. Disponibilidade hidrica pentadal de Outubro/2018 a Marg¢o/2019. Embrapa
Soja, Londrina, PR.
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Os momentos de deficiéncia registrados tanto em decéndios como em pén-
tadas comprovam que na safra 2018/2019 as causas de queda de producéo
ocorreram principalmente em consequéncia dos baixos volumes de chuva
nos meses de novembro, dezembro e janeiro afetando floragdo e acumulo
de matéria seca e dos longos veranicos registrados de dezembro a janeiro/
fevereiro interferindo no enchimento de gréos (Aprosoja, 2019).

Conclusao

A analise do balancgo hidrico climatolégico decendial e pentadal permite con-
cluir que o periodo de dezembro a marco a safra de 2018/2019 apresentou
déficits hidricos expressivos que podem ter influenciado na produtividade fi-
nal da soja. O déficit hidrico mais severo foi observado em janeiro/feverei-
ro, justamente no periodo mais critico (enchimento dos graos) da cultura.
Quanto ao excedente hidrico, o periodo mais prolongado foi registrado no
més de outubro. Em todos os meses de cultivo, ocorreram periodos de ex-
cesso e de déficit hidrico.
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