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Introducao

No Sistema Plantio Direto (SPD) as perdas por erosédo séo controladas pelo
nao revolvimento do solo e pela cobertura morta que diminui o impacto das
gotas de chuva, eliminando o selamento superficial e mantendo a capilarida-
de do solo, aumentando a infiltracdo e reduzindo a enxurrada (Seganfredo et
al., 1997). Neste contexto, a rotagéo de culturas no SPD proporciona melho-
ria das condigbes quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Silva et al., 2000).

A semeadura realizada no sentido do declive do terreno (semeadura em des-
nivel) facilita o escoamento superficial em relagdo a semeadura realizada no
sentido transversal ao declive (semeadura em nivel). Os sulcos deixados pela
semeadora na semeadura em desnivel facilitam que a agua se concentre no
local, o que favorece o escoamento superficial gerando maior energia cinéti-
ca, desagregando e transportando maior quantidade de sedimentos (Luciano
et al., 2009). A concentragéo de nutrientes no sedimento gerado pela erosao
hidrica é influenciada pelo volume de agua e pelo teor dos nutrientes no solo
e na agua. Neste caso, ha dependéncia do volume de escoamento, assim
como da adubacao, cobertura e manejo do solo (Bertol et al., 2011).

As caracteristicas das chuvas ocorridas em uma dada regido, assim como o
regime hidrico, em grande parte determinam os efeitos da eroséo, sendo que
a intensidade de precipitacdo € uma das principais caracteristicas. As conse-
quéncias da chuva sobre atributos do solo sao dificeis de serem estudadas
via chuva natural, por ndo ser possivel o controle da duracao, intensidade,
distribuicao e tipo de chuva. Uma das alternativas € a utilizagéo de simulado-
res, que permite controlar as caracteristicas das chuvas (Bertol et al., 2010).
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Diante do exposto, a hipdtese do trabalho é que o sistema de manejo do solo
(rotacdo e sucessao) e o sentido da semeadura (nivel e desnivel) determi-
nam o volume de infiltracdo e escoamento, influenciando a perda de solo e
de nutrientes, entre eles o potassio. Portanto, o objetivo do trabalho é avaliar
a taxa de infiltragdo de agua no solo com simulador de chuva de intensidade
variavel em diferentes sistemas de manejo do solo.

Material e Métodos

As unidades experimentais foram constituidas por duas macroparcelas com
50 x 8 m, totalizando 400 m?, oriundas dos experimentos de rotacdo de cul-
turas no sistema plantio direto, conduzidos pela parceria da Embrapa Soja
e Coamo Cooperativa Agroindustrial em Campo Mourdo/PR (24° 5’ 41,80”S
e 52° 21’ 33,18"0, 615 m de altitude média), implantados em 11/04/1985: 1)
Macroparcela em sucessao soja e trigo (MPST): cultivo de soja no verao e
trigo no inverno. 2) Macroparcela diversificada (MPD), cultivada aveia/soja,
trigo/soja, milho/consaércio (milho+Urochloa ruziziensis), trigo/soja. A determi-
nacao da taxa de infiltragcao estavel (TIE) do solo foi realizada com simulador
de chuva de intensidade variavel em fevereiro de 2019, em duas microparce-
las (1 x 1m) delimitadas por uma base de ago cravadas no solo. Nas micro-
parcelas foi semeada a cultura do milho em nivel e desnivel. A semeadura do
milho foi feita manualmente no espagamento de 0,45 m entre linhas, dez dias
antes da avaliagéo da TIE, sendo os sulcos (0,08m de profundidade e 0,10m
de largura) abertos com auxilio de sacho. A declividade da area delimitada
era de 0,035 m m™.

As microparcelas foram delimitadas 30 dias antes da simulagao de chuva, por
uma base delimitadora, confeccionada em chapas de ago n° 18, de 0,2 m de
altura, dos quais 0,15 m foram cravados no solo, considerando a intensidade
de precipitagdo utilizada nas avaliagdes (120 mm h'), o bico do simulador
fornece energia de impacto de 200 kJ ha”* mm (Meyer; Harmon, 1979). Essa
energia equivale a 75% da energia fornecida por uma chuva natural de igual
intensidade (Souza, 2004).

A agua da chuva simulada que escoou foi coletada por uma calha acoplada a
jusante da base delimitadora da microparcela, transversalmente e abaixo da
superficie do terreno. Através de uma mangueira conectada a saida da calha,
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a agua escoada foi conduzida e armazenada em recipiente graduado, para a
determinagao do escoamento.

A primeira leitura do volume de agua escoado foi realizada 5 minutos apos
o inicio da chuva e, depois, a cada 5 minutos, por um periodo total de 45
minutos. A TIE foi obtida pela diferenga entre o volume de agua da chuva e o
escoamento na unidade de tempo, sendo os valores expressos em mm h' e
plotados em funcéo do tempo de medigéo, gerando a curva de infiltragdo de
agua no solo. Com os dados do escoamento foi calculada a lamina de agua
(mm) acumulada, em relagédo ao tempo de duragao do teste.

Antes dos testes foram simuladas chuvas para saturagao do solo, e foi apli-
cado K na forma de KCl, na quantidade de 16 g parcela™’ (160 kg ha™') ou seja
96 kg ha' de K,O.

Para avaliagédo de perdas de solo e de K,O acumulado em fungdo do tem-
po de duracao do teste, foi coletado a cada 5 minutos, por um periodo total
de 45 minutos, a agua proveniente do escoamento. A agua foi levada para
o Laboratério de Solos da Embrapa Soja em Londrina-PR., onde foi filtra-
da com auxilio de bomba de vacuo, com filtro qualitativo de celulose (papel
filtro Qualy - JProlab, 80 g/m? e poros de 14 um). O solo retido no filtro foi
submetido a secagem em estufa de circulagdo forcada de ar a 60°C, por 72
horas, para a determinagédo da massa. Apés a filtragem, amostras de agua fo-
ram utilizadas pra a determinagéo de K,0, em espectrémetro de emisséo at6-
mica com plasma acoplado indutivamente (ICP-OES), marca Perkin Elmer,
modelo Optima 8300 (Dual View). Com o valores obtidos, foram calculadas
as perdas de solo e de K,0, e plotados os graficos em fungéo do tempo de
medi¢&o, gerando a curva com os acumulados.

Resultados e Discussao

A rotagéo de culturas aumentou a TIE em até 60%, quando realizado a se-
meadura do milho em nivel. A diferenga entre os sistemas com rotagéo e
sucessao foi ainda maior (89,9%), quando houve a semeadura do milho em
desnivel (Figuras 1A e 1B). A utilizagdo de rotagao de culturas contribui para
um aumento significativo nos residuos culturais e na diversificagdo e quan-
tidade de raizes que resulta em melhorias no armazenamento e disponibili-
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dade de agua as plantas. Nesse sentido, determinadas espécies como as
gramineas, devido a sua alta densidade de raizes finas, podem melhorar a
infiltragdo de agua no solo por meio do aumento em tamanho e na quantidade
de bioporos verticais (Brandao; Silva, 2012).

A semeadura em desnivel no sistema de sucessao de culturas aumentou a
perda de agua em 79%, e, quando houve rotagao de culturas a pratica da
semeadura apresentou diferenca de 16% com maior TIE quando houve a se-
meadura em nivel. A semeadura em desnivel tem sido empregada por muitos
produtores para facilitar o manejo das culturas, priorizando a maior distancia
no talhdo e n&o o sentido do declive. Marioti et al. (2013) verificaram que a
semeadura em nivel aumentou em 15% a TIE. Esses resultados demonstram
a importancia da semeadura em nivel no aumento da TIE e redugéo do es-
coamento superficial de 4gua. Neste sentido, o sulco gerado pela semeadura
em nivel produz rugosidade no solo, comportando-se como microterragos,
diminuindo a velocidade da agua e facilitando a infiltragao.
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Figura 1. Taxa de infiltragdo nas macroparcelas com sucessao Trigo/Soja (A) e rota-
¢ao de culturas (B) em fungéo do sentido de semeadura da cultura do milho. Embrapa/
Coamo, Campo Mourao — PR, 2019. TIE = taxa de infiltragdo estavel sob precipitagdo
de 120 mm h".
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Alamina de agua (mm) acumulada da chuva simulada foi de 90 mm durante
o tempo do teste (45 minutos). Deste valor, cerca de 90% foi perdida por es-
coamento onde havia a sucesséo de culturas com semeadura do milho em
desnivel. O menor volume de agua perdida no escoamento foi proporcionado
pela rotacdo de culturas com semeadura do milho em nivel (23%). Vale res-
saltar que a semeadura em nivel em areas com sucessao obtiveram valores
proximos de laminas de agua em relagao as areas com semeadura em des-
nivel no sistema de rotacdo. Neste sentido, praticas conservacionistas como
a rotacao de culturas devem ser associadas ao cultivo em nivel, como fator
determinante no processo de infiltragdo de agua no solo.

A perda de solo acumulada durante o tempo do teste foi maior quando hou-
ve a semeadura do milho em desnivel na sucesséo de culturas, aproxima-
damente 1293 kg ha'. No entanto, quando houve rotagdo de culturas com
semeadura em nivel as perdas foram préximas de 3,4 kg ha™, isso equivale
a uma diminuigéo de 99,7%. A semeadura em nivel diminuiu a perda de solo
em 96,2% na rotagao de culturas e 65,4% na sucessao de culturas. Marioti et
al. (2013) avaliando a forma de semeadura, constataram que a semeadura
em nivel diminuiu em 74,6% as perdas de solo.
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Figura 2. Lamina de agua (mm) acumulada (A) e perda de solo (kg ha') acumulado
(B) em relagdo ao tempo de duragédo do teste, nas macroparcelas com sucessao
Trigo/Soja e rotagédo de culturas em fungéo do sentido de semeadura da cultura do
milho. Embrapa/Coamo, Campo Mourdo — PR, 2019.

O maior escoamento superficial ocasionado pela sucessao de culturas e se-
meadura em desnivel também proporcionou maior acumulado de perdas de
K,O, chegando a 75% dos 96kg ha aplicados (Figura 3). Vale salientar que
88,2% das perdas acumuladas de K,O ocorreram nos primeiros 10 minutos
do teste. No entanto, a semeadura em nivel na sucessao foi capaz de retar-
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dar as perdas acumuladas de K,O na fase inicial do teste, mostrando que,
em chuvas de alta intensidade e de curta duragdo, a semeadura em nivel
contribui para diminuir as perdas de nutrientes e de agua.

Quando foi efetuada a semeadura em nivel com rotagcao de culturas, as per-
das acumuladas de K,O foram de 10,2% dos 96 kg ha" aplicados. Estes re-
sultados evidenciam a necessidade de contengéo do escoamento superficial,
mesmo em areas manejadas com rotagao de culturas e com semeadura em
nivel, o que pode ser obtido por meio da implantagéo de sistema de terracea-
mento corretamente dimensionado (BERTOL et al., 2011).
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Figura 3. Perda de K,O (kg ha™) acumulado em relagdo ao tempo de duragéo do
teste, nas macroparcelas com sucesséo Trigo/Soja e rotagao de culturas, em fungéo

do sentido de semeadura da cultura do milho. Embrapa/Coamo, Campo Mouréo — PR,
2019.

Conclusao

O uso da rotacao de culturas associado ao cultivo em nivel aumenta a taxa de
infiltragdo de agua e consequentemente reduz as perdas de solo e potassio.
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