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EFEITO DE BIOESTIMULANTES SOBRE A PRODUCAO E A QUALIDADE DOS
FRUTOS DE VIDEIRAS ‘BRS VITORIA’
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RESUMO: Com o objetivo de avaliar o efeito de dois bioestimulantes sobre a producéo e a
qualidade dos frutos de videiras BRS Vitoria foi realizado um experimento na empresa
agricola Fruticultura Nunes e Cia, localizada do Distrito de Irrigacdo de Bebedouro, em
Petrolina-PE. A irrigacdo foi realizada pelo sistema de gotejamento, com vazéo de 4,0 L h.
Os tratamentos foram constituidos por dois bioestimulantes, Algamare® e Rutter AA®,
aplicados por meio do sistema de irrigacéo, em dosagens equivalentes a 0, 2, 8 e 16 L ha™. Os
bioestimulantes afetaram a producdo e a qualidade dos frutos da videira BRS Vitoria. A
aplicacdo de 8 L ha* do bioestimulante Rutter AA® proporcionou maior producio e maior
peso médio de cachos. A aplicacdo de Algamare®, ndo favoreceu nenhum dos atributos de
qualidade avaliados, proporcionando ainda menor valor de fotossintese as plantas que
receberam 2 L ha! deste bioestimulante.

PALAVRAS-CHAVE: nutricdo mineral, fertirrigacdo, Vitis vinifera

EFFECT OF BIOSTIMULANTS ON THE FRUIT PRODUCTION AND QUALITY
OF 'BRS VITORIA' VINES

ABSTRACT: In order to evaluate the effect of two biostimulants on fruit production and
quality of BRS Vitoria vines, an experiment was carried out at Fruticultura Nunes e Cia,
located in the Bebedouro Irrigation District, in Petrolina-PE. The irrigation was performed by
the drip system, with a flow rate of 4.0 L h'l. The treatments consisted of two biostimulants,
Algamare® and Rutter AA®, applied through the irrigation system, in dosages equivalent to
0, 2, 8 and 16 L ha™. Biostimulants affected the production and quality of the fruits of the
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BRS Vitoria vine. The application of 8 L ha’ of Rutter AA® biostimulant provided higher
yield and higher average weight of bunches. The application of Algamare® did not favor any
of the quality attributes evaluated, providing even lower photosynthesis value to plants that
received 2 L ha® of this biostimulant.

KEYWORDS: mineral nutrition, fertigation, Vitis vinifera

INTRODUCAO

A videira ‘BRS Vitéria’ ¢ resultante do cruzamento CNPUV 681-29 [Arkansas 1976 x
CNPUV 147-3 (‘Niagara Branca’ x ‘Vénus’)] x ‘BRS Linda’, realizado em 2004, na Embrapa
Uva e Vinho, Estacio Experimental de Viticultura Tropical (EVT), em Jales, SP. E uma
cultivar de uva de mesa sem semente, cujas caracteristicas vém ao encontro das principais
demandas deste segmento do setor viticola no Brasil. Totalmente adaptada as condicfes de
cultivo na regido do Vale do Submédio Sdo Francisco, tem apresentado alta produtividade
com alta fertilidade de gemas e tolerancia ao mildio, a principal doenca da videira no Brasil
(Maia et al., 2012).

A fertirrigacdo vem sendo realizada no Semiérido brasileiro, devido & necessidade de
irrigacdo para a agricultura nesta regido e para atender as necessidades nutricionais das
plantas. Embora seja uma das maneiras mais eficientes e econémicas de se aplicar os
fertilizantes, deve-se considerar as exigéncias nutricionais da videira, que sdo influenciadas
por porta-enxerto, copa, fase fenoldgica, sistema de conducdo, clima, solo e produtividade
esperada (Silva & Soares, 2009).

Bioestimulantes sdo substancias de origem organica que contém, além de reguladores
vegetais, outras substancias que promovem o crescimento vegetal de forma indireta, tais como
carboidratos e aminoacidos. Estes bioestimulantes adicionados aos exsudatos das raizes tém a
capacidade de influenciar na manutencdo do contato entre o solo e a raiz, além de contribuir
para o crescimento das proprias raizes e sobrevivéncia das plantas (Walker et al., 2003).

Entre os bioestimulantes podemos encontrar uma quantidade variada de produtos como,
proteinas hidrolisadas, inoculantes microbianos, extratos de algas, compostos contendo
aminoacidos, compostos contendo &cidos humicos e fulvicos e compostos contendo
reguladores vegetais (auxinas, citocininas, giberelinas) (Calvo et al, 2014).

Existe uma enorme quantidade de produtos que podem ser utilizados como

bioestimulantes para a cultura da videira. O produto mais recente € originario da propria
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videira, a partir de ramos e brotagdes por meio de secagem natural ou em forno a 180° C. Este
material é triturado em particulas finas e utilizado no preparo de uma solugdo aquosa, com 0
auxilio de um adjuvante, que sera pulverizada sobre as plantas sete dias apds a mudanca de
cor das bagas (Sanchez-Gomez et al., 2016; 2017). A possibilidade de usar extratos de
brotacbes de videira como ‘bioestimulantes viticolas’ foi estudada por estes autores que
encontraram um efeito de "feedback™ ao vinho dos compostos presentes nas brotacdes da
videira, especialmente compostos volateis e fendlicos, melhorando as caracteristicas de
qualidade do vinho. Estes tratamentos aumentaram ainda a producdo de uva e diminuiram o
grau alcodlico dos vinhos produzidos.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito de dois bioestimulantes

sobre a producéo e qualidade dos frutos de videiras BRS Vitoria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condicdes de campo, na empresa agricola Fruticultura
Nunes e Cia, localizada do Distrito de Irrigagdo de Bebedouro, em Petrolina-PE. A
classificacdo climatica, segundo Koppen, € do tipo BSWh, ou seja, tropical Semiarido.

O plantio foi realizado com mudas de videira BRS Vitoria, enxertadas sobre o porta-
enxerto IAC 313, em 06 de junho de 2017, no espacamento 3,5 x 2,0 m. A irrigacdo foi
realizada pelo sistema de gotejamento com vaz&o de 4,0 L h', sendo os emissores separados
por 0,5 m de distancia na linha de plantas. O manejo de irrigacdo foi realizado com base na
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), com frequéncia diaria.

A primeira poda de producéo foi realizada no inicio de fevereiro de 2018, ocasido em
qgue foi implantado o experimento. Os tratamentos foram constituidos por dois
bioestimulantes, Algamare® e Rutter AA®, aplicados em quatro dosagens, equivalentes a 0,
2, 8 e 16 L ha, por meio de fertirrigacdo. Estas doses foram parceladas em trés épocas do
ciclo de producéo, sendo realizadas aos sete dias antes da poda de producgéo, aos 15 dias apos
a poda e aos 30 dias apds a poda. As aplicacbes foram realizadas por meio do sistema de
irrigagéo, utilizando bomba injetora.

O ensaio foi disposto em blocos casualizados com quatro repeticdes. A unidade
experimental foi composta de 11 plantas, sendo consideradas Uteis apenas duas plantas.

A fertilizacdo foi realizada nas épocas e quantidades demandadas pela cultura. O

nitrogénio foi fornecido nas seguintes doses e fontes, 73 kg ha* de ureia, 356 kg ha™ de
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nitrato de calcio e 73 kg ha de Amiorgan; o potassio por 403 kg ha* de sulfato de potassio e
176 kg ha! cloreto de potassio; magnésio por 346 kg ha! de sulfato de magnésio; zinco por
23 kg ha'! de sulfato de zinco; e boro por 4 kg ha de cido bérico, aplicados via fertirrigac&o.

A avaliacdo de trocas gasosas foi realizada nos dias 11 de abril e 17 de maio, o que
correspondeu a 12 e 22 fase de crescimento do fruto, no horério entre 8:00 e 11:00 h, sendo
estimada a fotossintese liquida (A), a condutancia estomatica (gs) e a taxa de transpiracéo (E)
em folhas sadias, adultas e externas de ramos da parte superior das plantas. Para isso, foi
utilizado o analisador de gases a infravermelho portatil (modelo Li-6400, Li-Cor, Nebraska,
EUA), com densidade de fluxo de fdétons saturante de 1600 [Imol fétons m? st e
concentragéo saturante de CO> de 390 ppm.

A colheita da primeira safra ocorreu no inicio de junho de 2018, aos 116 dias apos a
poda, sendo avaliados a producdo total, caracteristicas biométricas das bagas (comprimento,
peso e didmetro) e dos cachos (comprimento, peso e largura), solidos sollveis e acidez
titulavel. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo dos bioestimulantes afetou a producédo e a qualidade dos frutos da videira
BRS Vitoria (Tabela 1). Os maiores valores para producéo total, de 48152,6 kg ha™ foram
obtidos com a aplicagdo de 7,6 L ha? de Rutter AA® (Figura 1A); o maior peso de cacho,
0,281 kg, foi obtido com a dose 8 L ha de Rutter AA® (Figura 1B). O peso médio das bagas
também foi influenciado pela aplicacdo de Rutter AA®, mas nenhuma das doses aplicadas
proporcionou efeitos significativos sobre esta variavel (Figura 1C). Este produto constitui-se
de um fertilizante mineral misto contendo aminoacidos livres, como arginina, acido aspartico
e metionina, que atua no estimulo ao enraizamento, toleréncia e recuperacdo da planta aos
estresses ambientais.

Boselli et al. (2019) observaram que aplicacdes foliares de hidrolisados de proteinas em
videiras ‘Corvina’ também proporcionou aumento de 21 a 24% na producdo, promovendo
ainda inducdo de resisténcia ao estresse hidrico e também aumento da qualidade das uvas com
relacdo ao Brix e a concentracdo de antocianinas, de acordo com a origem e a concentracao do

bioestimulantes

Tabela 1. Produgdo e caracteristicas de qualidade dos frutos de videiras ‘BRS Vitoria” em funcéo da aplicacéo
de bioestimulantes
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Bioestinulante Dose Producdo CB! PB DB CC PC LC SS AT

Lha! kghal mm g mm cm kg cm % %
Testemunha 00 45309,93 24,03 3,87 16,00 16,99 0,276 7,13 19,83 0,43
Algamarine® 02 4579554 23,23 3,66 15,68 15,63 0,264 7,67 19,98 0,42
Algamarine® 08 43533,16 23,68 3,56 15,30 1531 0,235 7,11 20,08 0,44
Algamarine® 16 44845,63 23,70 3,69 15,73 1561 0,250 7,24 20,00 0,45
Rutter AA® 02 46723,86 23,30 3,67 15,48 16,20 0,270 8,03 19,78 0,44
Rutter AA® 08 48108,35 24,68 3,92 15,78 1589 0,268 7,49 2243 0,44
Rutter AA® 16 44759,08 24,38 3,85 15,75 15,73 0,258 7,33 19,60 0,44

Efeito

Bio ns * ns * ns ns faked ns ns ns
Dose ns ns ns * ns ns ns ns ns ns
Bio x Dose ns ** ns * ns ns * ns ns ns

!Comprimento de baga (CB); Peso de baga (PB); Diametro de baga (DB); Comprimento de cacho (CC); Peso de cacho (PC);
Largura de cacho (LC); Sélidos soluveis (SS); Acidez titulavel (AT); Bioestimulante (Bio)
**. *: significativo a 1 e 5 %de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; ns: ndo significativo

Apesar de os extratos de alga atuarem em varias caracteristicas de crescimento e
qualidade dos frutos da videira, no presente experimento a aplicacdo de Algamare®,
constituido por extrato de algas Ascophyllum nodosum, proporcionou menor producdo e nao
favoreceu nenhum dos atributos de qualidade avaliados. Por outro lado, Salvi et al. (2019)
utilizaram este mesmo extrato de algas em videiras, destacando o seu efeito como ferramenta
para mitigacdo dos estresses abidticos causados por seca e altas temperaturas, além de
prevenir a fotoinibicdo, atrasar o0 amadurecimento dos frutos, melhorar contetido e parti¢do de
anticianinas e o acimulo de fendlicos nas bagas. Frione et al. (2018) também ndo obteve
efeitos deste extrato de algas no rendimento ou no tamanho dos cachos e bagas, mas a
aplicacdo deste produto acelerou a mudanca de cor das bagas, melhorou o acimulo de
antocianinas € aumentou o conteudo fenolico, particularmente em videiras ‘Sangiovese’.

Em contrapartida, entre os extratos de alga Ascophyllum nodosum, Lithothamnium sp.,
Hypnea musciformis e Sargassum vulgare, 0s dois primeiros proporcionaram maiores valores
da producao em videiras ‘Niagara Rosada’, além de maiores teores de K, Mg, B, Cue Zn e
aumento da taxa de fotossintese liquida, condutancia dos estdmatos, e eficiéncia de

carboxilacdo (Carvalho et. al., 2019).
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Figura 1. Producéo total (A), peso médio de cachos (B) e peso médio de bagas (C) de videiras BRS Vitoria em
respostas a bioestimulantes aplicados via fertirrigacdo
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As quantidades de fertilizantes NPK disponibilizadas neste cultivo estdo acima da
demanda nutricional da cultura da videira, 0 que pode conduzir a desequilibrios nutricionais
na planta. Assim, a avaliacdo da disponibilidade de nutrientes, pode ser melhor avaliada por
meio da analise foliar, que reflete o estado nutricional da cultura.

A concentragdo de nutrientes nas folhas encontra-se ligeiramente desequilibrada,
embora ndo tenham sido obtidas diferencas significativas entre os tratamentos com
bioestimulantes (Tabela 2). Os principais desequilibrios ocorrem nas concentragdes
excessivas de fosforo e manganés e concentracdes ligeiramente deficientes de potéssio e
magnésio. Como as quantidades de fertilizantes aplicadas sdo excessivas, as interacdes entre
nutrientes que ocorrem no solo interferem na absorgdo dos mesmos e consequentemente na
composicdo mineral da planta, de forma que, mesmo existindo alta disponibilidade no solo, a
planta pode apresentar deficiéncia, devido a dificuldade de absorver o nutriente.

Em trabalho realizado com fertilizantes minerais NPK, substrato micorrizico (fungos
micorrizicos arbusculares-FMA), esterco, bioestimulantes comerciais e diversas combinacoes
entre produtos minerais e organicos, ndo houve efeito no crescimento, producdo e qualidade
de uvas 'Solaris' e 'Regent’, durante o periodo de 2009 a 2015 (Lisek et. al. 2016). Os autores
atribuem esta falta de resposta ao fato de que videiras plantadas em solo rico em minerais

cresceram e produziram bem, apesar de ndo haver fertilizacdo mineral por varios anos.

Tabela 2. Concentracdo de nutrientes em folhas de videiras ‘BRS Vitoria’ coletadas no periodo de pleno
florescimento, em funcéo da aplicacdo de bioestimulantes

Bioestimulante Dose N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn  Zn

Lhal -eeemeeeeeee- o I mg kgt -----mmmemeee-
Testemunha 00 322 481 12,2 168 3,0 1,4 446 256 1100 1790 258
Algamarine® 02 348 4,85 11,4 166 29 14 426 281 1160 1450 24,2
Algamarine® 08 31,6 520 12,9 145 29 14 489 264 1090 1560 27,6
Algamarine® 16 34,8 543 135 147 29 14 456 26,0 1000 139,0 29,7
Rutter AA 02 336 589 10,3 154 3,0 1,4 450 189 1110 1420 21,9
Rutter AA® 08 30,3 586 13,0 165 32 14 464 249 1040 1620 285
Rutter AA® 16 33,2 530 108 16,1 29 14 494 208 1160 1480 26,0

Media 33,1 530 12,0 158 3,0 1,4 46,1 244 1094 1530 26,2

CV (%) 15,1 13,7 173 10,7 78 43 89 138 79 12,1 133

A avaliacdo de trocas gasosas permitiu observar que, apenas as plantas que receberam
2 L ha! de Algamare® apresentaram menor valor de fotossintese na avaliagdo realizada em
abril, ndo havendo alteracdes para condutancia e nem para transpiracdo (Tabela 3). Em maio,

nenhuma das varidveis apresentou alteracdo com a aplicacdo dos tratamentos com
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bioestimulantes. Em trabalhos com ‘Niagara rosada’, Carvalho et al. (2019) ndo observou
diferencga nas variaveis de trocas gasosas entre a aplicacdo de bioestimulantes e a testemunha.
A auséncia desse efeito no presente trabalho pode estar relacionada a condicdo em que a
videira de mesa é conduzida na regido, uma vez o fornecimento de agua e nutrientes ao longo
do ciclo é excessivo, além de o nimero de cachos ser padronizado para um mesmo valor em
todas as plantas, fazendo com que a demanda por fotoassimilados seja similar entre elas,
mesmo com a aplicacao de bioestimulantes.

Tabela 3. Fotossintese liquida (A), condutancia estomética (gs) e taxa de transpiracdo (E) obtidos no 1° semestre
de 2018, entre 08:00-11:00 h, na 12 fase de crescimento dos frutos (11 de abril) e na 22 fase de crescimento dos

frutos (17 de maio) em ‘BRS Vitoria’ submetida a aplicagdo de bioestimulantes. Cada coluna representa a média
de 12 plantas, e as barras indicam o desvio-padrdo da média

Bioestimulante Dose | A (I 'mol CO; m?2s7?) gs (mol H O m?2s?) | E (mmol H,O m?2s7?)
L hat! | 12 fase 2%fase 12 fase 2%fase 12 fase 2% fase
Testemunha 00 |19,92+1,34 21,89+1,47 | 0,2620,01 0,230,01 | 5,4620,42 5,79+0,71
Algamarine® o2 | 17,80+0,81 20,39+1,55 | 0,2620,03 0,24+0,03 | 5,26+0,66 6,11+0,71
Algamarine®  og | 19744259 22,67+1,32 | 0,24+0,04 0,25+0,02 | 572+0,97 6,41+0,78
Algamarine® 15 | 2072+1,85 21,32+2,04 | 0,26£0,03 0,24+0,04 | 5,97+0,67 5,94+0,87
Rutter AA® 02 |20,16+1,85 22,42+1,29 | 0,25+0,03 0,26+0,02 | 6,00+0,80 6,62+0,80
Rutter AA® 08 |20,60+2,17 20,99+1,93 | 0,26+0,03 0,24+0,03 | 5,89+0,76 6,35+0,66
Rutter AA® 16 | 20,23+1,85 20,44+1,27 | 0,26+0,03 0,22+0,03 | 5,52+0,71 6,050,83
CONCLUSOES

A aplicacdo de 8 L ha* do bioestimulante Rutter AA® proporcionou maior producéo e

maior peso médio de cachos.

A aplicacdo de Algamare®, ndo favoreceu nenhum dos atributos de qualidade

avaliados, proporcionando menor valor de fotossintese as plantas que receberam 2 L ha*

deste bioestimulante.
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