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INTRODUCAO

Inseridas na regido do Submédio Vale do S&o Francisco, os municipios de Juazeiro-BA e
Petrolina-PE formam um bipolo que, de acordo com Souza et al. (2018) é um dos maiores produtores
e exportadores de frutas do pais, com destaque para o cultivo de mangueiras. Neste aspecto, a adogéo
de técnicas de manejo como irrigagéio controlada e utilizagfio de fitorreguladores tém possibilitado a
produgdio em qualquer época do ano, fato que, além de dinamizar a produgdo traz a possibilidade para
o produtor escolher o mercado, em fungio de sua demanda (MOUCO et al., 2012) bem como da
remuneragfio mais atrativa.

As respostas em mangueira a aplicagéo de fitorreguladores, como o paclobutrazol, podem variar
em funcgfo das cultivares bem como das condi¢Ses climaticas, sobretudo a temperatura do ar (SOUZA
et al., 2018). Sabe-se que as mudangas climaticas ocorridas mundialmente, nos ultimos anos, tem
causado um comportamento fenoldgico complexo em algumas cultivares de manga, como a Palmer.
Isso vem refletindo em uma forte diminuigfio no rendimento da cultura, baixa qualidade dos frutos e
uma alta presenca de frutos estenoespermocarpicos, os "manguitos".

Ha evidéncias de que este problema tenha como causa provavel a ocorréncia de temperaturas
elevadas durante o florescimento, o que prejudica a formagéo do gréo de pélen. Com isso, objetivou-
se ajustar distribui¢des de probabilidade a dados de temperatura diarias, bem como identificar épocas

com maior risco a ocorréncia de frutos estenoespermocarpicos em Juazeiro-BA.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado com dados diarios de temperaturas (2007 a2018) provenientes da estagio
meteoroldgica automatica provenientes da estagdo meteorologica automatica do Departamento de
Tecnologia e Ciéncias Sociais da Universidade do Estado da Bahia, em Juazeiro. Ajustaram-se quatro
modelos de distribui¢cdes de probabilidade, a saber: Normal (N), Log normal (LN), Gama (G) e
generalizada de valores extremos (GVE).

A estimagfio dos parametros de cada modelo foi realizada pelo método de maxima
verossimilhanga utilizando o Software Stata MP 14.0. A aderéncia das distribui¢des aos dados foi
verificada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov a 5% de probabilidade de erro. Em seguida, para cada
més, estimou-se a probabilidade da ocorréncia de determinados niveis térmicos, por meio da

distribuiciio que melhor se ajustou a0 més em questio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que a distribuigio N apresentou aderéncia significativa, na maiorias dos meses
do ano, para temperaturas médias e minimas, todavia para temperatura maxima apresentou resultados
de aderéncia nfio significativa, para cinco meses do ano. Ainda para temperatura maxima, a
distribuicdio GVE destacou-se significativamente entre os demais modelos, em onze meses do ano
(Tabela 1). Kruel et al. (2015) visando detectar a presencga de alteragSes climaticas (em séries de
temperaturas extremas) concluiram que a GVE, em sua forma nfo estacionaria, ou seja, com seus
pardmetros variando ao longo do tempo, foi adequada para descrever séries de temperaturas minimas

e maximas diarias do ar.

Tabela 1. Aderéncia das fungdes de distribui¢éio de probabilidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov

a 5% de probabilidade de erro. (*) aderéncia significativa; (ns) aderéncia ndo significativa.

Temperatura média Temperatura maxima Temperatura minima

N LN G GVE N IN G GVE N LN G GVE
J AN % % % - % ns ns % % % % %
FEV * * * - ns ns ns * * * * *
MAR * * * - ns ns ns * * * * *
ABR % % % - % ns ns % % % % %
M AI % % % - % % % % % ns ns %
JUN % % % - % % % % % ns ns %
JUL % % % - % % % % % % % %
AGO % % % % % % % % % % %
SET % % % % ns ns % % % % _
ouT * * * - ns ns ns ns * * * *
NOV * ns ns ns ns ns * * * * *
DEZ ns ns ns * ns ns ns * * * *

Obs.: - significa que ndo foi possivel estimar os pardmetros do modelo pelo método de maxima
verossimilhang¢a devido a ocorréncia de regifo descontinua no calculo das derivadas numéricas.
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Pela Tabela 2 € possivel verificar que ha uma probabilidade de 77% que em novembro as
temperaturas maximas do ar sejam maiores ou iguais a 33°C. Ainda para este més, a temperatura
minima diaria esperada, com 67% de probabilidade, deve ser maior ou igual a 22 °C.

Ainda em termos de temperaturas minimas, julho e agosto apresentam cada um, a maior
probabilidade (75%) de as referidas temperaturas ficarem entre 16 e 20°C. O trimestre formado por
junho, julho e agosto corresponde exatamente a época de florescimento espontaneo das mangueiras

naregido, o que sugere ser aquela faixa témica adequada para o florescimento natural de mangueiras.

Tabela 2. Estimativas de probabilidades associadas a niveis térmicos diarios ao longo dos meses do

ano para o municipio de Juazeiro-BA. Série histérica de 2007 a 2018.

Temperatura Niveis Probabilidade associada a temperatura diaria-P(X > x)
do ar (°C) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
160 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 099 0,98 098 1,00 1,00 1,00 1,00
20,0 099 098 099 095 080 040 023 023 052 091 0098 098
Minima 22,0 0,67 0,60 0,67 052 024 0,06 0,01 0,02 0,08 037 067 0,65
240 008 0,07 0,09 0,06 001 000 0,00 0,00 0,00 0,02 011 0,09
26,0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
22,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
240 1,00 098 099 098 092 0,69 048 0,68 092 1,00 1,00 098
Média 26,0 0,88 0,76 0,85 0,70 0,39 0,08 0,01 0,09 0,48 086 0095 0,82
280 039 027 033 0,17 0,02 0,00 0,00 0,00 007 026 053 041
30,0 0,04 0,03 003 001 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 007 0,06
27.0 1,00 099 1,00 099 098 098 0,95 098 099 1,00 1,00 099
30,0 0,96 091 096 088 073 0,53 040 0,65 0,88 097 098 093
Méaxima 33,0 0,67 0,55 061 045 0,19 0,06 0,02 0,12 042 0,66 0,77 0,65
350 029 019 022 0,11 002 0,00 0,00 0,01 0,10 028 042 0,32
370 0,02 0,00 001 0,02 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 009 0,05

Pela Tabela 2 € possivel notar que em novembro, apesar de haver uma probabilidade de apenas
7% de as temperaturas médias diarias excederem ou serem iguais a 30°C, é 0 més com a maior
possibilidade comparada com os demais, para a referida temperatura, seguida pelo més de dezembro.
Apesar de pouco provavel mas, ndo impossivel, a ocorréncia destes niveis de temperaturas em
coincidéncia com floradas de mangueiras cv. Palmer, pode imprimir prejuizos a formacdo do grio de
polen. Isso porque temperaturas elevadas reduzem em até 50% sua viabilidade (RAMIREZ;
DAVENPORT, 2010), podendo levar a consequente formag8o de frutos estenoespermocarpicos uma
vez que quando a temperatura média atingir 30°C ou superior, a temperatura maxima ja atingiu
valores altissimos.
Ainda Segundo Hedhly (2011), o pélen € sensivel a variagdes térmicas ja que pode afetar a

formacgdo dos gametas, reduzindo sua qualidade o que resulta em problemas durante a fertilizagéo,

1033



germinagdo do grio de polen e crescimento do tubo polinico, receptividade do estigma ou ainda no
periodo de formagdo do embrifo.

Em termos de temperatura média do ar, observa-se (Tabela 2) que o trimestre formado por
outubro, novembro e dezembro tende a ser o mais quente do ano ja que, em média, as probabilidades
de serem constatadas temperaturas iguais ou superiores a 28°C ¢é de 40%. Ou seja, espera-se que de
outubro a dezembro de cada 5 dias, em dois, ocorram temperaturas médias diarias maiores ou iguais

a28°C.

CONCLUSOES

A distribuig¢do de probabilidade N ajustou-se bem aos dados de temperatura média e minima
do ar enquanto a GVE adequou-se mais as temperaturas maximas do ar.

Novembro apresenta-se como o més com maior probabilidade de temperaturas diarias
inadequadas ao florescimento de mangueiras cv. Palmer e portanto, 0 més mais propicio a ocorréncia

de frutos estenoespermocarpicos.
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