Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria
Embrapa Solos
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Marco Referencial em
Servicos Ecossistémicos

Rodrigo Peganha Demonte Ferraz
Rachel Bardy Prado
Lucilia Maria Parron
Mbnica Matoso Campanha

Editores Técnicos

Embrapa

Brasilia, DF
2019



Exemplares desta publicacdo podem ser
adquiridos na:

Embrapa Solos

Rua Jardim Botéanico, 1024

CEP 22460-000 Rio de Janeiro, RJ
Fone: (21) 2179-4500

Fax: (21) 2274-5291
www.embrapa.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac/

Unidade responsavel pelo contetudo e pela
edicao

Embrapa Solos

Comité Local de Publicagoes

da Embrapa Solos

Presidente
Vinicius de Melo Benites

Secretaria-Executiva
Jacqueline Silva Rezende Mattos

Membros

Adriana Vieira de Camargo de Moraes
Bernadete da Conceigao Carvalho Gomes Pedreira
Enyomara Lourengo Silva

Evaldo de Paiva Lima

Joyce Maria Guimarées Monteiro
Luciana Sampaio de Araujo

Maria Regina Capdeville Laforet
Mauricio Rizzato Coelho

Ricardo de Oliveira Dart

Wenceslau Geraldes Teixeira

Supervisao editorial
Jacqueline Silva Rezende Mattos

Revisao de texto

Marcos Anténio Nakayama
Normalizagao bibliografica
Luciana Sampaio de Araujo
Capa

Eduardo Guedes de Godoy
Fotos da capa

Joice Nunes Ferreira
Mbnica Matoso Campanha
Rodrigo Pegcanha Demonte Ferraz
Rachel Bardy Prado

Paulo Luiz Lanzetta Aguiar

Editoracéo eletronica
Alexandre Abrantes Cotta de Mello

12 edigao

12 impresséao (2019): 1.000 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reprodugdo ndo autorizada desta publicagdo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei n2 9.610).
Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)
Embrapa Solos

Marco referencial em servigos ecossistémicos / Rodrigo Pecanha Demonte
Ferraz ... [et al.], editores técnicos. — Brasilia, DF : Embrapa, 2019.

160 p. : il. color.

ISBN 978-85-7035-909-4

1. Servigos ambientais. 2. Desenvolvimento sustentdvel. 3.
Agricultura. I. Ferraz, Rodrigo Peganha Demonte. Il. Prado, Rachel
Bardy. lll. Parron, Lucilia Maria. IV. Campanha, Ménica Matoso. V.

Embrapa Solos.

CDD 577

Luciana Sampaio de Araujo (CRB 7/5165)

© Embrapa, 2019



CAPITULO 5

Servicos ecossistémicos:
pesquisa, desenvolvimento
e inovagao

Lucilia Maria Parron

Ana Paula Dias Turetta

Elaine Cristina Cardoso Fidalgo
Adriana Reatto dos Santos Braga
Rachel Bardy Prado

Ivan Bergier Tavares de Lima
Moénica Matoso Campanha
Elenice Fritzsons

Bernadete da Conceigdo Carvalho Gomes Pedreira
Enio Egon Sosinski Junior

Sandra Aparecida Santos

Aluisio Granato de Andrade
Leandro Bochi da Silva Volk
Carlos Roberto Martins

Débora Pignatari Drucker

Rodrigo Pecanha Demonte Ferraz




110

Marco Referencial em Servigos Ecossistémicos

Introducgao

Este capitulo apresenta uma visdo geral sobre a pesquisa, desenvolvimento e inovacdo
em servigos ecossistémicos (SE) no ambito da Embrapa e instituicbes parceiras.
Neste sentido, apresenta a abordagem adotada em SE pela Embrapa em sua progra-
macdo de PD&I, estratégias e linhas tematicas, discute como a Empresa deve atuar
na transferéncia do conhecimento e tecnologias em SE e aponta diretrizes para
o reconhecimento do valor da provisdao dos SE no meio rural brasileiro. Também
apresenta o alinhamento do tema SE aos documentos de visdo da Embrapa
(Sustentabilidade e Bioeconomia) e aos objetivos do desenvolvimento sustentavel
(ODS), propostos na Agenda 2030 da ONU.

Qual é a importancia da pesquisa, desenvolvimento e inova¢do em
servicos ecossistémicos para o Brasil?

O Brasil tem desempenhado papel de destaque mundial na busca por uma produgdo
agricola integrada e sustentdvel e em modelos agroindustriais eficientes (Lopes;
Contini, 2012). De um lado, a incorporacdo do conceito de sustentabilidade e da
Economia Circular nos processos produtivos agropecuarios, incluindo aspectos
ambientais, sociais e econdmicos de forma integrada, que resulte em crescimento
com foco em beneficios para toda a sociedade (Stahel, 2016), tem se constituido
em grande e permanente desafio. Por outro, sistemas de producao, alinhados aos
Objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) das Nagbdes Unidas, estardo em
boa medida alicercados no avanco tecnoldgico, haja vista o aumento exponencial
da taxa de inovagdo em cadeias de produtos e processos da 42 Revolugdo Industrial
(World Economic Forum, 2018).

No Brasil, sera fundamental, portanto, fomentar os esforgos
de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&I) que se
traduzam em ganhos econGmicos e em mitigacdo dos hiatos
socioambientais (Embrapa, 2003).

Nesse contexto, a promogao da inovagao na agricultura familiar e na agroindustria sera
crucial para garantir aumentos na produtividade para reduzir as assimetrias ou
imperfeicGes dos mercados interno e externo. A reducdo da defasagem cientifica e
tecnoldgica que separa o Brasil das nagdes mais desenvolvidas, a ampliagdo das bases
para o desenvolvimento sustentavel, a expansdo e consolidagdo da lideranga bra-
sileira na economia de baixo carbono e de conhecimento da natureza, a consolidacdo
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da inserc¢do internacional do Brasil e a superagdo da pobreza e a redugdo das desi-
gualdades sociais e regionais, configuram-se em grandes desafios nacionais para a
ciéncia, tecnologia e inovagdo (Brasil, 2016).

Um dos grandes e atuais desafios para o desenvolvimento econémico brasileiro é con-
tribuir para o crescimento da produgdo mundial de alimentos (grandes commodities) e,
ao mesmo tempo, reduzir os impactos dessa produgdo sobre os recursos naturais
(Sambuichi et al., 2012). Tendo em vista as gerag0Oes futuras, os recursos naturais
devem ser geridos eficientemente visando ao ndo comprometimento da provisdo
de servigos ecossistémicos (Power, 2010).

O setor agropecudrio fornece servigos de provisdao em abundancia, mas apre-
senta um potencial pouco diversificado de servicos de regulacdo e de suporte
por unidade de drea, quando comparados aos ecossistemas naturais (Porter et
al., 2009). No entanto, hd uma grande oportunidade de aumentar a diversifi-
cacdo desses servicos, por meio da adogcdo de praticas conservacionistas de
manejo agricolas, tema em que a Embrapa tem muita competéncia. Por isso,
lacunas do conhecimento e demandas nesse tema precisam ser supridas pela
pesquisa cientifica e, consequentemente, pela transferéncia de tecnologias,
visando alcangar a sustentabilidade nos setores agropecuario e florestal (Santos
et al., 2012). E importante enfatizar que grande parte da agricultura brasileira,
suas possibilidades tecnoldgicas e a geracdo de SE ocorrem nos ecossistemas
tropicais (Crestana; Sousa, 2008).

A pesquisa basica e estratégica em SE, direcionada para as diferentes latitudes e
realidades do Brasil, devem ser integradas as politicas publicas, com o objetivo de
subsidiar os tomadores de decisGes. Se planejadas e manejadas adequadamente,
paisagens produtivas podem prover ndo so a producdo de alimentos e fibras, mas
também ampla variedade de SE, que em sua maioria ndo tem valor de mercado,
como a conservagado da biodiversidade, regulacdo da 4gua, e regulagdo climatica.
Em funcdo disso, instrumentos de incentivos a conservacdo e manutencdo de mul-
tiplos SE sdo de grande interesse para as politicas com foco conservacionista e de
ordenamento territorial (Parron; Garcia, 2015). Portanto, é necessario desenvolver
PD&I para que aconteca a inovagdo enddgena, uma oportunidade Unica, que nos
diferencia e justifica financiamento e existéncia de instituicdes de pesquisa voltadas
a agricultura como a Embrapa e Organiza¢Ges Estaduais de Pesquisa Agropecudria
(OEPAs) (Crestana; Mori, 2015).
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Como se faz pesquisa, desenvolvimento e inova¢ao em servicos
ecossistémicos?

A abordagem dos SE possui natureza multidisciplinar e transdisciplinar, envolvendo as
ciéncias da vida, da terra, sociais e econémicas, uma vez que o tema envolve componen-
tes multiplos (bidticos e abidticos) que estdo inseridos em contextos socioeconémicos.

Também leva em conta uma visdo sistémica e integrada, porque os SE ndo podem
ser compreendidos de forma isolada, pois resultam de uma série de fungdes e fluxos,
que comp8e um sistema ecoldgico integrado. Aliado a isso, os SE resultam em bens
e servigos que ocorrem em varias escalas espaciais, do local ao global, bem como em
diversas escalas temporais, gerando beneficios que podem ser imediatos ou de médio
e longo prazo. Deve-se considerar ainda que os SE podem integrar diversas regides,
uma vez que um servigo produzido em um local pode ser consumido em outro.

De forma geral, as acdes de PD&I em SE sdo caracterizadas pela compreensdo dos
processos e fungdes ecossistémicas que promovem os SE e as condi¢Ges para sua
manutengdo. Também consideram a atribuigdo de valor econémico aos bens e ser-
vicos providos pelos ecossistemas. A organizagdo e disponibilizacdo de informacgdes
em banco de dados e o uso de ferramentas de andlise integrada sdo muito impor-
tantes nos estudos em SE. Uma grande tendéncia dessa e das proximas décadas
é o emprego de inteligéncia analitica voltada a Big Data, na coleta (automacéo e
conectividade cada vez mais disponiveis), organiza¢do e deciframento dos bancos
de dados, de modo a transforma-lo em conhecimento Util e apoio aos tomadores
de decisdo. Também sdo importantes a ado¢do de experimentos de longa duragdo
(que sirvam também de vitrines tecnoldgicas), o intercambio de conhecimento e
a cooperagdo interinstitucional (nacional e internacional). Pesquisas devem ser
capazes de avaliar e dimensionar os impactos das acdes antrépicas nos SE, propor
métodos de avaliagdo e valoragdo desses servigos, assim como selecionar e vali-
dar indicadores qualitativos e quantitativos em diversas escalas, de forma que seus
resultados sejam instrumentos na elaboragdo de politicas publicas.

Quais sao as linhas tematicas da PD&I em servicos ecossistémicos na
Embrapa?

Aagenda de PD&I em SE na Embrapa parte de premissas definidas nas agendas e acordos
internacionais de que o Brasil participa, e em instrumentos de politica, como a Redugdo
de Emissdes por Desmatamento e Degradagdo Florestal (REDD), Politica Nacional sobre
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Mudanga do Clima, Cédigo Florestal, Politica Nacional de Biodiversidade, Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA). Tais premissas sdo abordadas no Capitulo 3. Também
sdo norteadores das pesquisas em SE os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) definidos para até 2030 pelas Nagdes Unidas e a Plataforma Intergovernamental
sobre Biodiversidade e Servigcos Ecossistémicos (IPBES).

A agenda de PD&I em SE na Embrapa acompanha a abordagem definida pelo MEA
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005), ampliando os esforcos para o conhe-
cimento e desenvolvimento de tecnologias que aumentem a provisdo de SE. Essa
agenda abrange diferentes escalas de atuagdo: local (ex.: atuagdo dos poliniza-
dores, alteracGes microclimaticas e edaficas), de paisagem (ex.: estabilizacdo dos
ciclos hidro-sedimentoldgicos, beneficio das florestas ciliares na biodiversidade e
qualidade da 4gua superficial, conservagao dos corpos d’agua), regional (ex.: emis-
sOes de gases de efeito estufa, controle das enchentes, manutenc¢édo do ciclo de
inundagdo) e global (ex.: ciclos biogeoquimicos, mudangas climaticas, interferéncias
na circulagcdo atmosférica global). Os estudos focam nos principais impulsores das
mudancas e seus impactos no clima, no uso da terra e na provisdao de SE. Buscam
ainda quantificar os limites criticos desses impactos, a resiliéncia e a sustentabi-
lidade dos sistemas produtivos. Para se atingir eficiéncia e sustentabilidade nos
setores agropecuario e florestal, as principais demandas e lacunas na PD&I em SE
onde devem ser concentradas as futuras pesquisas sdo:

e Desenvolvimento, validagdo e aplicagdo de indicadores, de métodos e de
ferramentas para a avaliagdo e monitoramento dos SE.

e Definicdo de indicadores simplificados e de baixo custo para avaliar a
sustentabilidade de paisagens rurais.

e Desenvolvimento de protocolos para analises integradas de SE em diferentes
escalas (espacial e temporal).

e Desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas para sistematizacdo e
padronizacdo de métodos e organizacdo da informagdo em SE.

e Andlise espacial da paisagem rural, pela aplicagdio de geotecnologias
e métricas para identificacdo de sua multifuncionalidade, areas frageis ou
potenciais a prestacdo de SE.

e Modelagem e geragdo de cendrios futuros de SE.

e Valoragdo econdmica da provisdo de SE em sistemas naturais e produtivos.




114

Marco Referencial em Servigos Ecossistémicos

e Desenvolvimento, validagdo e aplicagdo de metodologias para avaliar a
relagdo entre SE, fungBes ecossistémicas e biodiversidade em diferentes escalas.

e Validacdo de critérios sdcio-econdmico-ecoldgicos para analise dos efeitos
da perda de SE e biodiversidade.

e Geracdo de tecnologias, praticas, recomendacgdes, diretrizes e alternativas
conservacionistas para sistemas de produgao.

e AcGes de promocgdo e reconhecimento da importancia dos SE como insumos
para a intensificagdo sustentdvel da agricultura.

e Validacdo de processos de certificagdo ou compensacdo a sistemas de
produgdo sustentdveis.

e Desenvolvimento de protocolos de avaliagdo de ciclo de vida, do balango de
massa e de energia em sistemas produtivos, associados a prestacdo de SE.

e Analise e avaliagdo de politicas publicas voltadas a provisdo e pagamento
de SE.

e Desenvolvimento de softwares ou aplicativos associados a quantificacdo e
valoragdo de SE.

e Desenvolvimento de novos modelos e aplicagdo de modelos ja desenvolvidos
de restauracdo, sistemas agroflorestais e de producgdo integrada que promovam
aumento da biodiversidade e impactos positivos nos SE, tenham baixo custo e

promovam a sustentabilidade e agrega¢ao de valor ao sistema produtivo.

Quais sdo as estratégias da Embrapa na programacao de PD&I em
servicos ecossistémicos?

Frente as constantes transformac¢des e suas implicagées em CT&I para a agri-
cultura, a Embrapa, desde 2012, tem aprofundado suas a¢Ges em inteligéncia
estratégica antecipativa via Agropensa. Esse Sistema de Inteligéncia Estratégica
é estruturado em dois pilares: monitoramento permanente do ambiente externo,
focando na captacdo constante de sinais e tendéncias e na elaboragdo de cenarios
e visGes de futuro para a agricultura brasileira, e producdo de informacgbes que
deem base a elaboracdo de estratégias para os mais diferentes atores e agentes
de todos os elos das cadeias produtivas agricolas, em especial a prépria Embrapa
(Embrapa, 2018). No ambito do Agropensa, a Embrapa langou o Documento Visdo
2014-2034 — O Futuro do Desenvolvimento Tecnoldgico da Agricultura Brasileira
(Embrapa, 2014), que serviu de embasamento para a construgdo do VI Plano
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Diretor da Embrapa (PDE) (Embrapa, 2015). Esse documento estabelece as gran-
des linhas de orientagdo para as atividades a serem desenvolvidas na Embrapa
no periodo de 2014 a 2034, sendo um processo continuo de construgao, aferigao,
modulagdo e atualizagdo de cendrios, ou seja, diagndsticos em permanente revi-
s30. E missdo da Embrapa viabilizar solugdes de pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo para a sustentabilidade da agricultura, em beneficio da sociedade bra-
sileira. Nesse sentido, entre os direcionamentos estratégicos estabelecidos pela
Embrapa (2015) e que apresentam interface com os SE, se destacam:

e Desenvolver conhecimentos e tecnologias para o adequado manejo e
aproveitamento sustentavel dos biomas brasileiros.

e Desenvolver conhecimentos e tecnologias e viabilizar solu¢des para ampliar a
resiliéncia e a plasticidade dos ecossistemas nativos e dos sistemas de produgdo
agropecuarios, bem como ampliar a capacidade de adaptagao da agricultura
diante das mudancas climaticas.

e Desenvolver, adaptar e disseminar conhecimentos e tecnologias em
automacgdo, agricultura de precisdo e tecnologias da informacdo e da
comunicagdo para ampliar a sustentabilidade dos sistemas produtivos e agregar
valor a produtos e processos da agricultura.

e Desenvolver sistemas de produgdo inovadores capazes de aumentar a
produtividade agricola, florestal e aquicola, com sustentabilidade.

e Gerar ativos de inovagdo agricola baseados no uso de biocomponentes,
substadncias e rotas tecnoldgicas que contribuam para o desenvolvimento de
novas bioindustrias com foco em energia renovavel, quimica verde e novos
materiais.

e Apoiar o aprimoramento e a formulagdo de estratégias e politicas publicas,
a partir de andlises e estudos alinhados as necessidades do mercado e do
desenvolvimento rural.

e Gerar conhecimentos e tecnologias que promovam inovacGes gerenciais
para tratar com eficiéncia, eficacia e efetividade a crescente complexidade e
multifuncionalidade da agricultura.

Entretanto, o Documento Visdo, explicitado acima, foi revisitado frente as novas
estratégias em CT&I no desenvolvimento da agricultura e contribuicao até 2030
para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pelas Nagdes
Unidas (17 Objetivos..., 2015) no Documento Visdo 2030: O Futuro da Agricultura
Brasileira (Embrapa, 2018). Esse documento agrupou os sinais e tendéncias externas




116

Marco Referencial em Servigos Ecossistémicos

consolidando-os em sete “megatendéncias”, quais sejam: mudangas socioecond-
micas e espaciais na agricultura, intensificagdo e sustentabilidade dos sistemas de
producdo agricolas, riscos na agricultura, agregacdo de valor nas cadeias produtivas
agricolas, mudanca do clima, riscos na agricultura, agregacao de valor nas cadeias
produtivas agricolas, protagonismo dos consumidores e convergéncia tecnoldgica
e de conhecimentos na agricultura. Os desafios apontados nesse documento em
relacdo aos SE foram:

e Desenvolver indicadores e protocolos de certificagdo socioambientais de
propriedades rurais, produtos e servigos.

e Implementar politicas publicas e programas que promovam a adogdo de
boas praticas agricolas e o pagamento por SE.

e Remunerar os produtores rurais pelos SE prestados com foco na redugao das
emissoes de gases de efeito estufa e oferta de agua.

e Desenvolver novos sistemas de producdo que considerem aspectos da
multifuncionalidade do espaco rural, integrando a produgao de alimentos, fibras
e energia as atividades econémicas ndo agricolas, tais como turismo rural e
servigcos ecossistémicos.

De acordo com as diretrizes atuais da Embrapa, a programacdo da pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo acompanha temas estratégicos da agricultura bra-
sileira. As chamadas para projetos ocorrem com base em demandas e priorida-
des estabelecidos em portfélios (Embrapa, 2018). Os portfélios sdo organizados
segundo uma visdo tematica e € um instrumento de apoio gerencial com a finalidade de
direcionar, promover e acompanhar a programacado de PD&I da Embrapa, definindo
seu escopo de atuacdo em alinhamento aos objetivos estratégicos da empresa
refletidos no Plano Diretor da Embrapa (PDE).

O que pode ser oferecido a sociedade como solugdo com base nas
pesquisas: transferéncia do conhecimento e tecnologias em servicos
ecossistémicos?

A forma como as sociedades e as nag¢des produzem, absorvem e utilizam conhe-
cimentos cientificos e inovacdes tecnoldgicas impactam, em grande parte, o seu
bem-estar e afetam o seu nivel de desenvolvimento. O elemento tecnologia deve
fazer parte do escopo da politica ambiental, no que se refere as praticas e processos
ambientalmente seguros, bem como a facilidade de acesso a eles. Propriedades



Servigos ecossistémicos: pesquisa, desenvolvimento e inovagdo

rurais necessitam do aporte de tecnologias para incorporar produtividade e obter
ganhos na conservagao dos recursos naturais.

As agbes de transferéncia do conhecimento e tecnologias em SE devem ter como
pauta, principalmente:

e Capacitagdo e troca de experiéncia em SE.

e Ferramentas de apoio as iniciativas de compensacdo e certificagdo aos
produtores rurais que adotam praticas conservacionistas nos sistemas de
producdo.

e Instrumentos e metodologias de baixo custo para a implantagdo de leis,
politicas publicas e outras iniciativas com foco na conservagao e sustentabilidade.

e Promogado e reconhecimento dos SE como fatores essenciais a producdo de
alimentos, geracdo de energia, conservacao da dgua, do solo e da biodiversidade.

e Promocgéo e valoriza¢do da agricultura sustentavel e do produtor rural como
provedores de SE e o reconhecimento da sociedade como beneficidria dos SE
gerados.

e Divulgagdo dos SE como fundamentais a seguranca alimentar, hidrica e
energética.

e Divulgacdo do conhecimento sobre os impactos das tecnologias em SE
desenvolvidas e validadas pela Embrapa.

As diretrizes da Embrapa na transferéncia de tecnologias envolvendo o conceito de SE
devem buscar um entendimento integrado das atividades do setor agropecuario com
as necessidades socioambientais, econGmicas e culturais de cada dimensao espacial,
seja local, regional ou global, como suporte para uma agricultura sustentavel.

A PD&I na Embrapa em servicos ecossistémicos e a adocao da Agenda
2030 e dos Objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS): desafios
atuais e visao de futuro

Os objetivos do desenvolvimento sustentdvel (ODS) propostos pela ONU visam a
busca de um equilibrio entre o uso de recursos naturais para o desenvolvimento
socioeconOmico e a conserva¢do dos servicos providos pelos ecossistemas. Esse
equilibrio é fundamental para o bem-estar e a sobrevivéncia da humanidade
e conservagdao do meio ambiente. Por isso, é essencial a compreensao de como
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a manutencdo e restauracdo dos SE contribuem para atingir esses objetivos.
Também, é importante ter a clareza de quem sdo os beneficidrios e quem perde
com as mudangas decorrentes das intervengdes do desenvolvimento sustentavel.
Os ODS necessitam integrar os valores dos ecossistemas nos processos de plane-
jamento, desenvolvimento e definicdo de estratégias para a reducdo da pobreza. A
PD&I na Embrapa atua em todos os biomas brasileiros e contribuem com os ODS,
especialmente as pesquisas relacionadas a redu¢dao da fome, melhoria da segu-
ranga alimentar, da nutricdo, e da promogdo da agricultura sustentavel e do uso
sustentavel dos recursos naturais (Costa et al., 2018; Cuadra et al., 2018; Hammes
et al., 2018; Medeiros et al., 2018; Palhares et al., 2018; Silva et al., 2018). A bioecono-
mia, economia baseada em sistemas bioldgicos e de baixo impacto, deve orientar os
projetos de PD&I da Embrapa no futuro préximo. A partir do potencial ambiental do
Brasil, esse direcionamento considera as possibilidades criadas a partir desse novo
modelo econdmico, onde a agricultura se conecta com uma multifuncionalidade,
dedicada ndo apenas a producdo de alimentos e fibras, mas também de energia,
SE, biomassa e biomateriais, além da preocupac¢do com a quimica verde, atendendo aos
compromissos do pais com a agenda mundial para o desenvolvimento sustentavel. Nessa
nova realidade, dispositivos méveis e plataformas conectam produtores aos grandes mer-
cados. Analises geoespaciais a partir do uso de sensores e mecanismos sofisticados
de coleta de dados, previsdo e resposta a variagdes climaticas ajudam produtores a
tomar decisGes. Como consequéncia, o aumento da produgao de alimentos, fibras e
energia demanda mais insumos da natureza. Nesse contexto, estdo os instrumentos
de incentivos a conservac¢do e manutencdo de SE, tais como pagamento ou outro tipo
de compensagao por sua prestacao, abordados anteriormente.

ConsideracGes finais

e A abordagem em SE busca induzir mudancga de paradigmas no manejo de
recursos naturais e contribuir para a tomada de decisdo de gestores e formuladores
de politicas, visando ao bem-estar da sociedade e a conservac¢do da natureza.

e Existe um amplo conjunto de instrumentos e avango no conhecimento que
contribuem para a avaliagdo das relagdes entre o uso e cobertura das terras e
o fluxo de SE, assim como existem lacunas de pesquisa a serem preenchidas. O
desenvolvimento e a continuidade das linhas temdaticas de PD&I identificadas
neste documento, aliados a transferéncia da informagdo obtida em linguagem
e formatos adequados, em muito auxiliardo os tomadores de decisdo, para que
possam identificar e aplicar claramente a abordagem em SE.
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e Visando acompanhar as tendéncias mundiais no tema SE, é de extrema
importancia para o grupo de pesquisa da Embrapa a prospeccdo e mapeamento
continuo das demandas da sociedade por solugdo de seus problemas, bem
como estabelecer parcerias estratégicas internas e externas, que ampliem a sua
capacidade e agilidade na obtencdo das solu¢des demandadas.

e E fundamental que as dimens&es ecoldgica, econdmica e social sejam
incorporadas nas decisdes dos agentes econOmicos, particularmente
naquelas que afetam o uso e a cobertura da terra. O uso de instrumentos de
incentivos a conservagdo e manutencdo de SE representam uma mudanca
de paradigma no manejo e gestdao dos recursos naturais, o que é primordial
para o desenvolvimento sustentdvel da agricultura brasileira e bem-estar das

geragOes presentes e futuras.
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