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INTRODUCAO

Os polissacarideos representam a maior parte da biomassa produzida em nosso planeta, e o
emprego desses materiais apresenta vantagens como disponibilidade alta de matéria-prima e
impacto ambiental positivo pelo reuso dos rejeitos agroindustriais. Polissacarideos como as gomas
(galactomanana) séo obtidos de sementes de leguminosas, como a algaroba (CARVALHO FILHO,
1997; VIEIRA et al., 2007), recurso abundante no Semiarido. Por outro lado, polissacarideos como
a quitosana, derivado da quitina, sdo obtidos de residuo agroindustrial.

Estes polissacarideos apresentam propriedades unicas e de particular importancia para a
trecnologia pos-colheita. Uma delas € a filmogénica, por ser a base de formacgdo de revestimentos
comestiveis (BRITTO e ASSIS, 2012), como encontrado na galactomanana. Outra propriedade
muito importante € a quelante e de entrecruzamento, que permite o encapsulamento de principios
ativos com aplicagfo direta nas areas alimenticia e farmacologica.

Alguns principios ativos de particular importancia para a tecnologia pos-colheita sdo os 6leos
essenciais (OE) e os polifendis (PF). No Semiarido brasileiro sdo encontradas varias espécies
vegetais que sintetizam OE, e.g., Lippia grata, o qual tem atividade antimicrobiana contra um
expressivo numero de fungos, bactérias, virus e acaros (BASER e BUCHBAUER, 2010). Da
mesma forma, os polifendis, principalmente os flavonoides e as antocianinas, presentes em residuos
agroindustriais da vitivinicultura (LIMA, 2014) tém também ativividade antimicrobiana. Extratos
metanolicos de folhas e de rejeitos de casca de uva tem apresentado atividade fungicida contra
patégenos como Alternaria solani, Botrytis cinerea e Fusarium oxysporum (FALCAO et al., 2003).

Assim, o presente trabalho descreve as propriedades morfolégicas e mecanicas dos filmes de
galactomanana contendo nanoparticulas encapsuladas com principios ativos de 6leo essencial de L.
grata e polifendis extraidos de casca de uva, visando revestimentos estiveis e ativos para a

tecnologia pés-colheita.
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MATERIAL E METODOS

A galactomana (GLM) foi obtida a partir de vagens de algaroba (Prosopis juliflora) coletadas
na Estagdo Experimental da Caatinga da Embrapa Semiarido. As vagens foram secas em estufa a 60
°C por 24 horas, trituradas num moinho de bolas e as sementes separadas com auxilio de peneiras.
A GLM foi extraida das sementes isoladas, segundo SOUZA FILHO et al. (2013).

O dleo essencial foi obtido de folhas de L. grata colhidas no campo experimental da Caatinga
(Embrapa Semiarido), empregando a técnica de hidrodestilagdo em aparelho Clevenger. O extrato
de polifenodis foi obtido a partir da extragdo hidro-alcodlico da casca da uva (Vitis Vinifera,
variedade Egiodolla). O processo consiste em levar a ebuli¢do 200 g de casca de uva com 400 mL
de agua destilada, sob agitacdo mecanica, arrefecer, adicionar 400 mL de etanol P.A. e agitar por 2
horas. Depois de descansar por uma semana, o extrato foi filtrado, concentrado em rotaevaporador e
seco por liofilizagdo.

Os principios ativos OE e PF foram encapsulados em nanoparticulas (NP) de quitosana, via
gelificago idnica com tripolifosfato de sddio (TPP) (BRITTO et al., 2012). Para isto, solugio de
TPP a 1,6 mg mL™! em meio 4cido acético 0,5% foi adicionado a solugfio de quitosana (3 mg mL™)
dissolvida também em acido acético 0,5%. As NP foram isoladas por centrifugagio (20.000 rpm, a
4°C), ressuspendidas em etanol/agua 50% ou agua pura e postas para interagir com solugdes de OFE
e PF em 4 concentragdes diferentes (8, 4, 2,24 ¢ 0,8 mg mL™!) com auxilio de banho ultrassénico
durante 80 minutos (3 ciclos de 20 minutos, com tempo de descanso de 10 minutos entre eles).
Apbs a interacdo, a suspensdo de NP com os principios ativos foi centrifugada e o sobrenadante
quantificado em espectrofotometro UV-Visivel.

Os filmes foram preparados a partir de solugdes aquosas de GLM a 5 mg mL™! por casting em
placa de Petri a temperatura ambiente. Foram obtidas quatro amostras de filmes, sendo: 1) GLM
pura; 2) GLM + NP nfo-encapsulada; 3) GLM + NP-OE e 4) GLM + NP-PF. A propor¢io de NP-
OE e NP-PF foi ajustada para atingir uma concentragfdo final de principio ativo de cerca de 500
ppm.

As propriedades mecanicas dos filmes foram avaliadas em ensaio de tracdo em uma Maquina
Universal de Ensaios (EMIC,DL 10000, Parana, Brasil) com aplicacdo da carga em um corpo de
prova retangular com dimensdes de 5x15 mm e espessura média de 0,025 mm, com velocidade de
deformacgiio constante de 5 mm/min. A morfologia foi analisada por imagens obtidas por um

microscopio optico (Coleman, N107, Sdo Paulo, Brasil).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a GLM, extraida a partir da semente da vagem da algaroba triturada, o aproveitamento
foi de 20% em relagdo a massa de semente processada. Testes de capacidade filmogénica
mostraram alta capacidade filmogénica da galactomanana.

Nos testes de interacdo com OE, as NP ressuspendida em agua pura apresentaram melhor
eficiéncia de encapsulamento (EE) em comparagfio com etanol/agua 50% (Tabela 1). No entanto, o
aspecto da suspensdo em agua nio foi homogéneo, com as NP precipitando-se espontaneamente,
enquanto que em etanol/agua a suspensio nio formou precipitado. Isto indica um sistema instavel
induzido, principalmente pela diferenca de solubilidade entre o OE e a agua pura (BRITTO et al.,
2012). Observou-se que também o valor de EE ¢ dependente da concentragfio inicial, apresentando
claramente maior eficiéncia para concentragdes maiores do principio ativo. Para o extrato

polifendlico, a eficiéncia foi elevada, ndo mostrando, contudo, dependéncia da concentragfio inicial.

Tabela 1. Valores da concentragiio inicial (Ci, mg mL™), concentragio final (Ct, mg mL') e
Eficiéncia de Encapsulamento (EE, %) para suspensdes de nanoparticulas interagidas com os

principios ativos 6leo essencial de Lippia grata e polifenois da casca da uva.

OE em etanol/agua OE em agua PF em etanol/agua
50% 50%
Ci Cs EE Cs EE o EE
8 6,5 18,96 , 69,13 0,5 93,07
4 3,2 21,17 1,9 53,61 0,4 89,94
2,24 1,9 13,64 : 32,20 0,2 90,63
0,8 0,76 5,57 0,65 18,38 0,04 93,87

Com base nos resultados obtidos com o ensaio de tragfo, a tensdo de ruptura média dos filmes
de galactomana com nanoparticulas foi em torno de 50 MPa e os filmes de galactomanana pura
obtiveram tensdo de ruptura média de 25 MPa. Com base neste resultado, pode-se notar a
contribuicdo das nanoparticulas de quitosana no aumento na resisténcia a tragdo dos filmes,

resultado que foi observado inclusive no manuseio dos mesmos.

Figura 1: Micrografia Optica dos filmes de a) galactomanana; b) galactomanana com NP nio-

encapsulada; ¢) galactomanana com NP encapsulada com OE de Lippia grata e d) galactomanana

com NP encapsulada com extrato polifendlico de casca de uva em aumento de 400x.
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A analise das imagens obtidas na micrografia 6tica mostram distribui¢io uniforme na matriz
polimerica (Figura 1), propriedade util no revestimento de frutos, garantindo propriedade mecéanica

uniforme.

CONCLUSOES
Os resultados indicam que subprodutos agroindustriais de espécies presentes na regido
Semiarida sdo fontes potenciais de polissacarideos com propriedades filmogénicas adequadas a
preparacdo de formulagles para revestimento de frutas. Os principios ativos 6leo essencial e

polifenois de casca de uva sdo eficientemente estabilizados em nanoparticulas de quitosana.
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