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INTRODUCAO

A podridéo pds-colheita tem sido um grande problema na cadeia de produgdo de manga, e as
estratégias de controle geralmente dependem do uso integrado de armazenamento refrigerado e da
aplicacdo de fungicidas sintéticos pré-colheita e no processamento pos-colheita. Colletotrichum spp.
causa as principais doengas pos-colheita da manga (Mangifera indica 1..) em regifes tropicais e
subtropicais umidas, enquanto em regides quentes dos tropicos predominam os fungos pertencentes
a familia Botryopheriacea como Fusicoccum aesculi Corda (1829), Lasiodiplodia theobromae (Pat.)
Griffon & Maubl. (1909), Botryosphaeria dothidae (Moug. ex Fr.) Ces. & De Not. e Neofusicoccum
parvum (Pennycook e Samuels) Crous (COSTA et al. 2010). As infecgdes podem ocorrer durante o
desenvolvimento da fruta, at¢ mesmo na floragfo, permanecendo quiescentes até sua maturagio.

As alternativas para o controle de patogenos na producdo organica séo limitadas, ja que o uso
de fungicidas sintéticos € estritamente proibido. Nos ultimos anos, houve um aumento significativo
no uso de agentes de controle biolégico de podriddes pos-colheita. Entre eles, as leveduras receberam
grande atengfo devido a facilidade de produgfo, eficiéncia de controle, ocorréncia natural na
superficie dos frutos e por possuirem varias aplica¢des biotecnologicas que permitiram o acumulo de
know-how em processos fermentativos e producdo em grande escala (DROBY et al. 2016). O
objetivo deste estudo foi avaliar quatro cepas locais de levedura como parte de um manejo integrado

de podriddo pos-colheita de manga utilizando-se a pulverizagio pré-colheita em pomar orgénico.

MATERIAL E METODOS

As cepas de leveduras neste trabalho foram isoladas da epiderme de frutos de espécies nativas
(Jamacaru cereus) e frutiferas cultivadas (manga e caju) e selecionadas por seu antagonismo a fungos

associados a podriddo dos frutos (GAVA et al., 2018). As estirpes foram identificadas através do
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sequenciamento da regido intergénica ITS1/ITS4 e identificadas como Saccharomyces cerevisiae
ESA45 (MF438280.1), Saccharomyces sp. ESA46 (MF438281.1), Saccharomyces sp. ESA47
(MF438282.1) e Pichia kudriavzevii CMIAT171 (MF438285.1).

Dois experimentos foram conduzidos em outubro/novembro de 2014 e novembro de 2015/
janeiro de 2016, em pomar orgénico de manga cv. “Tommy Atkins” na area experimental da Embrapa
Semiarido, localizada em Petrolina (PE, Brasil). Nestes experimentos, avaliou-se a eficiéncia de
controle de formulagdes contendo 10° células mL!. As formulagdes foram armazenadas em
refrigerador doméstico e a viabilidade foi avaliada semanalmente por cultivo em meio DAS, sendo
aplicadas apenas enquanto apresentavam a viabilidade original (10° UFC mL™).

A calda de pulverizagdo foi preparada pela mistura da formulagdo das leveduras (1% v/v)
utilizando 6leo de soja esterificado como adesivo (Agr’oleo®, Gota Ltda) e ajustada para pH 6,5
utilizando acido acético 0,1% (v/v). Os tratamentos foram as formulagSes de cada estirpe e um
tratamento controle contendo apenas os adjuvantes. A aplicagéo foi realizada usando um pulverizador
costal equipado com um bico padrio de cone sélido direcionado para os frutos. Os tratamentos
comegaram apoOs as mangas atingirem o tamanho ovo (apds o segundo aborto fisiolégico) e foram
aplicados semanalmente até a colheita.

A colheita foi realizada quando os frutos atingiram o estagio de maturagdo 2-3. Cento e vinte
frutos de manga foram colhidos de cada parcela, selecionados quanto a existéncia de danos fisicos
aparentes, acondicionados em recipientes plasticos previamente revestidos com plastico bolha e
transportados para o processamento pds-colheita. Apos lavagem e desinfestacio superficial, os frutos
foram imersos em uma suspensfo contendo a mesma formulagéio que receberam em campo por ¢inco
minutos, removidos e secos usando ar forcado fornecido por um ventilador industrial. A seguir foram
transferidos para caixas contendo 6 kg de frutos e armazenados em cdmara fria por 20 dias e avaliados

quanto a incidéncia e severidade de podriddes pds-colheita durante 10 dias em shelf [ife.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sintomas de apodrecimento nfo se desenvolveram durante o armazenamento refrigerado
em ambos os experimentos. Os resultados apresentados nas figuras 1A e 1B referem-se a incidéncia
e severidade da podriddo durante o periodo de shelf life dos experimentos conduzidos em out/nov
2014 e nov. 2015/jan. 2016. Em ambos os experimentos, os fungos isolados dos frutos com sintomas
de necrose foram predominantemente L. theobromae, Fusicoccum sp. e Neofusicoccum sp. Uma
baixa incidéncia de A/ternaria sp. também foi detectada no experimento 2.

Em geral, o tratamento controle apresentou incidéncia de podriddo entre 8,1 e 15,7% (média
de 12,4%) e indice de severidade de McKinley de 20,4% e 26,8% durante a vida de prateleira dos

experimentos 1 e 2, respectivamente. A figura 1 mostra a evolugio daincidéncia da doengano periodo
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de shelf life nos dois experimentos. No experimento 1, a aplicagfo pré-colheita de todas as cepas de
levedura aumentou significativamente a periodo de incubagfo e os primeiros frutos sintomaticos
foram registrados apenas cinco dias apds a remog¢do da refrigeracdo. A incidéncia e a severidade da
podriddo de todas as cepas diferiram significativamente do tratamento controle pelo teste de Tukey
ao final do periodo de avaliacio (p <0,05), no entanto, ndo houve diferenca significativa entre as

cepas (Figura 2A).
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Figura 1 - Incidéncia acumulada de podrid&o durante o periodo shelf life de frutos de manga orgéanica
tratados em pré-colheita com formulagdes contendo S. cerevisiae ESA4S, Saccharomyces sp. ESA46,
Saccharomyces sp. ESA47 e P. kudriavzevii CMIAT171 ap6s 20 dias em armazenamento refrigerado.
O tempo no eixo X € o periodo de avaliago em shelf life a 25 °C e 70% de HR. A - experimento
realizado de outubro a novembro de 2014; B - experimento realizado de novembro de 2015 a janeiro
de 2016.

No experimento 2, com colheita coincidindo com periodo chuvoso, houve incidéncia mais
elevada de podriddes, com valores entre 23,5 e 34,8% (Figura 2), e dimensdes da lesfio maiores que
35 mm resultando em indice de doenga de 26,7% (Figura 2) no tratamento controle. No entanto, a
incidéncia e a severidade foram significativamente menores que o controle para todos os tratamentos
com formulacdes de levedura (teste de Tukey; p <0,05) no final do periodo de shelf life (Figuras 1B
e 2B). Todos as estirpes reduziram significativamente a incidéncia em relagfo ao tratamento controle
com resultados similares entre si, contudo CMIAT171 apresentou severidade da podridéo nos frutos
significativamente menor que os demais tratamentos pelo teste de Tukey (p <0,05).

A aplicaglio pré-colheita de todas as formulagGes de leveduras promoveu uma redugéo
significativa da incidéncia natural e da severidade da podriddo de manga quando comparada ao
tratamento controle em ambos os experimentos de campo. Ndo houve diferenca significativa entre as
leveduras, mas Sacharomyces sp. ESA46 e o0 ESA47 apresentaram maior eficiéncia de controle que
os demais no primeiro experimento. No segundo experimento, com condi¢des climaticas mais

favoraveis a doenca, a aplicacfo da formulagfo contendo P. kudriavzevii CMIAT171 resultou na
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maior reducfio da severidade, seguida por Sacharomyces sp. ESA47 (73,7 e 58,4%, respectivamente).
P. kudriavzevii CMIAT171 apresentou resultados mais consistentes entre os experimentos, com

reducdo média de 69,4% do indice de McKinley, e também o maior periodo de vida util.
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Figura 2 - Incidéncia (%) e severidade da podriddo da mangueira (indice de doenga de McKinley) ao
final do periodo de vidautil (11 dias) nas infec¢des naturais no pomar organico de manga cv. "Tommy
Atkins" em duas temporadas com as aplicagdes pré-colheita de formulagdes contendo S. cerevisiae
ESA45, Saccharomyces sp. ESA46, Saccharomyces sp. ESA47 e P. kudriavzevii CMIATI171,
Petrolina-PE. A - experimento realizado de outubro a novembro de 2014; B - experimento realizado
de novembro de 2015 ajaneiro de 2016.
CONCLUSOES

A pulverizagdo pré-colheita de P. kudriavzevii CMIAT171 aumentou a vida de prateleira dos frutos
apos o armazenamento refrigerado, reduzindo a incidéncia e severidade da podriddo dos frutos em
mangas organicas em condi¢des semelhantes as da produgdo comercial, indicando um potencial uso

desses microrganismos no manejo integrado da podriddo da manga.
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