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INTRODUCAO

A principal fonte de proteina animal é a carne suina, representando quase metade do consumo e producéo de
carnes mundial (1). O Brasil ocupa o 4° lugar na produ¢éo de carne suina no mundo, produzindo aproximadamente
3.758 mil toneladas (2). O desempenho brasileiro se deve principalmente ao incremento tecnoldgico e a melhorias
no manejo, nutricdo, sanidade e aos programas de melhoramento genético aplicados nos suinos, proporcionando
maior ganho de peso, melhor conversédo alimentar e rendimento de carcaga (3). No entanto, ainda ha varios
problemas que acometem a producao suinicola, podendo-se citar a hérnia umbilical (HU), que é causada por uma
protruséo de 6rgaos ou tecido através de uma abertura na pele ou musculo (4). Isto pode ocorrer se 0 anel umbilical
permanecer aberto ou fechar-se incompletamente ap6s o nascimento (5). A prevaléncia de HU nos animais
nascidos vivos varia de 0,40 a 2,25%, causando perdas econdmicas, afetando o bem-estar animal, o desempenho
e o valor de mercado dos suinos (6,7). Devido aos problemas relacionados com a hérnia umbilical, é importante
avaliar a expressdo de genes relacionados com o desenvolvimento deste tecido. Um dos genes expressos no
tecido do anel umbilical é a proteina de ligagdo aos microtibulos 1, cadeia leve 3 gama (MAP1LC3C), localizada
no cromossomo 10 do genoma suino (8). O MAP1LC3C é um gene ortdlogo da proteina autofagossomo de
levedura Atg8 e, em humanos, esta relacionado com a autofagia celular (9). Outro gene que apresenta expressao
nos tecidos umbilicais é o epifican (EPYC), localizado no cromossomo 5 do suino (10), que tém sido pouco
estudado em suinos, mas que em humanos faz parte da familia de proteoglicanos ricos em leucina, atuando na
regulacéo da fibrilogénese, interagindo com fibrilas de coldgeno e outras proteinas da matriz extracelular. Neste
contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a expressdo dos genes MAP1LC3C e EPYC em amostras teciduais do
anel umbilical de suinos normais e afetados com hérnia umbilical.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Embrapa Suinos e Aves, no qual foram utilizadas 16 leitoas com 90 dias de idade oriundas
de uma empresa comercial, sendo 8 normais e 8 afetadas com hérnia umbilical. Amostras teciduais do anel
umbilical foram colhidas e congeladas em nitrogénio liquido. Posteriormente, as amostras foram submetidas a
extracdo de RNA total utilizando o reagente Trizol, seguido de purificagdo em coluna de silica (Qiagen), conforme
recomendacdes dos fabricantes. A concentracdo do RNA foi obtida através do equipamento de espectrofotdmetro
(BioDrop) e em gel de Agarose (1%) para avaliagdo da integridade. A sintese de cDNA foi realizada com o kit
SuperScript® Il First—Strand Synthesis SuperMix. Posteriormente, as amostras foram submetidas a quantificacdo
relativa utilizando a técnica de PCR quantitativa (QPCR), realizada com o equipamento QuantStudio 6 Flex (Applied
Biosystems), com reacgdes contendo: 7,5 uL de Master Mix (GoTag® gPCR Master Mix 2x, Promega), 1 pL de cada
primer F e R, 2 pL de cDNA na diluicdo 1:10, e agua ultrapura para completar 15 uL de reacao total. Os primers
utiizados foram desenhados através do programa Primer-blast do NCBIl: EPYC (Primer F. &
CTGCTGTGACTGCCCCAA 3’ e Primer R: 5 TCGATCTCAGCTGGACCCAT 3’) e MAP1LC3C (Primer F: 5’
TGGAAACAGCTGGAGGAATGAG 3 e Primer R 5 CCTCTCTTCTGGTTGTTGCTAAGCTC 3’). As reagdes de
gPCR foram feitas em duplicatas e os valores de Ct (cycle threshold) foram obtidos. Como normalizadores foram
utilizados os genes RPL32 e H3F3A. A andlise da expressao diferencial foi realizada utilizando-se a estatistica
Mann-Whitney no programa GraphPad (Prism8), considerando o nivel de significAncia p<0,05 significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os genes MAP1LC3C e EPYC apresentaram amplificacdo nas amostras teciduais do anel umbilical, iniciando no
ciclo 25 e 26, respectivamente. O gene MAP1LC3C foi 10,12 vezes mais expresso em animais afetados em relagao
aos normais (p<0,05). Ja, o gene EPYC néo foi diferencialmente expresso entre os grupos de animais avaliados
aos 90 dias de idade (Figura 1). A alta expressédo do gene MAP1LC3C nessa populagdo de suinos pode estar
relacionada com o desenvolvimento da HU, pois ele € um dos responsaveis por desencadear a autofagia celular,
funcionando como um mecanismo para eliminar proteinas defeituosas ou organelas danificadas (11). Diversos
estimulos podem desencadear ou alterar o processo da autofagia, como diminuicdo dos niveis normais dos
nutrientes e de fatores de crescimento, ja que estes fatores modulam o desenvolvimento normal dos tecidos (12).
Situacdes de estresse celular originam uma acumulagdo de proteinas incorretamente enroladas ou desenroladas

34


mailto:deboraester.agro@gmail.com

INC 132 Jornada de Iniciagdo Cientifica - JINC
23 de Outubro de 2019 - Concordia, SC

Iniciagao Cientifica

no limen do reticulo endoplasmatico, o que desencadeia o processo de autofagia celular (13). Portanto, a alta
expressdo do MAP1LC3C pode ocasionar a autofagia excessiva, pelo estresse do reticulo endoplasmético. Vale
ressaltar que o aumento da autofagia esté diretamente relacionado a diminuicdo de apoptose celular, processo
determinante na herniacéo, podendo ser um possivel causador da HU em suinos. J4 o gene EPYC néao foi
diferencialmente expresso no estudo realizado, porém é um gene de extrema importancia que esta relacionado
com a regulacéo da fibrilogénese em humanos, interagindo com fibrilas de coldgeno, que garantem resisténcia ao
tecido. Estudos adicionais com este gene sao necessarios em suinos em diferentes condi¢cdes experimentais para
verificar sua relagéo com a HU.

CONCLUSOES
O gene MAP1LC3C foi 10,12 vezes mais expresso nos animais afetados com hérnia umbilical do que nos normais
aos 90 dias de idade, evidenciando que este gene é um forte gene candidato causador da HU.
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Figura 1. Expresséo relativa dos genes MAP1LC3C e EPYC no anel umbilical entre suinos normais e afetados com hérnia
umbilical aos 90 dias de idade. * p<0,05
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