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INTRODUCAO

A desamonificacdo é uma rota biolégica de remocgao de nitrogénio que vem se destacando como alternativa para
substituicdo do processo comumente utilizado de nitrificacao/desnitrificacdo para o tratamento de efluentes (1).
Este processo engloba um consoércio microbiano entre bactérias oxidadoras de amdnia (BOA) as quais sdo
responsaveis pela oxidacéo parcial da amdnia presente nos efluentes a nitrito, com as bactérias com atividade
anammox, que convertem a amdnia remanescente e nitrito a gas N2. Devido a diferente afinidade desses
microrganismos quanto ao tipo de substrato e condi¢cdes operacionais, tém-se buscado novas alternativas de
biorreatores para aplicacdo desse processo em um Unico reator, aliado a menores custos quanto a infraestrutura
e a simplificada operacionalizacdo do mesmo (2). Nesse sentido, recentemente na Embrapa Suinos e Aves
concebeu-se um novo tipo de reator denominado NITRAMMOX® (NUmero do registro: BR2020190003958) (3),
desenvolvido para operar em Unica fase. Neste reator, sob condi¢cdes controladas, os microrganismos envolvidos
no processo de desamonificagcdo estdo constantemente em contato com o substrato, devido a homogeneizagéo e
mistura que ocorre no interior do mesmo. Esta caracteristica advém da configuracéo do reator que é do tipo airlift
de tubos concéntricos, agitado e misturado pneumaticamente, caracteristicas fundamentais para prover a
disperséo de sélidos insoliveis e homogeneizagéo de temperatura, pH, substrato e nutrientes no interior do reator.
Associado a prépria geometria de dimensionamento, o reator possui fundo cdnico e um compartimento interno,
sendo que a alimentacéo do reator € ascendente e a continua inje¢cdo de ar proporciona a homogeneizagdo no
interior do mesmo, sendo que hipoteticamente permite o favorecimento dos dois grupos de bactérias: BOA, na
regido de subida e em contato com o ar, e das bactérias com atividade anammox, na regido de descida anaerdbia.
Assim 0 objetivo deste trabalho foi fazer uma progressédo de carga de nitrogénio total (kg/m3.dia) para tratar
digestato de efluente suinicola utilizando o reator NITRAMMOX® e comprovar a adequabilidade deste reator para
o tipo de efluente avaliado.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Experimentagédo e Anélises Ambientais (LEAA) da Embrapa Suinos e
Aves - Concordia/SC. O processo de desamonificacéo foi estabelecido em um reator NITRAMMOX® de estagio
Unico (volume (til = 8 L) que opera com alimentag&o continua, recirculagdo e homogeneiza¢do pneumatica. Dentro
do reator hd um tubo concéntrico para favorecer os dois grupos microbianos (anammox e BOA) com zonas
aerobicas e anaerobias. O sistema experimental € mostrado na Figura 1. A alimentacgéo foi realizada com digestato
oriundo de um reator do tipo BLC (biodigestor de lagoa coberta) utilizado para tratar dejeto suinicola; a carga média
de nitrogénio aplicada variou de 0,59 até 1,02 kg/m3 dial. Para calcular a carga aplicada no sistema, utilizou-se a
seguinte equagdo: g= C.Q/V, onde q = carga (mgN.L* d'!); C = concentragéo de nitrogénio (mgN L); V = volume
atil do reator (L); Q = vazdo (L d1). O pH e oxigénio dissolvido (OD) no interior do reator foram monitorados
constantemente. Amostras da alimentagdo e da saida do reator foram coletadas diariamente e foram analisadas
para a determinacdo de alcalinidade, nitrito, nitrato e amdnia de acordo com Standard Methods for Water and
Wastewater Analysis (4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho compreendeu o monitoramento do reator NITRAMMOX® apés a progressdo de carga de nitrogénio
amoniacal, para verificagdo do reestabelecimento do processo e a adequacdo do mesmo aos padrdes de
lancamento regulamentados pelo CONAMA. O reator estava sendo alimentado com digestato com uma carga de
N de 0,59 kg m2 dia! + 0,04 (fase 1 — duracéo de 15 dias) e observa-se na Figura 2 que apés o aumento da
concentracdo de nitrogénio amoniacal, a qual esta diretamente ligada a carga do sistema, para 0,98 kg/m3.dia™ +
0,12 (fase 2), o reator demandou alguns dias para reestabelecimento da mesma eficiéncia da fase anterior. De
maneira geral a eficiéncia de remocao de nitrogénio manteve-se constante durante todo o periodo experimental,
com média geral de 71,6 + 12,1%. Durante as fases 1 e 2 o sistema removeu 0,42 e 0,70 kg N/m3 dia*
respectivamente. Estes resultados s&do superiores quando comparado com  processos de
nitrificacdo/desnitrificacdo, cuja carga removida geralmente é de até 0,41 g N L™ d? (5). Também é importante
destacar que a carga de nitrogénio utilizada neste reator é cerca de 9 vezes superior se comparada com um reator
do tipo SBR (Sequencing batch reactor) (6) e que o processo de desamonificacdo de digestatos suinicolas em
reatores separados, suporta cargas inferiores ao processo aplicado no reator NITRAMMOX® (7). Com isso
comprova-se o hom desempenho deste reator para a aplicagéo no tratamento de efluentes com baixa concentragao
de solidos e matéria organica.
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CONCLUSOES
Comprovou-se que o reator NITRAMMOX® é adequado para a remogdo de nitrogénio de digestato de efluente
suinicola. A carga de N removida foi quase duas vezes superior a carga usualmente removida em processos
convencionais de tratamento. O processo de desamonificagdo em reator NITRAMMOX® se mostrou promissor e
pode ser explorado como uma alternativa frente aos sistemas convencionais de remogao de N.

Agradecimento: CNPq pela concessao da bolsa.
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Figura 2. Acompanhamento da carga de nitrogénio e eficiéncia de remocao no reator NITRAMMOX®.
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