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RESUMO

Sistemas agroflorestais sdo mais estdveis ambientalmente quando comparados com
monocultivos. Plantas daninhas sdo o principal fator bio-econdémico a impor restrigdes ao
desempenho de espécies de interesse econdémico, sendo seu controle de importancia impar para
o sucesso de sistemas agropecudrio e florestal. Os produtos quimicos usados atualmente no
controle dessas plantas, ja ndo atendem mais os interesses da sociedade. Uma alternativa
estratégica ¢ o emprego de espécies de plantas com potencial fitotoxico, que podem interferir na
dindmica das espécies infestantes. Neste trabalho, foram testados extratos brutos hidroalcoélico
de folhas de pau-mulato (Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum), nas
concentragdes de 0,5% e 1,0%, sobre a germinagéo e o alongamento da radicula e do hipocétilo
de trés invasoras (malicia, mata-pasto e pueraria) ¢ uma graminea (capim-marandu). Os
resultados revelam que as folhas do pau-mulato contém compostos bioativos, provavelmente
polifendis, com potencial para exercer niveis de interferéncia na populagéo de plantas daninhas,
associada diretamente a concentragdo. Dessa forma, a espécie florestal pau-mulato possui
propriedade adicional favoravel para compor sistemas agroflorestais.
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INTRODUCAO

Historicamente, as plantas daninhas sdo consideradas o principal problema de ordem biologica e
econdmica a limitar o desenvolvimento da agricultura em regides tropicais. O controle dessas
plantas € importante para a produtividade e lucratividade da atividade. Basicamente. o controle
dessas plantas envolve o uso sistematico de produtos quimicos, 0 que gera insatisfagdes de
ordem social face ao comprometimento dos recursos naturais e da qualidade dos produtos
agricolas. Uma alternativa para essa questdo sdo os inimeros compostos quimicos produzidos
pelas plantas, que podem servir de base para a formulagdo de novos produtos que atendam a
demanda social. ou entdo, serem utilizados diretamente em alternativas estratégicas para o
controle dessas plantas indesejaveis.

Nesse contexto, a floresta amazonica pode oferecer novas possibilidades para esse fim, face a
diversidade de sua flora. Dentre as familias botdnicas encontradas destaca-se a Rubiaceae, que
no Brasil, engloba mais de 2.000 espécies, distribuidas em aproximadamente 129 géneros
(Tavares, 2013). Dentro do universo de espécies dessa familia merece atengdo Calycophyllum



spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. SChum. Conhecida popularmente por diferentes nomes,
entre eles pau-mulato e mulateiro; é uma arvore produtora de madeira densa e muito utilizada na
produgdo de pisos e esquadrias (Ugarte & Torrejon, 2010). Considerando que se trata de uma
espécie de baixa exigéncia em fertilidade de solo, é considerada uma boa alternativa para a
recuperagdio de dreas ciliares degradadas (Maranho et al., 2013). Além dessas caracteristicas que
credenciam o pau-mulato como promissora para compor sistemas agroflorestais, ela possui
adicional vantagem de dificultar o aparecimento de outras espécies embaixo ou ao redor de sua
copa. Essa peculiaridade pode estar associada a produgdo e liberagdo para o ambiente de
compostos quimicos produzidos, que afetam a comunidade de plantas circunvizinha. Partindo-
se dessa premissa, levantou-se a hipétese de que o pau-mulato tem adicional vantagem
competitiva sobre plantas daninhas, que pode ser atribuida a compostos quimicos liberados pela
espécie. Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo avaliar e caracterizar a atividade
fitotéxica do pau-mulato, considerando-se as folhas como fonte primaria, em duas
concentragdes.

METODOLOGIA

Coleta do Material e preparo dos extratos: folhas de pau-mulato (Calvcophyllum spruceanum
(Banth) Hook.f.ex K. Schum — familia Rubiaceae) foram colhidas no municipio de Santarém,
Estado do Pard. O material foi seco em estufa de circulagdo de ar continuo. por 72 horas, a
temperatura de 40 °C, triturado em moinho tipo faca e acondicionados em sacos de papel.
Posteriormente, foi submetido a extragdo exaustiva com solugdo hidroalcodlico na proporgio de
3:7 (4gua:etanol), por trés dias, sendo para cada |1 kg de material triturado, utilizados 3 litros da
solu¢do. Imediatamente apos, foi filtrado em papel qualitativo e concentrado em rotaevaporador
rotativo, obtendo-se o extrato bruto. Desse, retirou-se 0,5 g e 1,0 g que foi diluido em 100 ml da
mesma solug¢do hidroalcodlica utilizada na extragdo, para obtengdo das duas concentragdes
testadas.

Plantas indicadoras: utilizaram-se as plantas daninhas Mimosa pudica (malicia) e Senna
obtusifolia (mata-pasto), Pueraria phaseoloides (pueraria) e Uruchloa brizantha (capim-
marandu). As sementes de malicia e mata-pasto foram coletadas em fazendas particulares do
municipio de Castanhal (PA), enquanto as sementes de pueraria e do capim-marandu foram
adquiridas no comércio do municipio de Castanhal (Para). Ap6s passarem por processo de
limpeza e as sementes foram tratadas para quebra da dorméncia, utilizando-se a imersdo em
dcido sulfurico concentrado, por 20 minutos (mata-pasto) e 15 minutos (malicia).

Bioensaios: a germina¢do foi monitorada por um periodo de 10 dias, mantendo-se temperatura
constante de 25 °C e fotoperiodo de 12 horas. As sementes germinadas foram consideradas
aquelas que apresentavam extensdo de radicula de 2 mm (Souza Filho & Alves, 2000). Cada
placa de Petri utilizada (9 cm de didmetro) recebeu 25 sementes. Para os bioensaios de
alongamento da radicula e do hipocdtilo, as condigdes estabelecidas foram: 25 °C de
temperatura constante e fotoperiodo de 24 horas. Cada placa de Petri usada (9 ¢m de didmetro)
recebeu 3 sementes pré-germinadas. Ao final de 10 dias de crescimento foram medidos os
alongamentos da radicula e do hipocétilo. Como tratamento testemunha utilizou-se a dgua
destilada.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade fitotéxica foi observada sobre todas as espécies receptoras, sendo a intensidade dos
efeitos positivamente relacionada com a concentragdo do extrato, com maiores inibigdes na
concentragao de 1,0% (Figura 1). Tanto a germinagdo das sementes quanto os alongamentos da
radicula e do hipocdtilo foram afetados negativamente pelos extratos, independentemente da
espécie receptora. Individualmente, o alongamento da radicula foi o que manifestou maior
sensibilidade aos efeitos fitotoxico, seguido pela germinagdo das sementes. O alongamento do
hipocétilo foi levemente afetado pelos extratos, com inibigdo méxima ndo ultrapassando os
20%.
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Figura 1. Efeitos fitotoxicos do extrato hidroalcodlico de folhas de pau-mulato sobre a
germinagdo e os alongamentos da radicula e do hipocétilo de malicia, mata-pasto, pueriria e
capim marandu.

As espécies receptoras escolhidas apresentaram diferentes sensibilidades aos efeitos dos extratos
testados. Malicia e mata-pasto tiveram a germinagdo de sementes e o alongamento da radicula
inibidos em maiores intensidades, enquanto pueraria e marandu apresentaram menor
sensibilidade. Considerando-se a efetividade de um dado extrato como sendo aquela capaz de
promover redugdes da ordem minima de 30% (Mourdo Janior & Souza Filho 2010), os
resultados (Figura 1) mostram que apenas a germinagdo de sementes de malicia (concentragdo
de 1,0%) e o alongamento da radicula de malicia, nas duas concentragdes. ¢ do mata-pasto
(concentragdo de 1,0%) atenderam essa especificidade. Entretanto, a atividade fitotéxica do pau-
mulato pode exceder aos efeitos observados nesse estudo, mesmo porque as plantas distribuem
seus compostos bioativos em diferentes partes da planta, como raiz, folhas, cascas, sementes e
em concentrag¢des diferenciadas. Muito provavelmente, uma das fragdes ndo estudadas, neste
trabalho, pode revelar atividade mais intensa, devido a concentra¢do de compostos bioativos em
concentragdes mais elevadas.

Extratos hidroalcodlicos tendem a conter varios polifendis, muitos dos quais sdo solliveis em
agua, enquanto outros o sdo na fase alcodlica. Os fendis sdo relacionados a diferentes atividades
biologicas, e dentre elas, algumas fitotoxicas (Xuang, 2003). Fendis e taninos, outros
componentes de atividades fitotoxicas, sdo relatados como presentes na espécie pau-mulato
(Costa, 2011). Dessa forma, muito provavelmente, esses grupos de compostos quimicos estdo
envolvidos nos efeitos observados neste trabalho.

Os efeitos inibitérios verificados no presente trabalho sobre a germinagdo e o alongamento da
radicula, mostram que o pau-mulato ¢ uma espécie arborea que pode favorecer as estabilidades
ambiental e econdmica de agrossistemas. Sob condi¢ges de campo, a maior ou menor
efetividade dos efeitos inibitérios do pau-mulato em um sistema agroflorestal, por exemplo,
estara na dependéncia do niimero de arvores empregadas e consequentemente, com impactos no
custo de manutencdo do sistema e na renda do produtor.

A Lei Ambiental N° 12.651 de 25/05/2012 (Cddigo Florestal) vai impor mudangas no modelo
de exploragdo agropecuaria na Amazonia, e muitas areas degradadas ou de passivo ambiental



podem receber sistemas produtivos ambientalmente mais amigaveis, como agroflorestal, por
exemplo.

CONCLUSOES

O paulo-mulato é uma espécie arborea com especificidades quimicas de grande interesse para
compor sistemas agroflorestais na regido amazonica, notadamente pela capacidade manifestada
pelos seus compostos polares em reduzir a infestagdo de plantas daninhas, o que favorece o
desempenho das espécies cultivadas.
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