DEFICIENCIA HIDRICA RECORRENTE PROVOCA ALTERACOES FISIOLOGICAS
EM PORTA-ENXERTO DE PLANTAS CIiTRICAS
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INTRODUCAO

Devido ao longo periodo de producao, as plantas citricas sdo submetidas a varios fatores de
estresses biodticos e abioticos (WU, et al., 2013). Dentre esses fatores, a seca tem se destacado como
um dos mais impactantes, visto que causa redugdo do crescimento, desenvolvimento e
produtividade (OSAKABE, et al., 2014). Além disso, a severidade e intensidade desse fendmeno
estd aumentando em todo o mundo (SHUKLA, et al., 2012), gerando a necessidade de buscar
solucdes adequadas para minimizar os danos.

Adicionado a isso, e pelo fato de possuir um longo periodo de produgdo, as plantas citricas
sdo submetidas a sucessivos periodos de déficits hidricos que podem variar em duragdo e
intensidade. Estes déficits podem desencadear mudangas permanentes nas respostas das plantas,
visto que os eventos de estresse anteriores podem preparar a planta para superar as condi¢cdes
adversas subsequentes, caracterizando, assim, um tipo de memoria da planta para essas
perturbagdes (ZANDALINAS, et al., 2016).

Uma das alternativas empregadas para minimizar os impactos da seca na producdo de
citros, ¢ a utilizagdo de porta-enxertos que confiram uma maior tolerdncia durante os periodos de
déficits hidricos. Diante disso, a selegdao de porta-enxertos com o objetivo de aumentar a eficiéncia
do uso da agua, bem como avaliar as estratégias adotadas por estes para minimizar os impactos da
seca na producdo (BERDEJA, et al., 2015), sdo de suma importancia para manutencao da
produtividade. Diante disso, o objetivo do presente estudo foi avaliar o impacto do déficit hidrico
recorrente em dois porta-enxertos, Limoeiro ‘Cravo’ (LCR) e Tangerineira ‘Sunki Maravilha’

(TSKMA), a fim de caracterizar as respostas fisiologicas desses genotipos.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado em telado antiafideo nas instalacdes da Embrapa Mandioca e
Fruticultura situada no municipio de Cruz das Almas, Reconcavo Baiano, nas coordenadas

geograficas 12°40°39” de latitude sul e 39°06°23” de longitude oeste, com altitude de 226 m. Foram
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utilizadas duas variedades pé franco de citros, Limoeiro ‘Cravo’ (LCR) e Tangerineira Sunki
‘Maravilha’ (TSKMA), ambas contrastantes nas respostas ao déficit hidrico (NEVES et al., 2017;
OLIVEIRA et al., 2015; SANTANA-VIEIRA et al., 2016) e com potencial para uso como porta-
enxerto (BASTOS et al., 2014). As plantas foram acondicionadas em vasos de 45 L contendo
Plantmax®, areia lavada e argila (2:1:1), sendo mantidas sob irrigagdo diaria e aplicagdo de
fertilizantes NPK e micronutrientes a cada duas semanas até as mesmas atingirem dois anos de
idade. Apos este periodo foram separadas nove plantas de cada variedade (LCR ¢ TSKMA) com
base em sua uniformidade, divididas em trés grupos de trés plantas cada, e arranjadas em
delineamento inteiramente casualizado.

Para a avaliacdo dos efeitos do déficit hidrico recorrente foram aplicados até trés etapas de
déficit hidrico, conforme delineamento apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Delineamento experimental do estresse recorrente. No Estresse 1 (C1= plantas controle a primeira vez, DH1=
plantas sob deficiéncia hidrica a primeira vez); no Estresse 2 (C2= plantas controle pela segunda vez, C1= plantas
controle a primeira vez e DH2= plantas sob deficiéncia hidrica pela segunda vez consecutiva); no Estresse 3 (DH1=
plantas sob deficiéncia hidrica pela primeira vez, DH2= plantas sob deficiéncia hidrica a segunda vez e DH3= plantas
sob deficiéncia hidrica a terceira vez). Os dados utilizados nesse estudo correspondem ao Estresse 3.

Durante o experimento os vasos foram cobertos com plastico transparente ¢ papel aluminio
para evitar a perda de dgua por evaporacdo. A seca foi estabelecida com perda gradual do conteudo
de 4gua no solo, sendo que esta umidade foi monitorada diariamente utilizando uma sonda de
reflectometria no dominio do tempo (TDR). Quando o potencial da dgua na folha das plantas
atingiu valores menores que -2,0 MPa, indicando condi¢do de estresse severo (SANTANA-VIEIRA
et al.,, 2016; NEVES et al., 2017), foram colhidas amostras de folhas e raizes, ¢ em seguida as
plantas foram reidratadas. Apds 48h da reidratacao foram coletadas amostras dessa condi¢do. As
plantas atingiram déficit de d4gua em dias diferentes. O Teor Relativo de Agud (TRA) na folha foi
determinado nos mesmos dias das coletas de cada planta de acordo com Barrs e Weatherley (1962).

A taxa liquida da fotossintese (A), condutincia estomatica (gs) e transpiragdo (E) foram realizadas

1276



utilizando o LCpro-SD portatil IRGA (ADC BioScientific Limited, UK), seguindo o protocolo
descrito por SANTANA-VIEIRA et al., 2016 e NEVES et al., 2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A reducao no TRA desencadeia alteragdes que ocorrem em forma de rede causando
modificagdes em todo o funcionamento da planta e prejudicando seu desenvolvimento (FAROOQ
et al., 2009). Neste sentido, foi verificado que todos os tratamentos (DH1, DH2 ¢ DH3) reduziram
seu potencial hidrico foliar até atingir valores iguais ou menores que -2,0 MPa (Figura 2-A),
caracterizando assim, a condicao de déficit hidrico severo e este comportamento foi diretamente
correlacionado as redugdes verificadas para TRA (Figura 2-B e C). Resultados semelhantes foram
encontrados por MACHADO et al. (2002) que verificaram uma correlagdo entre a disponibilidade
hidrica do solo, o potencial hidrico foliar e 0 TRA em laranjeira, ao qual o potencial hidrico nas
folhas foi reduzido @ medida que a planta apresentou decréscimo no TRA, ocasionada pela redugao

da umidade do solo.
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Figura 2: A. Potencial Hidrico Foliar (Figura 2-A) e Teor Relativo de Agua (TRA) (Figura 2-B e C) de Tangerineira
‘Sunki Maravilha’ (TSKMA — Figura 2B) e Limoeiro ‘Cravo’ (LCR — Figura 2C) em condigdo pé-franco, expostos a
condigdes severas de déficit hidrico recorrente (DH1, DH2 e DH3) e apés reidratacdo. Nas figuras B-C, as barras cinza
escuro corresponde ao estresse severo; barras cinza claro a condigdo reidratada. Os dados representam a média (n=3) +
desvio padrdo. As letras distintas indicam diferenga estatistica entre os regimes hidricos, de acordo com o teste de Scott-
Knott (p <0,05).

Os dados apresentados na Figura 2 (B e C), confirmaram que as plantas apresentaram
alteragdoes devido ao déficit hidrico e que o perfil apresentado foi semelhante para ambos os
genotipos. Contudo, vale ressaltar que ambos gen6tipos exibiram maiores TRA ap6s a reidratacao
em todos os tratamentos, devido ao aumento da disponibilidade hidrica, evidenciando um perfil
semelhante que tanto LCR quanto TSKMA, independente do tratamento ao qual foram submetidos.

As taxas de A, Gs e E, durante o periodo de déficit hidrico severo ndo apresentaram
diferencas significativas em nenhum dos regimes hidricos (Figura 3 A-B), possivelmente devido a
severidade do estresse. Contudo, nesses mesmos parametros, apds a reidratagcdo, pode-se observar
diferengas significativas entre LCR e TSKMA quando essas plantas foram submetidas a trés
momentos de estresse hidrico (DH3), onde TSKMA exibiu maiores valores de E, mostrando um

melhor desempenho na regulacdo desta variavel em relacdo a LCR (Figura 3 C-D), e corroborando
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com os resultados obtidos por SANTANA-VIEIRA et al., 2016 e NEVES et al., 2017, que afirmam

que estes genotipos adotam formas diferentes de tolerancia ao déficit.
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Figura 3: Trocas Gasosas (A, Gs e E) em folhas de Tangerineira ‘Sunki Maravilha’ (TSKMA) e Limoeiro
‘Cravo’ (LCR) em condigdo pé-franco sob condigdes de estresse severo e reidratagdo apos serem expostas a condigdes
severas de déficit hidrico recorrente (DH1, DH2 e DH3). Os dados representam a média (n = 3) + desvio padrao. Letras
mintsculas diferentes indicam diferengas significativas entre os genotipos dentro de cada déficit hidrico. Letras
maiusculas diferentes indicam diferencgas significativas entre os déficits hidricos dentro de cada genotipo, de acordo
com o teste de Scott-Knott (p <0,05).

CONCLUSOES
A partir dos resultados do presente estudo, € possivel inferir que, apos a reidratacdo das
plantas que passaram por trés periodos de déficits hidrico, o gendtipo TSKMA apresentou niveis
inferiores de transpiragdo com relagdo ao LCR, o que sugere que TSKMA apresenta uma

recuperacao mais lenta quando comparado ao LCR, apo6s trés ocorréncia de déficit hidrico.
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