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RESUMO GERAL

O diferimento da pastagem consiste em vedar determinada area existente na propriedade para
gue a mesma possa ser utilizada posteriormente. Com isso é possivel garantir acimulo de
forragem para as épocas com escassez de forragem e com isso minimizar os efeitos da
sazonalidade na producdo. Objetivou-se com este estudo avaliar as trocas gasosas, as
caracteristicas morfogénicas, estruturais e a composicdo quimica de duas gramineas
forrageiras, cultivares BRS Paiaguas e Piatd durante o diferimento da pastagem, mantida sob
duas épocas de diferimento (periodo chuvoso e periodo de transicdo) e trés idades de
utilizacdo ap6s a vedacgdo do pasto (40, 80 e 120 dias). Durante o periodo de diferimento da
pastagem, o delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados em
arranjo fatorial 2x2x3, com 4 repeticdes (blocos). As avaliacbes das caracteristicas
morfogénicas eram registradas a cada 3 dias, a avaliacdo das caracteristicas estruturais e
trocas gasosas seguiam 0 mesmo desenvolvimento, ocorriam ao final do periodo de vedagdo
do pasto. Para as épocas de diferimento foi observada reducdo nas taxas de producdo de
forragem (56,12 kg/ha) e acumulo de forragem (47,35 Kg/ha). Quanto as caracteristicas
estruturais foi observada maior densidade populacional de perfilhos para a cv. BRS Piata (399
perf./m?). O periodo chuvoso favoreceu as caracteristicas estruturais e a composicao quimica
das gramineas. No entanto para o pasto utilizado apds 120 dias de vedado, houve reducéo na
densidade populacional de perfilhos (252,75 perf./m?) e biomassa de forragem total (1998,14
kg MS/ha). O periodo chuvoso e a idade de utilizacdo de 40 dias apds o inicio do diferimento
proporcionaram 0s melhores valores e teores para as caracteristicas morfofisioldgicas,

estruturais e composicao quimica das cultivares BRS Paiaguas e BRS Piata.

Palavras-chave: Caracteristicas morfofisiologicas. Estratégias de manejo. Urochloa

brizantha
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GENERAL ABSTRACT

Pasture deferral consists of sealing a certain area on the property so that it can be used later.
Thus, it is possible to guarantee the accumulation of forage during times of forage shortage
and thus minimize the effects of seasonality on production. The objective of this study was to
evaluate the gas exchange, morphogenetic, structural and chemical composition of two forage
grasses, BRS Paiagués and Piatd cultivars during pasture deferment, maintained under two
periods of deferment (rainy season and transition period) and three ages of use after pasture
sealing (40, 80 and 120 days). During the period of pasture deferment, the experimental
design was a randomized complete block in factorial arrangement 2x2x3, with 4 replicates
(blocks). The evaluations of the morphogenic characteristics were registered every 3 days, the
evaluation of the structural characteristics and gas exchanges followed the same development,
they occurred at the end of the period of grass fence. For the periods of deferment, there was a
reduction in forage production rates (56.12 kg / ha) and forage accumulation (47.35 kg / ha).
Regarding the structural characteristics, there was a higher population density of tillers for cv.
BRS Piatd (399 perf./m2). The rainy season favored the structural characteristics and the
chemical composition of grasses. However, for the pasture used after 120 days of sealing,
there was a reduction in the population density of tillers (252.75 perf./m2) and total forage
biomass (1998.14 kg DM / ha). The rainy season and the age of use of 40 days after the
beginning of the deferment provided the best values and contents for the
morphophysiological, structural and chemical composition of BRS Paiaguas and BRS Piatd

cultivars.

Key words: Management strategies. Morphophysiological characteristics. Urochloa

brizantha
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CONSIDERACOES GERAIS

A importancia das pastagens na producdo animal € incontestavel e reconhecida por
todos, fato este relacionado entre outros fatores ao baixo custo de producdo. No entanto em
razdo da fenologia das forrageiras tropicais e das condicfes climéticas durante o ano, a
producdo de forragem nas pastagens é estacional o que resulta na sazonalidade da producgéo
animal (SANTOS et al., 2009).

A estacionalidade da producdo de forragens € um desafio, considerando que um dos
conceitos fundamentais que orientam as decisfes a serem tomadas nos sistemas pecuarios é
ajustar o suprimento a demanda de alimentos durante o ano (SILVA; PEDREIRA, 1996).
Atualmente existem diversas estratégias a fim oferecer forragem suplementar durante
periodos criticos do ano, destacando-se a formacdo de capineira ou culturas anuais, fenacao,
ensilagem e o diferimento de pastagem.

O diferimento da pastagem € uma estratégia de manejo que consiste em selecionar e
isolar determinada area, geralmente no fim do verdo, a fim de garantir acimulo de forragem
para ser utilizada, durante o periodo de escassez de recurso forragem. Apesar da praticidade e
baixo custo, requer planejamento prévio, incluindo a definicdo da &rea a ser destinada a esta
pratica, realocacdo dos animais, tempo para vedacao e utilizacdo e a capacidade de suporte,
bem como capacidade de atender & demanda dos animais em termos nutricionais (SANTOS et
al., 2009).

A forrageira ideal para ser utilizada em pastagens deve apresentar alto potencial de
acumulo de biomassa, manuten¢do do valor nutritivo, alta relacdo lamina foliar/colmo, baixa
taxa de florescimento durante o diferimento e gramineas de porte médio/baixo (SANTOS;
BERNARDI, 2005). As principais vantagens das gramineas de colmos delgados, porte baixo
e alta relacdo folha/colmo, séo suas caracteristicas que proporcionam estrutura adequada ao
pastejo, e geralmente, estdo correlacionadas ao melhor valor nutritivo da forragem (SANTOS
et al., 2010).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar as trocas gasosas, caracteristicas morfogénicas,
estruturais e a composi¢do quimica de duas gramineas da espécie Urochloa brizantha, cv.
BRS Paiagués e cv. BRS Piatd durante o diferimento da pastagem na época chuvosa e de
transicdo e idades de utilizacdo aos 40, 80 e 120 ap0s o inicio do diferimento nas condigdes

do Semiérido Brasileiro.
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2 - Semiérido brasileiro

A regido Semiarida brasileira abrange uma extensdo total de 982.563,3 km2. Dessa area,
a Regido Nordeste concentra em torno de 89,5%, abrangendo a maioria dos estados
nordestinos, com a exce¢do do Maranhdo, e o Estado de Minas Gerais, situado na Regido
Sudeste que possui 0s 10,5% restantes -103.589,96 km? (IBGE, 2018).

Segundo ARAUJO FILHO et al. (1995), climaticamente, o Semiarido brasileiro
caracteriza-se por clima quente e seco, com duas estacdes, a seca e a chuvosa, com
pluviosidade situada nas isoietas de, aproximadamente, 300-800 mm. A maior parte das
chuvas se concentra em trés a quatro meses dentro da estacdo da Umida, acarretando um
balanco hidrico negativo na maioria dos meses do ano e elevado indice de aridez. Devido a
isso, a vegetacdo desta regido estd condicionada ao déficit hidrico relacionado a seca, em
decorréncia de baixos indices pluviométricos durante os meses restantes (TROVAO et al.,
2007).

A vegetacdo nativa do Semiarido é bem diversificada, com muitas espécies forrageiras
nos estratos: herbaceo, arbustivo e arboreo. Estudos mostraram que mais de 70% das espécies
da caatinga participam significativamente da dieta dos ruminantes domésticos. Em termos de
grupos de espécies botanicas, as gramineas e dicotileddneas herbaceas contribuem com
aproximadamente 80% da dieta dos ruminantes, durante a época chuvosa. Porém, a medida
gue a estacao seca progride e com o aumento da presenca de folhas secas caidas de arvores e
arbustos, estas espécies arbdreas e arbustivas se tornam cada vez mais importantes na dieta,
principalmente dos caprinos (ARAUJO FILHO et al., 1995).

A partir da interacdo entre vegetacdo e solo, a regido semiarida pode ser dividida nas
seguintes zonas: dominio da vegetacdo hiperxeréfila, dominio da vegetacdo hipoxerofila, ilhas
umidas e agrestes e area de transicdo. Nas condi¢des do Semiarido nordestino, onde a maioria
dos solos pouco intemperizados, a dimensdo da variabilidade de agua disponivel entre
camadas do solo tende a diminuir, em funcdo da sua menor capacidade de armazenamento de
agua que varia de forma temporal e espacial. Assim, as plantas ttm um menor tempo de uso

da agua armazenada no solo neste ecossistema (ANDRADE et al., 2006).
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3 - Diferimento de pastagens

O diferimento de pastagens, muito conhecido como feno em pé, no entanto
incorretamente, isso porque, na medida em que a planta permanece viva, ndo é cortada, ira
respirar e “consumir’” todas as substancias presentes no conteudo celular, restando durante a
estacdo seca basicamente parede celular. Assim, a Unica semelhan¢a com um feno € o fato de
0 material estar seco, mas o feno conserva o valor nutritivo da planta original, enquanto o
pasto diferido ndo (EUCLIDES; QUEIROZ, 2000).

O diferimento consiste em selecionar determinada area da pastagem e cessar 0 uso dela
durante a estacdo chuvosa. Desse modo, a forragem que sera acumulada durante o periodo das
aguas podera ser utilizada na estacdo seca. O éxito do pasto diferido depende da massa de
forragem residual, por ocasido da vedacgdo, do acumulo de forragem durante o tempo em que a
pastagem permanece vedada, do valor alimentar da forragem no momento da sua utilizacéo
(MARTHA JUNIOR, 2003).

Segundo Santos et al. (2004), entre as técnicas utilizadas para equilibrar a procura de
forragem durante a escassez de alimento para os animais, o diferimento de pastagens destaca-
se pela praticidade e menor custo. A técnica do diferimento leva a planta a avancar no seu
estagio fenoldgico, contribuindo com o acimulo de massa seca, de forma negativa a
composicao quimico-bromatoldgica e a digestibilidade sio afetadas (ARAUJO, 2012).

O diferimento de pastagem € um dos métodos para elevar o periodo de pastejo e se
justifica por trés principios técnicos: possibilidade de acimulo de forragem no terco final do
periodo de crescimento; reducdo mais lenta da qualidade das gramineas forrageiras tropicais
quando essas crescem na fase final do periodo das aguas; e elevada eficiéncia de utilizacdo da
forragem acumulada. Este ultimo principio técnico é questionavel, pois ha indicios de que,
durante o periodo de pastejo, as perdas de forragem sdo altas, sobretudo em pastagens
diferidas por maiores periodos. E estimado que a producio de forragem em pastagem diferida
seja variavel, em virtude principalmente épocas de diferimento e de utilizacdo desses pastos
(SANTANA, 2011).

Para que o pastejo diferido seja de sucesso, depende da massa de forragem residual
devido a vedacdo, do acimulo de forragem durante o periodo em que a pastagem permanece
vedada, do valor alimentar da forragem no momento de sua utilizacdo e da possibilidade de os
animais entrarem na area diferida sem que a perda por acamamento seja muito elevada
(GOUVEIA, 2013).
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Atualmente, a utilizacdo de suplementos maltiplos na alimentagdo dos animais durante
a seca tem tornado o diferimento bastante popular entre os criadores, uma vez que 0 USO
desses suplementos melhora o aproveitamento da forragem diferida pelo ruminante em
pastejo (SILVA, 2009).

A escolha do periodo de diferimento deve ter fundamento, entre outras razfes, o
conhecimento dos padrdes de crescimento e o desenvolvimento da planta forrageira no
ambiente em que encontra (SANTOS et al., 2010).

O periodo de diferimento determina a idade do pasto no momento de sua utilizacao e
influencia a producdo, a composi¢do morfoldgica e o valor nutritivo da forragem (SANTOS et
al., 2010). Se o pasto ndo for utilizado, o continuo aumento do rendimento forrageiro, em
virtude principalmente do alongamento das hastes, resulta em crescente aumento da
proporcdo de colmos e diminuicdo da relacdo folha/colmo na biomassa da pastagem
(SANTOS et al., 2004). Atualmente, a utilizacdo de suplementos mdltiplos na alimentacdo
dos animais durante a seca tem tornado o diferimento bastante popular entre os criadores, uma
vez que o uso desses suplementos melhora o aproveitamento da forragem diferida pelo
ruminante em pastejo (SILVA, 2009).

O periodo de diferimento tem sua duracdo dependente da categoria animal que iré fazer
uso da pastagem. Para a categorial animal com maiores exigéncias nutricionais, os periodos
de diferimento ndo devem ultrapassar 60 dias, enquanto para categorias menos exigentes é
possivel utilizar periodos de diferimento até 90 dias (MACEDO, 2014).

Segundo Santos et al. (2010), durante o periodo de diferimento do pasto de Urochloa
decumbens cv. Basilisk ocorreu redugdo no namero de perfilhos vegetativos, perfilhos vivos e
perfilhos totais. Durante o periodo de diferimento ocorre aumento nas massas de colmo verde
e de forragem morta e menor relacdo lamina foliar verde/colmo verde nos pastos de Urochloa
decumbens cv. Basilisk.

A época de diferimento e utilizacdo dos pastos é um dos fatores do manejo, que mais
influenciam na producdo e na qualidade da forragem diferida. Pastagens diferidas por
periodos mais longos possuem menor valor nutritivo, no entanto apresentam reduzidos riscos
de perdas de forragem antes e durante a utilizagdo (COSTA; OLIVEIRA; TOWNSEND,
1998). Por outro lado, um periodo de diferimento muito curto podera determinar reduzido
acumulo de forragem. Pastos vedados mais cedo devem ser utilizados mais cedo. O déficit
hidrico, a baixa temperatura, a reducdo da luminosidade, e 0 comprimento dos dias séo fatores

climaticos que interferem no crescimento das plantas forrageiras durante o periodo de menor
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acumulo, portanto, devem ser considerados para definir o periodo de vedacdo dos pastos
(SANTOS; BERNARDI, 2005).

Segundo Santos e Bernardi (2005), a utilizacdo de um pasto diferido, deve estar
relacionada com as metas de producdo, 0 que se torna importante definir quais categorias
serdo alimentadas, se havera uso de suplementacdo, por quanto tempo o recurso sera utilizado

e a quantidade de animais que serdo alimentados.

4 - Trocas gasosas em gramineas forrageiras

O metabolismo do carbono relaciona-se com a circulagdo atmosférica por meio das
trocas gasosas, 0 que permite a troca de didxido de carbono (CO2) e oxigénio (O2) entre o
interior da planta e a atmosfera que a envolve (LOPES, 2012). Durante a fotossintese ocorrem
as trocas gasosas, onde a planta fixa CO, e libera O, e nas trocas gasosas durante a respiragéo
a planta libera CO;, e consome O, modificando dessa forma as trocas desses gases
(LARCHER, 2006).

O estudo das trocas gasosas, nas plantas forrageiras é feito através de tais caracteristicas
como: taxa de transpiracdo da folha, temperatura da folha, taxa de fotossintese foliar,
concentracdo de dioxido de carbono na folha, condutdncia estomatica, relagdo
fotossintese/transpiracdo e relacdo fotossintese/condutancia. Ha também o indice relativo de
clorofila, que permite avaliar a resposta do suprimento de nitrogénio a captacdo de luz
(LOPES et al., 2011).

As trocas gasosas sao prejudicadas por fatores externos como, radiacdo solar incidente,
velocidade e direcdo do vento, temperatura e umidade relativa do ar, umidade do solo.
Quando esses fatores se relacionam ocasionam mudancas nos processos fisioldgicos e por
consequéncia diferencas na produtividade da espécie (VASCONCELOS, 2014).

Gongalves et al. (2010), avaliando as trocas gasosas de variedades de cana-de-agUcar
sob dois niveis de restricdo hidrica: estresse moderado e severo (40 a 60% e 0 a 20% da agua
disponivel no solo), respectivamente, verificaram reducgdes nas concentrag¢fes de condutancia
estomatica, transpiracdo foliar, fotossintese liquida e eficiéncia do uso da &gua da
produtividade de 51,8 e 68,1%, 57 e 66,9%, 49,3 e 78,3% e 3,62 e 2,76 g MS-1 kg de H,O™?,
respectivamente.

Brand&o (2016), avaliando a producéo e as trocas gasosas do capim-mombaca cultivado

sob diferentes niveis de deplecdo de agua no solo (15, 30, 45 e 60% da capacidade de agua
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disponivel no solo), verificou que as trocas gasosas foram afetadas negativamente pelo
aumento do déficit hidrico.

5 - Caracteristicas estruturais e morfogénicas em gramineas forrageiras

A disponibilidade de nutrientes ou a escolha da espécie forrageira ndo resulta
exclusivamente no sucesso da utilizacdo das pastagens, mas também a compreensdo dos
mecanismos morfofisioldgicos e sua relacdo com o ambiente e do manejo é fundamental para
o0 crescimento da espécie forrageira e a manutencédo da capacidade de suporte da pastagem. Os
estudos do fluxo de biomassa, isto é, dos processos morfogénicos, tém se fundamentado
ferramenta importante para avaliacdo da dinamica do crescimento de folhas e perfilhos em
comunidade de plantas forrageiras (FAGUNDES et al., 2006).

As caracteristicas morfogénicas abrangem o aparecimento o alongamento e a duragao
de vida de folhas e o0 alongamento dos colmos que juntas formam a estrutura do pasto. Todas
essas caracteristicas sao afetadas diretamente pelos fatores abidticos na formacéo da estrutura
do dossel como o tamanho da folha, o nimero de folhas por perfilho e a quantidade de
perfilhos (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Desse modo é de fundamental importancia os
estudos das caracteristicas morfogénicas e estruturais para dispor de uma estimativa da
producdo priméria. Esses estudos ainda permitem gerar conhecimentos basicos e necessarios
para defini¢bes de estratégias de manejo (CHAPMAN; LEMAIRE, 1993).

A taxa de aparecimento de folhas (TApF), geralmente é expressa, em numero, 0
aparecimento de folhas/perfilhno em que obtida pela divisdo do nimero de folhas emergidas,
no periodo, pelo nimero de dias ocorridos. O filocrono é o inverso da TApF e determina o
intervalo de tempo necessario para o aparecimento de duas folhas consecutivas. De acordo
com Lemaire e Chapman (1996), a TApF desempenha papel central na morfogénese pois
influéncia de forma direta, trés componentes da estrutura da pastagem (area foliar, densidade
de perfilhos e nimero de folhas por perfilho).

A taxa de alongamento foliar consiste na diferenca entre o comprimento inicial e final
de cada l&mina, dividindo-se a diferenca pelo nimero de dias envolvidos. As praticas de
manejo e os fatores ambientais exercem varias formas de influencia na taxa de alongamento
foliar (SKINNER; NELSON, 1995) e esta demostra ser a varidvel morfogénica que,
isoladamente, mais se correlaciona diretamente com a biomassa seca da forragem.

A duracgdo de vida da folha (DVF, dias) é representada pelo periodo durante o qual ha

acumulo de folhas no perfilhno ou sem que seja detectada qualquer perda por senescéncia
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(LEMAIRE; AGNUSDEI, 2000), correspondendo ao ponto de equilibrio entre 0s processos
de crescimento e senescéncia foliar (NABINGER, 1997).

Segundo Nascimento Jr. et al. (2002), a DVF esta relacionada diretamente com o
manejo da pastagem, pois torna possivel estabelecer uma frequéncia ideal de desfolhacdo das
plantas, possibilitando melhor planejamento da utilizacdo da pastagem. As caracteristicas
morfogénicas acima citadas sé&o determinadas geneticamente, mas sdo influenciadas por
varidveis ambientais como: temperatura, disponibilidade hidrica e de nutrientes. A
combinacdo destas varidveis basicas determina as principais caracteristicas estruturais da
pastagem, tamanho da folha, densidade de perfilhos e nimero de folhas vivas por perfilho
(NABINGER, 1997).

O tamanho final da folha é determinado pela relacdo entre a taxa de alongamento foliar
e a taxa de aparecimento foliar, uma vez que a duracdo do periodo de expansdo de uma folha
é uma fracdo constante do intervalo de aparecimento sucessivo de duas folhas (DALE, 1982).

A densidade de perfilhos relaciona-se parcialmente com a taxa de aparecimento foliar,
que por sua vez, determina o nimero potencial de sitios para o surgimento de perfilhos. Deste
modo, 0s genotipos com alta taxa de aparecimento foliar apresentam alto potencial de
perfilhamento e assim determinam uma pastagem com uma densidade de perfilhos mais
elevada do que aquelas com baixa taxa de aparecimento foliar (NABINGER; PONTES,
2001). O namero de folhas vivas por perfilho é o produto da taxa de alongamento foliar pela
duracdo de vida da folha (NABINGER; PONTES, 2001).

6 - Composicao quimica de forrageiras tropicais

A composi¢do quimica pode ser utilizada como critério de qualidade das espécies
forrageiras; no entanto, se deve levar em consideracdo que a composi¢ao depende de aspectos
de natureza genética e ambiental, além disso, ndo deve ser utilizado como fator determinante
da qualidade de uma pastagem (PACIULLO et AL., 2001).

A distribuicdo da composicdo quimica nas plantas é diversificada nos tecidos e 6rgéos,
em razdo de especificidade da organizagdo fisica das células vegetais. No entanto de modo
geral, os principais componentes quimicos das plantas forrageiras estdo divididos em duas
grandes categorias: aqueles que compdem a estrutura da parede celular, que possuem baixa
disponibilidade no processo de digestdo, e aqueles encontrados no contetdo celular, de maior
disponibilidade (VAN SOEST, 1994).
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De acordo com Blaser (1994), a producdo animal em pastos tropicais, formados por
gramineas C4, é imensamente limitada, devido ao rapido amadurecimento das plantas
forrageiras e a consequente reducao da disponibilidade e proporcéo de laminas foliares verdes
no pasto, ao aumento do teor de fibras e a reducdo do teor de proteina bruta e da
digestibilidade da forragem disponivel.

As fragOes fibrosas e proteicas sdo as mais comumente analisadas, pois com o aumento
da maturidade da planta, aumenta a concentracdo de constituintes da parede celular nos
tecidos vegetais. Forragens de alta qualidade precisam fornecer energia, proteinas, minerais e

vitaminas para atender as exigéncias dos animais em pastejo (DIAS et al., 2007).

7 - Género Urochloa

As gramineas do género Urochloa sdo originarias do leste da Africa, atualmente
ocupando grande espaco no territorio nacional. O género é constituido por mais de 100
espécies distribuidas principalmente nos tropicos (VALLE; MILES, 1994).

Segundo Corréa (2002), o género Urochloa foi de fundamental importancia para o
Brasil, pois permitiu que a pecuéria de corte se desenvolvesse em solos &cidos e de baixa
fertilidade. Tais gramineas sdo caracterizadas pela sua grande flexibilidade de uso e manejo,
sendo tolerantes a uma série de limitacOes e/ou condicOes restritivas de utilizagdo para um
grande numero de espécies forrageiras. O sucesso do cultivo de forrageiras do género
Urochloa se deve, principalmente, a sua excelente adaptabilidade a diversos sistemas de
producdo e condi¢des edafoclimaticas.

As gramineas do género Urochloa normalmente apresentam enraizamento nos nos,
guando entram em contato com o solo, dando a esta boa cobertura vegetal, protegendo-o
contra a erosao. Por isso a utilizacdo da maioria das espécies do género Urochloa na formacéo
de pastagens em areas declivosas. As espécies do género Urochloa mais utilizadas no Brasil
para a formacao de pastagens séo, em ordem decrescente, sdo Urochloa decumbens, Urochloa
brizantha, Urochloa humidicola, Urochloa ruzizienses, Urochloa dyctioneura Stapf,

Urochloa mutica Stapf, e Urochloa arrecta napper (ALVIM et al., 2002).
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CAPITULO I

CARACTERISTICAS MORFOGENICAS E TROCAS GASOSAS DE GRAMINEAS
DA ESPECIE Urochloa brizatha DURANTE O DIFERIMENTO DA PASTAGEM
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RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar as trocas gasosas e caracteristicas de duas gramineas da
espéecie Urochloa brizantha, as cultivares BRS Paiaguas e BRS Piatd sob duas épocas de
diferimento, periodo chuvoso (utilizado por 14 antes do diferimento) e periodo de transicao
(utilizado por 42 dias antes do diferimento) e trés idades de utilizacdo (40, 80 e 120 dias ap6s
o inicio diferimento). Ao avaliar-se isoladamente o fator épocas de diferimento observou-se
maior (p<0,05) transpiracdo foliar (0,88 pmolem-2+s-), condutancia estomatica (0,02
umolem-2es-1) e fotossintese foliar (2,82 pmolem-2+s-') para os pastos diferidos durante a
época chuvosa, tal fato decorrente das melhores condi¢cdes ambientais ocorridas durante o
periodo. Observou-se interacdo entre épocas de diferimento e idades de utilizacdo para as
varidveis taxa de transpiracdo foliar, condutancia estomatica, taxa de fotossintese foliar.
Quanto as caracteristicas morfogénicas, as maiores taxas de alongamento foliar (1,08
cm/dia.perfilho) ocorreram no periodo chuvoso. Enquanto houve redugdo nas taxas, de
producdo de forragem e acumulo de forragem durante o periodo de transicdo. Verificou-se
semelhanca para taxa de alongamento foliar, filocrono, taxa de producdo de forragem e taxa
de acumulo de forragem, quando a utilizacdo do pasto ocorre ap6s 80 e 120 dias de vedado.
As caracteristicas morfofisioldgicas das cultivares BRS Paiaguas e BRS Piatd foram
favorecidas pelas melhores condigdes ambientais e pelas utilizagbes ocorridas em menores

periodos.

Palavras-chave: caracteristicas morfofisioldgicas, estratégias de diferimento, utilizacdo do

pasto
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the gas exchange and characteristics of two grasses
of the species Urochloa brizantha, the cultivars BRS Paiaguas and BRS Piatd under two
periods of deferment, rainy season (used by 14 before deferral) and transition period (used by
42 days before deferral) and three ages of use (40, 80 and 120 days after initiation of deferral).
When the factor of deferral times was evaluated separately, there was greater (p <0.05) leaf
sweating (0.88 umol ¢« m-2 ¢ s-1), stomatal conductance (0.02 umol * m-2 « s-1) and leaf
photosynthesis (2.82 pmol « m-2 « s-1) for deferred pastures during the rainy season, due to
the better environmental conditions during the period. Interaction between deferral times and
ages of use was observed for the variables leaf sweating rate, stomatal conductance, leaf
photosynthesis rate. Regarding morphogenic characteristics, the highest rates of leaf
elongation (1.08 cm / day.profile) occurred in the rainy season. While there was a reduction in
forage production rates and forage accumulation during the transition period. Similarity was
observed for leaf elongation rate, phyllochron, forage production rate and forage
accumulation rate, when pasture utilization occurs after 80 and 120 days of sealing. The
morphophysiological characteristics of the cultivars BRS Paiaguéds and BRS Piatd were
favored by the better environmental conditions and the uses that occurred in shorter periods.

Key words: deferment strategies. morphophysiological characteristics. pasture utilization
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INTRODUCAO

A estacionalidade produtiva das forrageiras é uma realidade em paises de clima tropical
(PEDREIRA; MATTOS, 1981), mas varias estratégias de manejo da pastagem podem ser
empregadas para minimizar seus efeitos, dentre elas, o diferimento de pastagens, que consiste
em selecionar determinada area de uma pastagem e veda-la, garantindo acimulo de forragem
para que possa ser utilizada durante o periodo de escassez, sendo uma estratégia de manejo,
pratica e de baixo custo.

As plantas forrageiras mais indicadas para essa pratica sdo aquelas que apresentam
baixo acimulo de colmos e boa retencdo de folhas verdes, o que resulta em menores redugdes
no valor nutritivo ao longo do tempo.

A producdo vegetal e animal obtido em pastagens diferidas sdo dependentes das acdes
de manejo adotadas, tal como duracdo do periodo de diferimento da pastagem, pois € um fator
determinante da quantidade e qualidade da forragem diferida, das possiveis perdas de
forragem e estrutura dos pastos diferidos (SANTOS et al., 2010).

O sucesso na utilizacdo de pastagens nao depende apenas da disponibilidade de
nutrientes ou da escolha da espécie forrageira, mas também da compreensdo dos mecanismos
morfofisioldgicos e de sua interagdo com o ambiente e manejo, indispensavel para o
crescimento da forrageira e a manutencdo da capacidade de suporte da pastagem
(FAGUNDES et al., 2006). Desta forma, o conhecimento das variaveis morfofisioldgicas é de
fundamental importancia, pois tais caracteristicas determinam as condi¢fes necessarias para
assegurar producdo animal eficiente e sustentavel em areas de pastagem.

Durante o periodo de diferimento, ocorrem modificacdes nas plantas forrageiras,
consequéncia de mudancas nas condi¢bes ambientais e da prépria fenologia da planta
forrageira, deste modo, se faz necessario o conhecimento destas modificacdes, pois permite
entender e compreender, por exemplo, os efeitos do diferimento sobre a persisténcia, a
composicdo morfoldgica e valor do pasto diferido (SANTOS et al., 2010).

Com este estudo objetivou-se avaliar as trocas gasosas e caracteristicas morfogénicas de
gramineas da espécie Urochloa brizantha, cultivares BRS Paiaguas e BRS Piatd, sob duas

épocas de diferimento e trés idades de utilizagdo da pastagem.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Caprinos e Ovinos, localizada na cidade de
Sobral - CE, no periodo de 12 de marco a 10 de outubro de 2016.

Segundo a classificacdo de Kdppen e Geiger o clima da regido é BShw, semiarido
quente, com estacdo seca bem definida. A pluviosidade registrada durante o periodo
experimental foi de 385 mm, abaixo da média historica da regido que &€ de 890 mm
CARVALHO, 2013).

Figura 1 — Umidade (%), Precipitacao (mm), velocidade do vento (Km/h) e temperatura
média (° C) durante o periodo do experimento.
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Fonte: INMET, 2016

O solo da area experimental classifica-se como Luvissolo Crdmico (EMBRAPA, 2013).
Foram realizadas analises de solo nos perfis 0-20 cm e 20-40 cm antes do inicio do periodo

experimental, as quais sdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Atributos quimicos do solo da area experimental

Prof. pH M.O P K Ca Mg H+Al Al SO, Na Cu Fe Zn Mn B

em (o) s 1% o,

-3
dm-3 dm-3 dm-3 """ mmolc dm™ --- dm_3 dm_3

0-20 6,7 16 25 39 43 27 16 0 8 74 11 28 280 262 0,30
20-40 6,8 9 18 39 46 30 16 0 6 128 15 32 19 23,0 012

- pH em agua; Matéria organica (M. O.), Fosforo (P), Potassio (K), Céalcio (Ca), Magnésio (Mg), Hidrogénio + Aluminio
(H+Al), Aluminio (Al), Sulfato (SO4), Sodio (Na), Cobre (Cu), Zinco (Zn) Manganés (Mg), Boro (B).

A éarea experimental foi dividida em 48 parcelas. Cada parcela possuia 20 m? de area
til, totalizando 960 m? (Figura 4), com bordadura de 0,5 m2. O preparo do solo constou de
aracdo e gradagem. O plantio foi realizado no dia 12 de margo de 2016, por meio de
semeadura manual, no qual as sementes eram dispostas diretamente no sulcos com taxa de
semeadura equivalente a 6,0 kg.ha™ de sementes puras viaveis através em sulcos com 5 cm de
profundidade e espacamento entre linhas de 40 cm. Nessa ocasido, realizou-se adubagéo de
fundagéo, conforme recomendagdo da Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais — CFSEMG (1999), considerando sistemas para médio nivel tecnoldgico.

A adubacédo foi realizada a langco com PK e micronutrientes, tendo o surperfosfato
simples (60 kg.ha™), cloreto de potéssio (20 kg.ha™), e micronutrientes (20 kg.ha™ de FTE
BR-12), como fontes desses nutrientes. A aplicacdo de adubo nitrogenado foi realizada em
duas doses, sendo a primeira, dez dias ap0s a emergéncia das plantulas e a segunda aplicada
apos a aplicacdo da primeira dose, tendo ureia como fonte do nutriente. A dose utilizada foi
equivalente a 30 kg ha-1ciclo (onde cada ciclo possuia 40 dias).

Apo6s o completo estabelecimento (40 dias ap6s a semeadura), as plantas foram
submetidas a um corte de uniformizacdo 35 cm acima do solo tendo como critério o indice de
area foliar residual (IAFr) igual a 1,5, sendo essas medidas obtidas utilizando-se o Analisador
PAR/LAI em USA), Agricultura DECAGON LP-80 (DECAGON Devices®, Inc., Pullman,
Washington, amostrando-se 6 pontos por parcela e proferindo corte a cada 10 cm do apice
para a base até chegar as respectivas alturas em que o IAFr médio = 1,5.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial das parcelas durante o diferimento da pastagem das cultivares
BRS Paiagués e BRS Piata
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Fonte: Dados da pesquisa.

Foram avaliadas duas gramineas da espécie Urochloa brizantha (BRS Paiaguas e BRS
Piatd), cujo delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados em
esquema fatorial 2 x 2 x 3, sendo duas épocas de diferimento, periodo chuvoso e periodo de
transicdo (inicio do estacdo seca) e trés idades de utilizacdo (40, 80 e 120 dias ap6s a data de
vedacdo do pasto), com quatro repeticdes (blocos).

Para o condicionamento dos tratamentos avaliados, utilizaram-se duas épocas de
diferimento (ED), sendo a primeira no periodo chuvoso (ED chu), onde os pastos foram
manejados sob corte simulando um pastejo sob lotagdo continua, ap6s 14 dias de
estabelecidos, enquanto a segunda época de diferimento, realizada na transicdo para a seca
(ED ans), 0S pastos foram utilizados apos 40 dias de estabelecidos. Apds as épocas de
utilizacdo (periodo chuvoso e de transicao), os pastos foram vedados para serem avaliados aos

40, 80 e 120 dias apds a data de vedacdo da pastagem (Figura 3).
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Figura 3 -Representagdo cronoldgica do experimento
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Fonte: Dados da pesquisa.

As avaliacBes de trocas gasosas foram realizadas por intermédio do analisador de CO,
por infravermelho, IRGA modelo LCpro-SD (ADC Bioscientific Ltd Hoddesdon,
Hertfordshire, UK), onde no final de cada utilizacdo do pasto (40 dias). Em cada uma das
unidades experimentais (parcelas), foram escolhidas folhas recém-expandidas (penultima
folha exposta) de seis perfilhos. As aferi¢Oes das leituras eram realizadas na parte mediana da
folha, entre 9:00 e 11:00 horas da manha. As varidveis analisadas foram: taxa de transpiracao
da folha (E, umol m-2 s-1); temperatura da folha (TLOF, em °C), taxa de fotossintese foliar
(A, umol m-2 s-1), concentracdo de dioxido de carbono na folha (Ci, ppm), condutancia
estomatica (gs, pmol m-2 s-1), mediante uma fonte de luz superficial e simulacdo de uma
radiagio fotossinteticamente ativa equivalente a 2.000 pmol m-2s™.

O indice relativo de clorofila (IRC= Unid. SPAD), foi mensurado com o auxilio do
clorofilometro (Clorophyll Meter-SPAD-502) para a medicéo indireta do teor de clorofila, nas
folhas mais jovens completamente expandidas;

Para avaliagdo das caracteristicas morfogénicas, foram selecionados aleatoriamente
trés perfilhos por parcela com anéis coloridos de fio telefonico, com fitas coloridas da mesma
cor, atadas para facilitar sua localizacdo. Além do anel, foi colocada uma haste de ferro ao
lado de cada perfilho. Nos referidos perfilhos, registrou-se a cada trés dias o comprimento
total e o da porcéo verde das Iaminas ndo completamente mortas a partir da ligula da propria
folha, quando ja expandida, ou da ligula da folha recém-expandida, quando emergente. O

comprimento da porgdo senescente foi obtido pela diferenca entre o comprimento total da
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lamina foliar ao tempo de sua completa expansdo e o comprimento de sua por¢do ainda
verde. A estimativa do alongamento das hastes foi efetuada registrando-se a distancia da
ligula exposta mais alta em relacdo a base do colmo, seguindo a inclinacéo deste, em leituras

sucessivas ao longo do periodo de vedacdo do pasto, conforme Figura 4.

Figura 4 - Afericdo das trocas gasosas e avaliacdo do indice relativo de clorofila na porgédo
mediana da folha

Fonte: Fontinele, R. G.

Também foram determinados indices gravimétricos para alongamento de colmos,
laminas foliares e para senescéncia foliar. Para tanto, ao final de cada periodo, foram colhidos
aproximadamente 10 perfilhos por piquete amostral, levados ao laboratério e separados em
colmos, laminas foliares expandidas e laminas foliares emergentes.

Foram estimados os seguintes indices: as taxas de alongamento foliar (TAIF) e das
hastes (TAIH) referindo-se ao alongamento médio diario das laminas foliares e das hastes de
todo o perfilho durante; A taxa de senescéncia de laminas foliares (TSF) durante o periodo de
crescimento em apreco; o filocrono, expressa o tempo, em dias, necessario para a completa
expansdo de uma folha (é tida como folha expandida aquela que atingiu seu comprimento
final). Esse momento é visualmente caracterizado pela exposi¢éo da ligula.

Os dados foram analisados por meio de analise de varidncia (teste F) e teste de
comparacdo de médias. As interacBes (gramineas x estratégias de diferimento x idades de
utilizacdo) foram desdobradas somente quando significativas a 5% de probabilidade. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Como
ferramenta de auxilio as analises estatisticas, utilizou-se o procedimento GLM do programa
computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2002).
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RESULTADO E DISCUSSAO

Na Tabela 2, é apresentado o resumo da analise de variancia das trocas gasosas de
pastos de Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas e BRS Piata diferidos, sob duas épocas de

diferimento e trés idades de utilizacéo.

Tabela 2 — Resumo da andlise de variancia das trocas gasosas de pastagem diferida de
gramineas da espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés idades de
utilizagéo

T leaf E Gs A Ci
°C umolem-2es-1 Ppm
Gramineas
Signif. 0,8227 0,9683 0,9594 0,3251 0,1088
Epocas de diferimento (Periodo chuvoso e de transicéo)
Signif. 0,3781 0,0116 0,0103 0,001 0,9505
Idades de utilizacéo (40,80 e 120 dias ap0s o diferimento)
Signif. 0,3877 0,0076 0,0022 <0001 0,0114
GxE.D 0,5278 0,6835 0,9594 0,1323 0,7335
GxE. U 0,8342 0,6555 0,9974 0,2381 0,2486
E.DXE.U 0,5919 0,0006 0,0022 <0001 0,2073
GxEDXE.U 0,3182 0,875 0,9974 0,1125 0,5022
EPM 0,21 0,09 0,00 0,40 24,65

Médias seguidas de mesma letra, mailscula na coluna, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.
Temperatura Foliar (Tfol); Taxa de transpiracdo da folha (E); Condutancia estomética (gs); Taxa de fotossintese
foliar (A); Concentracdo de dioxido de carbono na folha (Ci); Erro padrdo da média (EPM), Gramineas (G),
Epocas de diferimento (E.D.), Idades de utilizacéo (E.U).

Né&o foi observada diferenca (p>0,05) ao avaliar o fator isolado, gramineas. Ao avaliar-
se isoladamente o fator épocas de diferimento observou-se maior (p<0,05) transpiracdo foliar
(0,88 pumolem-2+s-1), condutancia estomatica (0,02 pmolsm-2-s-') e fotossintese foliar (2,82
umolsm-2+s-") para os pastos diferidos durante a época chuvosa, tal fato decorrente das
melhores condigdes ambientais ocorridas durante o periodo. Ao avaliar isoladamente o fator
idades de utilizagdo, foi observada a menor concentracdo interna de didxido de Carbono na
folha (Ci) (p<0,05) durante a idade de 40 dias (253,36 pmolsm-2+s-'). No entanto as maiores
concentragOes internas de didxido de carbono foram encontradas nas idades de 80 e 120 dias
(447, 86 pmolem-2+s-' e 387,13 pmolsm-2+s-1).

Observou-se interagdo para os fatores épocas de diferimento x idades de utilizacdo para

as variaveis: transpiracao foliar (E), conduténcia estomatica (gs) e taxa de fotossintese foliar

(A).
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Para a variavel transpiracéo foliar (Tabela 3), observaram-se maiores valores nos pastos
diferidos na época chuvosa e com idade de utilizacdo aos 40 dias. De acordo com Da Silva et
al (2015), em situacBes que a disponibilidade hidrica é considerada Otima, as plantas
apresentam altas taxas transpiratorias (E) de modo que, a medida que a agua do solo reduz ao
longo do tempo, a taxa transpiratdria diminui para reduzir a perda de agua pelas plantas e
economizar a &gua disponivel no solo. No entanto apds os 40 dias de vedacdo do pasto,
ocorreu um decréscimo nos valores da taxa de transpiracdo, tornando-os minimos e

constantes.

Tabela 3 — Desdobramento da interacdo épocas de diferimento x idades de utilizacdo de
pastagem diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha, cv. BRS Paiaguas e cv. BRS
Piatd sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizacdo

idades de utilizacdo (dias ap0s o diferimento)

Epocas de diferimento 40 80 120
Taxa de transpiragéo foliar ( pmolem-2+s-1)

P. chuvoso 1,66 Aa 0,42Ab  0,54Ab
P. transicéo 0,39Ba 0,53Aa  0,53Aa
Condutancia estomatica (umolem-2es-1)

P. chuvoso 0,07Aa 0,00Ab  0,00Ab
P. transicéo 0,00Ba 0,00Aa  0,00Aa
Taxa de fotossintese foliar (umolem-2es-1)

P. chuvoso 6,72Aa 0,75Ab  0,89Ab
P. transicdo 0,90Ba 0,76Aa  0,76Aa

- Médias seguidas de mesma Ietra maitscula na coluna e minuscula na Tinha, nao diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

Constatou-se que o estresse hidrico ocorrido no periodo de transicdo (inicio da época
seca), provocou reducdo na condutancia estomatica. Tal comportamento ja era esperado
devido as condicGes de deficiéncia hidrica, a abertura dos estbmatos ndo ocorre somente em
resposta a radiacdo solar, mas sobre tudo em funcdo do potencial hidrico do solo (TURNER,
1974).

Foi observado no periodo chuvoso e na idade de utilizagcdo ocorrida 40 dias apds o
diferimento, valor superior da taxa fotossintética. No entanto, foi observada acentuada
reducdo na taxa fotossintética durante o periodo de transicdo, periodo no qual a reducéo
hidrica foi bastante acentuada. Tal fato pode ser explicado pelo fechamento parcial dos
estdmatos, nestas condi¢Ges ocorre uma maior reducdo na taxa de transpira¢do, assim como
na fotossintese, em virtude da diminuicdo da absor¢do de CO, pela planta (MACHADO et al.,
2006).
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N&o foi observada interacdo entre os fatores principais, para as varidveis morfogénicas
avaliadas (Tabela 4). De modo Ao analisar o fator gramineas, observa-se efeito (p > 0,05)
para taxa de alongamento das hastes (TAIH) e filocrono (Fil). De modo geral a cultivar Piatd
apresentou maior TAIH (0,18 cm/ perfilho.dia). Enquanto que a cultivar Paiaguas apresentou
maior filocrono (38,47 dias), o que se pode inferir que a cultivar Paiaguas demandou mais
tempo para as folhas emergirem. O potencial de perfilhamento ou de ramificagdo de um
gendtipo e determinado pela sua velocidade de emissdo de folhas, pois a cada folha formada

corresponde a geracdo de uma ou mais gemas axilares (NABINGER, 1997).

Tabela 4 - Caracteristicas morfogénicas da pastagem diferida de espécies de Urochloa
brizantha cv. BRS Paiagués e cv. BRS Piatd, sob duas épocas de diferimento e trés idades de
utilizacdo

TAIF TAIH TST Fil TPF TAF AlP
cm/dia.perfilho dias kg/hé Graus
Gramineas
Paiagués 0,77A 0,09B 0,65A  38,47A 10456A 80,09A  77,49A
Piata 1,16A 0,18A 0,88A 23,04B  100,75A 6542A  81,63A
Signf. 0,1338 0,1165 0,2599  0,0014  0,4083 0,635 0,2071

Epocas de diferimento

P. chuvoso 1,08A 0,15A 0,93A 28,04A 129,69A 90,19A  76,81B
P. transicéo 0,73A 0,11A 0,44A 37,17TA 56,12B  47,35B  84,09A

Signf. 0,2248  0,2496 0,0945 0,2261 0,0063 0,9162 0,029
Idades de Utilizacdo (dias apos o diferimento)

40 1,32A 0,18A 0,43A 16,78B  171,26A 147,25A  80,1A
80 0,7B 0,09A 0,56A 34,66A 84,3B 67,52B  80,66A
120 0,53B 0,06AB  0,74A  4843A 5493B 52,62B  81,73A
Signif. 0,0265  0,0766 0,7326 0,0013 0,0002 0,0035 0,8982

GxU 0,8228 0,282 0,4571 0,5089 0,3178 0,3486 0,6773
GxV 0,9905  0,9718 0,6633 0,0624 0,5511 0,2026 0,9778
UuxV 0,7975 0,9 0,7374 0,8519 0,9121 0,8286 0,9659
GxUxV 0,9145  0,9658 0,7973 0,8448 0,1791 0,1344  0,9683
EPM 0,1129 0,0199 0,1187 3,8188 15,3048 15,1913  1,2233

- Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey. Taxa
de alongamento foliar (TAIF), Taxa de alongamento de Hastes (TAIH), Taxa de senescéncia total (TST),
Filocrono (Fil), Taxa de produgdo de forragem (TPF), Taxa de acimulo de forragem (TAF), Angulo de
inclinacdo dos perfilhos (AIP), Erro padrdo da média (EPM), gramineas (G), Epocas de diferimento (E.D.) e
idades de utilizacdo (U).

As variaveis, taxa de producéo de forragem (TPF), taxa de acimulo de forragem (TAF)
e angulo de inclinacdo dos perfilhos (AIP) foram influenciadas (p > 0,05) pelas diferentes
épocas de diferimento, onde os maiores valores foram encontrados na época chuvosa, tal fato

decorrente das melhores condi¢bes ambientais verificadas no periodo, devido ao adequado



36

suprimento hidrico das forrageiras. No entanto a variavel angulo de inclinacéo dos perfilhos
apresentou maior valor durante o periodo de transi¢do, resultado de o colmo das gramineas
serem flexiveis e delgado (SANTOS, 2009), aliado a maior velocidade e intensidade dos
ventos no periodo, elevando o angulo de inclinacdo e provocando o tombamento dos
perfilhos. Entretanto, em virtude da baixa disponibilidade hidrica que ocorreu no periodo de
transicdo, houve decréscimos nas TPF e TAF.

De modo geral observa-se que os maiores valores para as variaveis taxa de alongamento
foliar (TAIF), taxa de producéo e de acumulo de forragem (TPF e TAF), ocorreram durante a
idade de utilizacdo de 40 dias, em virtude das condi¢cGes ambientais estarem favoraveis ao
crescimento e desenvolvimento das plantas. Observou-se que a taxa de senescéncia total
manteve constante durante as diferentes idades de utilizacdo. No entanto durante a idade de
120 dias foi observado que houve reducdo na taxa de producdo de forragem (TPF) e taxa de

acumulo de forragem (TAF)
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CONCLUSOES

As caracteristicas morfofisioldgicas das cultivares BRS Paiaguas e BRS Piatd foram
favorecidas pelas melhores condigdes ambientais e pelas utiliza¢cdes ocorridas em menores
periodos, podendo ser recomendado o periodo chuvoso e a idade de utilizagdo 40 dias apds o
inicio do diferimento, onde as cultivares expressaram sua méaxima eficiéncia produtiva

durante o diferimento.
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RESUMO

Obijetivou-se com este estudo avaliar as caracteristicas estruturais e a composicao quimica de
duas gramineas da espécie Urochloa brizantha, as cultivares BRS Paiaguas e BRS Piata sob
duas épocas de diferimento, periodo chuvoso (utilizado por 14 antes do diferimento) e periodo
de transicdo (utilizado por 42 dias antes do diferimento) e trés idades de utilizagdo (40, 80 e
120 dias apos o inicio diferimento). Os maiores valores para as caracteristicas estruturais
foram encontrados durante o periodo chuvoso. Onde foi observada interacbes gramineas X
épocas de diferimento x idades de utilizacdo, para as varidveis, Altura, BFT, BFV, BCV. Ao
avaliar o fator isolado, gramineas observou-se maior (p<0,05) densidade populacional de
perfilhos (399,00 Perf./m?2) para a cultivar Piatd, no entanto o maior indice de tombamento
(1,66), nimero de folhas vivas por perfilho (3,65 Fol./perf.) e indice relativo de clorofila
(26,50 unid. sPAD) foram observados na cultivar Paiaguds. Ao avaliar o fator isolado
gramineas foi observado que a cultivar BRS Paiaguas (9,20% PB) foi superior ao BRS Piata
(7,24% PB) ao comparar os teores de PB. Ja ao analisar as épocas de diferimento foi
verificado que no periodo de transicdo, houve reducdo nos teores de PB (7,85%) quando
comparados com o periodo chuvoso (8,59%), onde também os maiores teores de FDN
(69,05%) e FDA (52,46) foram encontrados. No tocante ao que se refere a composicdo
quimica da lamina foliar houve interacdo graminea X épocas de diferimento e idades de
utilizacdo. Conclui-se que o periodo chuvoso destacou-se pela elevada producdo de forragem,
e pela superioridade do valor nutritivo das gramineas, ressaltando maior producéo aos 40 dias
apos o inicio do diferimento.

Palavras- chave: Brachiaria Brizantha, , valor nutritivo
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the structural characteristics and chemical
composition of two grasses of the species Urochloa brizantha, the cultivars BRS Paiagués and
BRS Piatd under two periods of deferment, rainy season (used by 14 before deferral) and
transition period ( used for 42 days before deferral) and three ages of use (40, 80 and 120 days
after deferral onset). The highest values for structural characteristics were found during the
rainy season. Where grassy interactions x deferral times x ages of use were observed, for the
variables Height, BFT, BFV, BCV. When evaluating the isolated factor, grasses showed
higher (p <0.05) tillers density (399.00 Perf./m?) for the cultivar Piat4, however the highest
tipping index (1.66), number of live leaves per tiller (3.65 Fol./perf.) and relative chlorophyll
index (26.50 Units. SPAD) were observed in the cultivar Paiaguas. In evaluating the isolated
grass factor it was observed that the cultivar BRS Paiagués (9.20% CP) was superior to BRS
Piatd (7.24% CP) when comparing the CP contents. Already analyzing the deferral times it
was found that in the transition period, there was a reduction in CP content (7.85%) when
compared with the rainy season (8.59%), where also the highest NDF content (69, 05%) and
FDA (52.46) were found. Regarding the chemical composition of the leaf blade there was
grassy interaction x deferral times and ages of use. It was concluded that the rainy season was
highlighted by the high forage production and the superior nutritional value of the grasses,
emphasizing higher yield at 40 days after the beginning of the deferral.

Key words: Brachiaria Brizantha, deferment periods, nutritional value
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INTRODUCAO

As pastagens representam a principal fonte alimentar do rebanho bovino, constituindo a
base da sustentacdo da pecudria brasileira. No entanto devido a razdes inerentes a fenologia
das plantas forrageiras tropicais e das condi¢des adversas de clima, a producdo de forragem
nas pastagens torna-se estacional, o que resulta na sazonalidade da producdo animal
(SANTOS et al., 2009).

Entre as alternativas de manejo para equilibrar a estacionalidade da producéo
forrageira, esta o diferimento da pastagem, que consiste em selecionar uma area da
propriedade e veda-la ao pastejo. Dessa forma torna-se possivel reservar o excesso da
forragem produzida no periodo das dguas para ser utilizada no periodo seco.

De acordo com Euclides et al. (2007), as plantas forrageiras mais recomendadas para o
diferimento sdo aquelas que apresentam baixo acimulo de colmos e alta producdo de laminas
foliares, o que ocasiona menores reducdes no valor nutritivo ao longo do periodo de vedacéo,
destacando-se a maioria das gramineas do género Brachiaria.

As caracteristicas estruturais da pastagem diferida sdo de fundamental importancia, por
serem determinantes tanto na dindmica de crescimento e competicdo nas comunidades
vegetais, quanto na influéncia do comportamento ingestivo e o desempenho dos animais e
permitem avaliar a qualidade da forragem (FONSECA et al., 2009). Segundo Laca e Lemaire
(2000) a estrutura do pasto é definida como a distribuicdo e o arranjo espacial dos
componentes da parte aérea das plantas dentro de uma comunidade.

Apesar de o diferimento assegurar um suporte de forragem durante os meses de
escassez, essa forragem possui valor nutritivo reduzido. Para moderar esse problema, algumas
praticas de manejo podem ser aplicadas, como utilizacdo de menor periodo de diferimento do
pasto e a adubacdo no inicio do periodo de diferimento (SANTOS et al., 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas estruturais e a composicao
quimica de gramineas da espécie Urochloa brizantha, cultivares BRS Paiaguas e BRS Piata,

sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizacdo da pastagem.



43

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Caprinos e Ovinos, localizada na cidade de
Sobral - CE, no periodo de 12 de marco a 10 de outubro de 2016.

Segundo a classificacdo de Koppen e Geiger o clima da regido ¢ BShw, semiarido
quente, com estacdo seca bem definida. A pluviosidade registrada durante o periodo
experimental foi de 385 mm, abaixo da média histérica da regido que é de 890 mm
(CARVALHO, 2013).

Figura 1 — Umidade (%), Precipitacao (mm), velocidade do vento (Km/h) e temperatura
média (° C) durante o periodo do experimento
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Fonte: INMET, 2016

O solo da éarea experimental classifica-se como Luvissolo Crémico Ortico Abruptico
(EMBRAPA, 2013). Foram realizadas analises de solo nos perfis 0-20 cm e 20-40 cm antes
do inicio do periodo experimental, as quais sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Atributos quimicos do solo da area experimental

Prof. pH MO P K Ca Mg H+Al Al SO, Na Cu Fe Zn Mn B
g_mg mg mg_ mg

(cm) (H,0) dm?® dm?® dm dm? dm™

020 67 16 25 39 43 27 16 O 8 74 11 28 2,80 26,2 0,30

20-40 6,8 9 18 39 46 30 16 O 6 128 1,5 32 1,90 23,0 0,12
- pH em &gua; Matéria organica (M. O.), Fosforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Hidrogénio +
Aluminio (H+Al), Aluminio (Al), Sulfato (SO4), Sédio (Na), Cobre (Cu), Zinco (Zn) Manganés (Mg), Boro (B).

----- mmoldm™ ---
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A é&rea experimental foi dividida em 48 parcelas. Cada parcela possuia 20m?2 de &rea
(til, totalizando 960 m? (Figura 4) com bordadura de 0,5 m?. O preparo do solo constou de
aracdo e gradagem. O plantio foi realizado no dia 12 de marco de 2016, por meio de
semeadura manual, no qual as sementes eram dispostas diretamente nos sulcos com taxa de
semeadura equivalente a 6,0 kg.ha™ de sementes puras viaveis através em sulcos com 5 cm de
profundidade e espacamento entre linhas de 40 cm. Nessa ocasido, realizou-se adubagéo de
fundacdo, conforme recomendacdo da Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais — CFSEMG (1999), considerando sistemas para medio nivel tecnologico.

A adubacéo foi realizada a lango com PK e micronutrientes, tendo o surperfosfato
simples (60 kg.ha™), cloreto de potéssio (20 kg.ha™), e micronutrientes (20 kg.ha™ de FTE
BR-12), como fontes desses nutrientes. A aplicacdo de adubo nitrogenado foi realizada em
duas doses, sendo a primeira dez dias apds a emergéncia das plantulas e a segunda aplicada
apos a aplicacdo da primeira dose, tendo ureia como fonte do nutriente. A dose utilizada foi
equivalente a 30 kg ha™ ciclo (onde cada ciclo possuia 40 dias).

Apbds o completo estabelecimento (40 dias apds a semeadura), as plantas foram
submetidas a um corte de uniformizacdo 40 cm acima da superficie do solo correspondendo a
um indice de area foliar residual (IAFr) igual a 1,5, resultado este que foi determinado com o
auxilio do analisador PAR/LAI em agricultura DECAGON LP-80 (DECAGON Devices, Inc.,
Pullman, Washigton-USA) (Figura 5), amostrando-se 6 pontos por parcela e proferindo corte

a cada 10 cm do apice para a base até chegar as respectivas alturas em que o IAFr =1,5.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial das parcelas durante o diferimento da pastagem das cultivares
BRS Paiagués e BRS Piata
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Foram avaliadas duas gramineas da espécie Urochloa brizantha (BRS Paiaguas e BRS
Piatd), cujo delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados em
esquema fatorial 2 x 2 x 3, sendo duas estratégias de diferimento (periodo chuvoso e periodo
de transicéo (inicio do estacdo seca) e trés idades de utilizacdo (40, 80 e 120 dias), com quatro
repeticdes (blocos).

Para o condicionamento dos tratamentos avaliados, utilizaram-se duas épocas de
diferimento (ED), sendo a primeira no periodo chuvoso (ED chu), onde os pastos foram
manejados sob corte simulando um pastejo sob lotacdo continua, apos 14 dias de
estabelecidos, enquanto a segunda época de diferimento, realizada na transicdo para a seca
(ED tans), 0s pastos foram utilizados apds 40 dias de estabelecidos. Apds as épocas de
utilizacdo (periodo chuvoso e de transicao), os pastos foram vedados para serem avaliados aos

40, 80 e 120 dias apos a data de vedacao da pastagem (Figura 3).
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Figura 3 - Representacdo cronoldgica do experimento
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Ao final do periodo de vedacdo de cada tratamento, foram realizadas as seguintes
avaliacOes: a) altura e altura estendida, amostrando-se aleatoriamente oito pontos por parcela
experimental, com o auxilio de régua graduada. A altura da planta estendida foi mensurada
estendendo-se os perfilhos da graminea no sentido vertical anotando a maior distancia do
nivel do solo até o apice dos perfilhos; b) O indice de tombamento das plantas foi calculado
pelo quociente entre a altura da planta estendida e a altura da planta; c) densidade
populacional de perfilhos (DPP = Perf./m?), determinada por meio da contabilizacdo dos
perfilhos contidos no interior de uma moldura metalica medindo 0,25 m2; d) namero de folhas
vivas por perfilho (NFV = Fol./perf.), contando-se o nimero de novas folhas expandidas,
como sendo aquelas em que a ligula se encontrava expostas e contando como 0,5 folhas
guando a ligula ainda ndo estava exposta, amostrando-se oito perfilhos por parcela; €) indice
de area foliar (IAF) foi determinado por meio do auxilio de um quadro com chapa de vidro
quadriculado (4,0 cm?), onde as laminas foliares foram distribuidas sob a chapa de vidro e

contados o0 numero de vértices das laminas sobrepostas pelo quadrado, através da equacao:

IAF = (Aret X Mamostra) /M ret, ONde:

IAF = indice de area foliar (adimensional);

Ave; - érea dos retangulos (cm?)

Mamosta = Massa fresca da amostra de laminas foliares (g)

Mt = massa fresca do retangulo (g)
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f) biomassa de forragem total (BFT= Kg/ha), biomassa da lamina verde (BLV=
Kg/ha), biomassa do colmo verde (BCV = Kg/ha).

Figura 4. Determinacéo do indice de area foliar por meio da chapa de vidro quadriculado

Fonte: Fontinele, R. G.

Foi também avaliado o angulo de inclinacdo dos perfilhos (AIP), que é conseguido
mediante mensuracdo do comprimento das hastes verticalmente a partir da ligula da ultima
folha expandida em relacdo ao solo e, horizontalmente, correspondendo ao comprimento da
insercdo da graminea & altura da Gltima ligula exposta.

As amostras utilizadas foram coletadas com o auxilio de uma moldura metélica,
medindo 0,5 m x 0,5 m (0,25 m?), que foi lancada aleatoriamente duas vezes em cada unidade
experimental. A cada langamento da moldura todos os perfilnos contidos em seu interior
foram cortados rente ao solo e acondicionados em sacos plasticos identificados e conduzidos

ao laboratorio, conforme Figura 5.
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Figura 5. Medigéo da altura da planta estendida e da altura do dossel

Fonte: Fontinele, R.G.

Cada amostra foi separada manualmente em laminas foliares, colmos e material morto,
onde foram embaladas em sacos de papel previamente pesados e identificados, logo apo6s
foram submetidas a secagem em estufa com circulacdo forcada de ar a 55° C até peso
constante. As amostras foram pesadas anterior e posteriormente a secagem em estufa para a
determinacéo do teor de matéria seca.

A biomassa de forragem morta foi avaliada apenas no periodo chuvoso, com a
utilizacdo dos pastos vedados aos 40 e 80 dias, pois a utilizacdo do pasto aos 120 dias de
vedacdo e durante todo o periodo de transicdo, o material apresentava em estado dorméncia
devido ao déficit hidrico, com aparéncia seca, porém com minima atividade fisiologica, baixa
taxa fotossintética das folhas e elevado acimulo de CO? no interior da folha, onde tais
avaliagOes foram aferidas com a utilizagéo IRGA.

Posteriormente, os componentes morfologicos dos perfilhos foram reunidos para
avaliacdo de seus teores de Matéria seca (MS), Proteina bruta (PB), realizadas segundo
AOAC (1995), as demais analises, Fibra em detergente neutro (FDN) e Fibra em detergente
acido (FDA) seguiram as recomendacfes de Senger et al. (2008).

Os dados foram analisados por meio de analise de varidncia (teste F), teste de
comparacdo de médias, em que as interacdes (gramineas x estratégias de diferimento x
utilizacdo) foram desdobradas somente quando significativas a 5% de probabilidade. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Como
ferramenta de auxilio as analises estatisticas, utilizou-se o procedimento GLM do programa
computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2002).
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RESULTADO E DISCUSSAO

Na Tabela 2, € apresentado o resumo da analise de variancia das variaveis estruturais
dos pastos de Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas e BRS Piata diferidos, sob duas épocas

de diferimento e trés idades de utilizag&o.

Tabela 2 - Resumo da analise para a estrutura de pastagem diferida de gramineas da espécie
Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizacado

Altura DPP BFT BLY BCV IT NFV IRC
Unidade
cm  Perf./m? Kg MS/ha SPAD
Gramineas

Signif. 0,083 0,0001 0,6535 0,4581 0,6632 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Epocas de diferimento
Signif. <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,001 0,0101 0,4055 <0,0001 <0,0001

Idades de utilizacédo (dias apds o diferimento)

Signif. <0,0001 0,0001 0,0001 <0,001 0,0887 0,2743 <0,0001 <0,0001
G xE.D. 0,0001 0,009 0,8954 0,9513 0,4586 0,0002 0,0001 0,8377
GxE.U 0,0001 0,0023 0,3607 0,9657 0,0938 0,6318 0,0001 0,0003
E.DxE.U 0,0001 0,181 0,0001 <0,001 0,0082 0,099 0,0001 0,0081
SNEDX 03180 00001 05216 08784 02948 00001 00082  0,0016

EPM 1,03 2556 189,56 121,31 84,46 0,04 0,23 1,41

-Médias seguidas de mesma letra maidscula na coluna, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.
Altura, Densidade Populacional de perfilhos (DPP), Biomassa de forragem total (BFT),biomassa da lamina
verde (BLV), biomassa do colmo verde (BCV), indice de tombamento (IT), N° de folhas vivas por perfilho
(NFV), indice relativo de clorofila (IRC), Erro padrdo da média (EPM), gramineas (G), épocas de diferimento
(E.D.) e idades de utilizacéo (E. U).

Ao avaliar o fator isolado, gramineas observou-se maior (p<0,05) Densidade
populacional de perfilhos (399,00 Perf./m2) para a cultivar Piatd, no entanto o maior indice de
tombamento (1,66), numero de folhas vivas por perfilho (3,65 Fol./perf.) e indice relativo de
clorofila (26,50 Unid. SPAD) foram observados na cultivar Paiagués. Foi constatado de modo
geral que para as variaveis avaliadas durante as épocas de diferimento, os maiores (p<0,05)
valores foram encontrados na época chuvosa, tal fato ja era esperado devido as melhores com
digcbes ambientais. Para o fator isolado, idades de utilizagdo foi observada diferenca para a
maioria da variaveis, com excecao do indice de tombamento que se manteve constante.

Verificou- se interacdo entre gramineas e épocas de diferimento para, altura,
Densidade populacional de perfilhos (DPP) e indice de tombamento (IT) (Tabela 3). A época

de diferimento influenciou a cultivar Paiaguas positivamente, apresentando maior altura, DPP
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e IT. No entanto o diferimento na época de transicéo, propiciou reducéo na altura e a DPP das
cultivares BRS Paiagués e BRS Piata.

Os cortes realizados no periodo chuvoso ocasionaram menor altura e DPP das
gramineas no periodo de transicdo, onde o déficit hidrico foi preponderante, o que
consequentemente afetou o crescimento e desenvolvimento das plantas. Segundo White
(1973), a remocédo da parte &rea de uma planta reduz o teor dos carboidratos de reserva, o
crescimento radicular e area foliar; o que acarreta comprometimentos no crescimento das

plantas forrageiras, principalmente nas épocas secas do ano.

Tabela 3- Desdobramento da interacdo gramineas e épocas de diferimento de pastagem
diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés
idades de utilizacdo

Epocas de diferimento

Gramineas

P. chuvoso P. de transicdo
Altura (cm)
Paiaguas 43,00 Aa 28,80 Ab
Piata 39,20 Ba 30,00 Ab
DPP (Perf./m?)
Paiaguéas 440,70 Aa 483,30 Ab
Piatad 301,00 Ba 314,70 Ab
IT
Paiaguas 1,54Aa 1,76Ab
Piata 1,37Ba 1,21Bb

Médias seguidas de mesma letra, maitscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Quanto a, Altura, densidade populacional de perfilhos (DPP) e indice relativo de
clorofila (IRC) observou-se interacdo entre a combinacdo dos fatores gramineas e idades de
utilizacdo. Onde a cultivar Paiaguas apresentou maior altura nos pastos que permaneceram
vedados por 40 dias. Esse comportamento se deve as melhores condi¢bes pluviométricas, que
ocasionaram o melhor desenvolvimento da graminea. Ja& para a DPP observou-se
superioridade para a cultivar Piatd, com idade de utilizagdo 40 e 80 dias apds o periodo de
diferimento, apresentando maior DPP. No entanto verificou-se que as cultivares expressaram
similaridade entre si, quando a idade de utilizacdo aos 120 dias foi alcangada, tal fato pode ser
decorrente das redugdes na transpiracdo e conduténcia estomatica, 0 que consequentemente

reduz o perfilhamento (Tabela 4).
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Tabela 4- Desdobramento da interacdo entre gramineas e idades de utilizacdo de pastagem
diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés
idades de utilizacéo

Idades de utilizacéo

Gramineas
40 80 120
Altura (cm)
Paiaguéas 43,50 Aa 33,90 Ab 30,40 Ac
Piatd 39,80 Ba 37,40 Ba 26,70 Bb
DPP (Perf./m?)
Paiagués 500,50 Ba 360,50 Bb 251,00 Ac
Piatd 532,50 Aa 410,50 Ab 254,00 Ac
IRC (Unidade SPAD))

Paiaguas 38,85Aa 22,18Ab 24,45Ab
Piata 24,55Ba 24,15Aa 13,65Bb

Médias seguidas de mesma letra, maiuscula na coluna e minascula na linha, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Observou-se interacdo entre os fatores para épocas de diferimento e idades de
utilizacdo para as variaveis, altura do dossel, biomassa da forragem total (BFT), biomassa de
lamina verde (BLV) e biomassa de colmo verde (Tabela 5). Verificou-se que houve reducéo
na biomassa de forragem total no decorrer das diferentes idades de utilizagdo, mesmo estando
no periodo chuvoso. A diminuicdo na BFT, é resultante das perdas de biomassa, atribuidas a
fatores abidticos como temperaturas elevadas, baixa umidade relativa do ar e alta velocidade
do vento. Para a época de diferimento que ocorreu no periodo de transicdo, foi observado que
a producédo de BFT, BLV e BCV manteve-se constante nas diferentes idades de utilizag&o.
Esse resultado pode ser mecanismo de tolerancia a seca das gramineas, onde o equilibrio de
suas funcdes fisiologicas é mantido mesmo em condicGes de escassez hidrica. Vale ressaltar
que apesar de ndo ter havido diferenca entre as idades de utilizacdo, observou-se que a idade
de utilizacdo aos 120 dias ap6s o diferimento apresentou BFT abaixo de 2000 kg MS/ha. De
acordo com Minson (1990), valores de BFT abaixo de 2000 kg MS/ha, contribui para a
reducdo na ingestdo de MS, em fungdo da diminuicdo do tamanho de bocados e,

consequentemente, aumento no tempo de pastejo.
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Tabela 5 - Desdobramento da interacdo épocas de diferimento e idades de utilizacdo de
pastagem diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de
diferimento e trés idades de utilizacdo

Idades de utilizacdo

Epocas de diferimento 40 80 120
Altura (cm)

P. chuvoso 53,10 Aa 40,60 Ab 29,70 Ac

P. de transicédo 30,20 Ba 30,60 Ba 27,40 Ab
BFTv (Kg MS/ha)

P. chuvoso 5667,15 Aa 3367,71 Ab 2344,39Ac

P. de transicédo 2035,25 Ba 2468,05 Aa 1651,88 Aa
BLVv (Kg MS/ha)

P. chuvoso 2900,60 Aa 945,30 Ab 835,50 Ab

P. de transicdo 461,80 Ba 675,30 Aa 320,00 Aa
BCVv (Kg MS/ha)

P. chuvoso 1939,40 Aa 1336,00 Ab 1032,90 Ab

P. de transicdo 853,10 Ba 1297,90 Aa 932,20 Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Foi observada interacdo gramineas x épocas de diferimento x idades de utilizacao,
para as variaveis, densidade populacional de perfilhos (DPP), indice de tombamento (IT),
namero de folhas vivas por perfilho (NFV) e indice relativo de clorofila (IRC).

Tabela 6 - Desdobramento da interacdo gramineas, épocas de diferimento e idades de
utilizacdo de pastagem diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas
de diferimento e trés idades de utilizacdo

Idades de utilizacéo

Gramineas Epocas de diferimento 40 80 120
DPP (Perf./ m?)
Paiaguas P. chuvoso 544,00 Aap 459,00 Aba 319,00 Acp
P. de transigéo 457,00 Bay 262,00 Bbd 184,00 Bey
Piata P. chuvoso 641,00Aaa 455,00Aba 354,00 Aca
P. de transigéo 424,00 Bad 366,00 Bbp 154,00 Bco
IT
. P. chuvoso 1,42Aaa 1,46Aap 1,75Aby
Palaguas . x
P. de transicéo 1,86Bap 1,97Bay 1,50 Bbp
Piati P. chuvoso_ 1,42Aa0 1,49Aap 1,20 Aba
P. de transigéo 1,25Aa0 1,15Baa 1,25Aaa
NFVerde (Folhas/perf.)
., P. chuvoso 3,83Aaa 4,75Aba 4,88Aba
Palaguas .
P. de transicgéo 3,83Aaa 2,12Bby 2,52Bbf
Piats P. chuvoso 3,99Aaa 4,29Aap 2,63Abp
P. de transigéo 2,79Bap 0,00Bbd 0,00Bby

IRC (Unidade SPAD)
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Paiagués P. chuvoso_ ) 35,60Aaa 29,50Aap 32,80Aaa
P. de transicédo 33,70Aaaq 14,85Bba. 16,10Bbp
P. chuvoso 29,95Aa0 33,55Aap 14,45Abp
Piata P. de transicéo 19,15Bap 14,75Bay 12,85Aay

- Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna, mindscula na linha e letras gregas nas colunas nédo
diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

Para a variavel DPP, observou-se influéncia das épocas de diferimento para ambas as
cultivares, havendo reducao na quantidade de perfilhos no periodo de transigdo, resultante da
menor precipitacdo pluviométrica, menores condutancia estomética, taxa de transpiracéo e
dos sucessivos cortes simulando pastejo, que ocorreram outrora durante o periodo chuvoso, o
que pode ter acarretado reducao de reservas organicas, inibindo o perfilhamento (GOMIDE et
al., 2002).

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi afetada pelas diferentes idades de
utilizacdo, independentemente da graminea e da época de diferimento avaliada, onde a
populacéo de perfilhos foi reduzida (p <0,05) de forma progressiva com o aumento dos dias
nas idades de utilizacdo, atingindo valores minimos quando alcangados a idade de utilizacdo
de 120 dias, provavelmente devido limitacéo hidrica.

Foi observada influéncia das épocas de diferimento e idades de utilizacdo, sob as
cultivares avaliadas. Nas idades de utilizacdo ocorridas 40 e 120 dias apds o diferimento, a
cultivar BRS Piata apresentou maior DPP durante o periodo chuvoso e menor densidade de
plantas durante o periodo de transi¢do, sugerindo uma maior exigéncia hidrica em relacdo ao
BRS Paiaguas.

As épocas de diferimento influenciaram a variavel indice de tombamento (IT), de
ambas as cultivares, onde foi observado menores valores no periodo chuvoso. Ja no periodo
de transicdo foram constatados os maiores valores para o IT devido a idade avancada das
gramineas, 0 que ocasionou 0 tombamento das mesmas. Segundo, Santos et al. (2009), o
colmo do capim Brachiaria, apresenta colmo delgado e flexivel, o que possibilita o
tombamento dessas plantas em idade avancada. Para reduzir o indice de tombamento de uma
pastagem diferida, poderia ser utilizada uma estratégia de manejo, que diminuisse o periodo do
diferimento, em consequéncia as perdas de forragem que estdo associadas a essa pratica serdo
reduzidas (DE SOUZA et al., 2017).

Resposta semelhante foi observada quando comparadas as idades de utilizagédo para o
capim BRS Paiaguas, onde a época de diferimento ocorrida no periodo chuvoso,
proporcionou maior IT nos pastos utilizados 120 dias apds o diferimento, resultado da idade

avangada das gramineas.
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Santos et al. (2009) classificaram pastos diferidos de capim-braquiaria quanto ao nivel
de tombamento das plantas, onde plantas com indice de tombamento menor ou igual a 1,5 é
classificada como normal, sem acamamento; plantas com IT entre 1,5 e 2,0, sdo consideradas
moderadamente acamadas e plantas com indice de tombamento maiores ou iguais a 2,0 séo
consideradas muito acamadas. Portanto, quando avaliado o capim-piatd, nas épocas de
diferimento e idades de utilizacdo, o mesmo foi considerado sem acamamento, enquanto que
0 capim-paiaguas quando avaliado no periodo de transicdo, foi considerado moderadamente
acamado, com média geral de IT igual a 1,77.

N&o foi observada diferenca (p > 0,05) entre as épocas de diferimento para varidvel
namero de folhas verdes por perfilho (NFV), ao avaliar a cultivar Paiaguas durante a idade de
utilizacdo aos 40 dias de vedacdo. No entanto, observou-se diferenca para as demais idades de
utilizacdo para ambas as gramineas, com maior NFV no periodo chuvoso, reflexo da maior
precipitagdo pluviométrica ocorrida neste periodo. Para todas as gramineas e épocas de
diferimento avaliadas, o NFV foi reduzido a medida que os pastos foram utilizados, reflexo da
diminuicdo da precipitacdo pluviométrica, elevacdo da radiacdo e insolagdo, acarretando em
perda de agua pelas folhas, afetando o crescimento e desenvolvimento das plantas.

Ao avaliar-se a influéncia que as épocas de diferimento e épocas de utilizacdo causaram
para as diferentes cultivares, foi observado que a cultivar Piatd apresentou reducdo no NFV,
decorrente do estresse hidrico, onde no periodo de transi¢cdo e épocas de utilizacdo aos 80 e
120 dias apos o diferimento ndo foi possivel identificar folhas vivas devido as condi¢fes de
total senescéncia que o pasto apresentava. Segundo Lemaire & Chapman (1996), o nimero de
folhas vivas por perfilho é o produto entre o tempo de vida da folha e a taxa de alongamento
foliar, apesar de ser determinado geneticamente, essa variavel pode variar de acordo com as
condi¢cdes ambientais e de manejo da pastagem. Portanto, percebe-se que as mudancas que
ocorreram no numero de folhas verdes por perfilho foi devido as alteracBes climaticas e as
estratégias de manejo adotadas.

O indice relativo de clorofila ndo foi influenciado (p>0,05) pelas diferentes épocas de
diferimento na idade de utilizacdo de 40 dias, quando é analisado a cultivar Paiagués.
Contudo, para as demais idades de utilizagdo foi observado efeito (p<0,05). No entanto houve
similaridade (p>0,05) entre a idade de utilizagdo de 120. Durante o periodo chuvoso ndo foi
observado efeito (p > 0,05) para a cultivar Paiaguas durante as diferentes idades de utilizag&o.
Ja a cultivar Piaté foi observado o mesmo comportamento dentro do periodo de transicao.

Foi observada influéncia das épocas de diferimento sobre o IRC durante a idade de

utilizacdo do pasto aos 40 dias apos o diferimento, onde foi observado reducdo na
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concentracdo de clorofila. As menores concentracdes de clorofila foram observadas na
cultivar Piatd, durante o periodo de transi¢do para as épocas de utilizacdo do pasto aos 80 e
120 dias apds o inicio do diferimento, tal fato decorrente da menor precipitacdo pluviométrica
acontecida no momento. O estresse hidrico é frequentemente caracterizado por perda de

clorofila e redugdo progressiva na capacidade fotossintética das plantas (SILVA et al., 2014)

Tabela 7- Matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido
da planta inteira de pastagem diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha, sob duas
épocas de diferimento e trés idades de utilizacdo

MS PB FDN FDA
(%)
Gramineas
Signif. 0,0606 <0001 0,9141 0,2074
Epocas de diferimento
Signif. 0,6705 0,0215 0,0051 0,0003
Idades de utilizagdo (dias ap6s o diferimento)

Signif. <0001 0,0045 0,1229 0,0001
GxE.D 0,4564 0,4075 0,7765 0,8173
GxEU 0,3857 0,2324 0,023 0,1246
E.DXE.U 0,0984 0,0038 0,6258 0,5665
GxEDXE.U 0,0826 0,0632 0,3309 0,2320
EPM 2,41 0,24 1,52 1,43

- Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna, minuscula na linha néo diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Ao avaliar o fator isolado gramineas foi observado que a BRS Paiaguas (9,20% PB)
foi superior ao BRS Piata (7,24% PB) ao comparar os teores de PB. Ja ao analisar as épocas
de diferimento foi verificado que no periodo de transicdo, houve reducdo nos teores de PB
(7,85%) quando comparados com o periodo chuvoso (8,59%), onde também os maiores teores
de FDN (69,05%) e FDA (52,46) foram encontrados. Quando alcangados a idade de utilizagédo
de 120 dias foi verificado aumento nos teores de MS (65,33%) e FDA (54,70%) e reducéo nos
teores de PB (7,47%). Com o avangar da idade, a planta diminui seu conteudo celular e ocorre
elevacdo no teor de matéria seca.

Foi observada interagdo entre gramineas e idades de utilizacdo para os variaveis da
composicao quimica, onde foi verificado que a cultivar Piatd apresentou maior teor de FDN
aos 40 dias apds o inicio do diferimento. No entanto verificou-se que o teor de FDN se
manteve constante nas demais épocas de utilizacdo, enquanto que a cultivar Paiaguas
apresentou teor minimo de FDN, aos 40 dias apds o inicio do diferimento, sugerindo maior

digestibilidade da forragem colhida.
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De acordo com Van Soest (1994) é de fundamental importancia os valores de FDN
para verificar a qualidade das plantas forrageiras, pois os menores teores de FDN
caracterizam uma forragem de melhor valor nutritivo. A FDN corresponde a fragdo quimica
da planta forrageira que mais relaciona-se estreitamente com o consumo voluntario dos
animais, sendo que valores acima de 55 a 60 % correlacionam-se de forma negativa com o
consumo de forragem (VAN SOEST, 1965). Os teores de FDN das cultivares BRS Paiaguas e
BRS Piatd utilizados nas diferentes épocas ultrapassaram os valores citados por Van Soest
(1965).

Tabela 8- Desdobramento da interagdo épocas de diferimento e idades de utilizagdo para a
variavel fibra em detergente neutro, da planta inteira de pastagem diferida de gramineas da
espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizagao

Gramineas Idades de utilizacdo
40 80 120
FDN
Paiaguas 56,71Aa 69,534Ab 68,57Ab
Piata 66,62Ba 60,60Aa 68,46Aa

- Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna, mindscula na linha nao diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

De acordo com Van Soest (1994) é de fundamental importancia os valores de FDN para
verificar a qualidade das plantas forrageiras, pois os menores teores de FDN caracterizam
uma forragem de melhor valor nutritivo. A FDN corresponde a fracdo quimica da planta
forrageira que mais relaciona-se estreitamente com o consumo voluntario dos animais, sendo
que valores acima de 55 a 60 % correlacionam-se de forma negativa com o consumo de
forragem (VAN SOEST, 1965). Os teores de FDN das cultivares BRS Paiaguas e BRS Piatd
utilizados nas diferentes épocas ultrapassaram os valores citados por Van Soest (1965).

Verificou-se interacdo entre épocas de diferimento e idades de utilizacdo, onde os
maiores teores de PB foram encontrados no periodo chuvoso, aos 40 e 80 dias apds o inicio
do diferimento (Tabela 9). J& os menores valores de PB foram encontrados durante o periodo
de transicdo, mantiveram-se constantes, apresentando valores superiores a 7%. Segundo Van
Soest (1994), valores inferiores a 7% de proteina bruta, ndo atendem as exigéncias em
compostos nitrogenados dos microrganismos do rimen, o que compromete a utilizacdo de
substratos energéticos disponiveis, como a fibra. Teores de PB abaixo de 7% limitam a
producdo animal, pois implicam em baixo consumo voluntario, menores coeficientes de
digestibilidade e balanco nitrogenado negativo (MILFORD E MINSON, 1965).
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Tabela 9. Desdobramento da interacdo épocas de diferimento e idades de utilizacdo para a
variavel proteina bruta, da planta inteira de pastagem diferida de gramineas da espécie
Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizacdo

Epocas de diferimento Idades de utilizagdo
40 80 120
PB
P. chuvoso 9,71Aa 8,97Aa 7,08Ab
P. transicéo 7,82Ba 7,88Ba 7,85Aa

- Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna, mindscula na linha ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Tabela 10- Matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido, de lamina foliar, de pastagem diferida de gramineas da espécie Urochloa brizantha,
sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizagdo

MS PB FDN FDA
(%)
Gramineas
Signif. 0,5590 <0001 0,2617 0,5089
Epocas de diferimento
Signf. 0,0995 <0001 0,0005 <0001
Idades de utilizacdo (dias ap6s o diferimento)

Signif. <0001 <0001 0,6455 0,0013
GxED 0,9519 <0001 0,7737 0,3963
GxE.U 0,7421 0,0004 0,5673 0,6145
EDXE. U 0,4745 <0001 0,6623 0,0305
GxEDXE.U 0,6489 <0001 0,3347 0,8497
EPM

- Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna, mindscula na linha ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Observou-se interacdo entre épocas de diferimento e idades de utilizacdo para a variavel
FDA, durante o periodo chuvoso aos 40 e 80 dias apds o inicio do diferimento, onde foram
observados menores valores. No entanto os maiores valores foram encontrados durante o
periodo de transicdo. Apesar de ndo ter ocorrido interagdo entre os periodos de diferimento

sob a variavel FDN, foi observado diferenga entre os mesmos.
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Tabela 11- Desdobramento da interacdo épocas de diferimento e idades de utilizacdo para a
variavel fibra em detergente acido, da lamina foliar de pastagem diferida de gramineas da
espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizagdo

Idades de utilizacéo

Epocas de diferimento

40 80 120
FDA
P. chuvoso 43,01Aa 37,08Aa 53,34Ab
P. transicéo 53,86Ba 55,79Ba 58,42Aa

- Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna, mindscula na linha nao diferem entre si (P > 0,05) pelo
teste de Tukey.

Os maiores teores de PB da cultivar Paiaguas foram encontrados quando a graminea foi
vedada no periodo chuvoso e a utilizacdo foi aos 40 e 80 dias apds o inicio do diferimento
(Tabela 12). No entanto observou-se similaridade entre as épocas de diferimento, quando a

cultivar Paiaguas foi utilizado aos 120 dias ap0s o inicio do diferimento.

Tabela 12. Desdobramento da interacdo gramineas, épocas de diferimento e idades de
utilizacdo para a variavel proteina bruta, da folha da pastagem diferida de gramineas da
espécie Urochloa brizantha, sob duas épocas de diferimento e trés idades de utilizacdo

Gramin Epocas de Idades de utilizagdo
amineas diferimento 40 80 120
PB
., P. chuvoso 13,58 Aac 13,36Aac 9,60Aba
Palaguas -
P. transigao 11,61Bap 9,95Bby 9,40Aba
Piati P. chuvoso 13,29Aaa 11,79AbpB 9,34Aca
P. transicdo 6,48Bay 7,80Bbd 7,75Bbp

- Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna, minGscula na linha e letras gregas nas colunas ndo
diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

Verificou-se decréscimos nos teores de PB durante as diferentes idades de utilizac&o,
conforme aumentava a idade da cultivar Piata. J& os maiores valores de PB foram encontrados
durante o periodo chuvoso.

Observou-se interacdo entre gramineas, épocas de diferimento e idades de utilizacéo
para a variavel PB, em que os teores de proteina bruta nas folhas, foram influenciados pela
época de diferimento e as idades de utilizacdo. A cultivar Piatd foi afetada pelo periodo de
transicdo e pela época de utilizagdo no qual o pasto foi utilizado 40 dias ap0s o inicio do
diferimento, verificando-se o menor teor de PB nas folhas. No entanto foi constatado que as
cultivares Paiaguas e Piatd apresentaram valores semelhantes durante o periodo chuvoso, tal

fato é decorrente devido as condi¢Ges ambientais favoraveis.
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Ja a época de utilizagdo que ocorreu aos 80 dias apds o inicio do diferimento, ndo foi
observado comportamento semelhante entre as gramineas, independente da época de
diferimento. Contudo a cultivar Piatd continuou apresentando o menor teor de PB durante o
periodo de transicao, fato ja observado aos 40 dias de utilizacdo apo6s o inicio do diferimento.

Observou-se semelhanca entre as cultivares, no periodo chuvoso e periodo de transicdo
dentro da época de utilizacdo que ocorreu aos 120 dias ap6s o inicio do diferimento, exceto

para a cultivar Piatd que mostrou-se com menor de PB durante o periodo de transicao.
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CONCLUSOES

O periodo chuvoso destacou-se pela producédo de forragem, ressaltando maior producgéo
aos 40 dias apos o inicio do diferimento. Onde no periodo chuvoso também foi verificado que
as cultivares BRS Paiagués e BRS Piaté apresentaram valor nutritivo superior.

De modo geral, as épocas de diferimento e idades de utilizagdo causam efeitos nas
caracteristicas estruturais da pastagem e na composicdo quimica da forragem.

A época de diferimento ocorrida no periodo de transicdo e época de utilizacdo aos 40 e

80 dias, pode ser uma estratégia para manutengdo dos animais em periodos criticos.



61

REFERENCIAS

AOAC - Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis of the
Association of the Analytical Chemists. 16th ed. Washington, 1995.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Disponivel em: http://www.inmet.gov.br. Acesso em: 10 set. 2017.

CARVALHO, M.A.R. Normais pluviométricas e Probabilidade de Safra Agricola de
Sequeiro no Ceara. 1. Ed. Fortaleza: Tipogresso2013. 224p.

DE SOUZA G, F. et al. Altura inicial e periodo de diferimento em pastos de Capim-
braquiaria. Ciéncia Animal Brasileira, v.18, p.1-13, e-43744, 2017.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Sistema
brasileiro de classificacdo de solos. 3. ed. Brasilia: Embrapa, 2013. 353p.

EUCLIDES, V.P.B. et al. Caracteristicas do pasto de capim-tanzania adubado com nitrogénio
no final do verdo. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v.42, n.8, p.1189-1198, 2007.

FONSECA, D.M. da et al. Correlacdes entre numero de perfilhos, indice de tombamento,
massa dos componentes morfoldgicos e valor nutritivo da forragem em pastos diferidos de
capim-braquiéaria. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.3, p.487-493, 2010.

GOMIDE, C.A. de M. et al. Fotossintese, reservas organicas e rebrota do Capim-Mombaca
(Panicum maximum Jacq.) sob diferentes intensidades de desfolha do perfilho principal.
Revista Brasileira de Zootecnia. v.31, n.6, p.2165-2175, 2002.

LACA, E.A.; LEMAIRE, G.. Measuring sward structure. In'T MANNETJE, L.; JONES,
R.M. Field and laboratory methods for grassland and animal production research. 2000.
CABI Publishing. Wallingford. p.103-121.

LEMAIRE, G.; CHAPMAN, D. Tissue flows in grazed plant communities. In: HODGSON,
J.; ILLIUS, A.W. (Eds.) The ecology and management of grazing systems. Wallingford: CAB
International, 1996. p.3-36.

MINSON, D.J. Forage in Ruminant Nutrition. 1. ed. London: Academia Press, 1990. 483 p.

MILFORD, R.; MINSON, D. J. The relation between the crude protein content and the
digestible crude protein content of tropical pasture plants. Journal of the British Grassland
Society, v.20, n.3, p.177-179, 1965

SANTOS, M.E.R. Caracteristicas da forragem e producédo de bovinos em pastagens de capim-
braquiaria diferidas. 2007. 100f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal
de Vicosa, Vicosa, MG, 2007.

SANTOS, M.E.R. et al. Valor nutritivo da forragem e de seus componentes morfoldgicos em
pastagens de Brachiaria decumbens diferida. Boletim da Industria Animal, v.65, n.4, p.303-
311, 2008.

SANTOS, M.E.R. et al. Capim-braquiaria diferido e adubado com nitrogénio: produgéo e
caracteristicas da forragem. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.4, p.650-656, 2009.

SANTOS, M.E.R. et al. Caracteristicas estruturais de perfilhos vegetativos e reprodutivos em
pastos diferidos de capim-braquiaria. Ciéncia Animal Brasileira, v.11, n.3, p.492-502, 2010.

SAS INSTITUTE. SAS System for Windows. Version 9.0. Cary: SAS Institute Inc.
2002.CD-ROM.



62

SENGER, C.C.D. et al.Evaluation of autoclave procedures for fiber analysis in forage and
concentrate feedstuffs. Animal Feed Science and Technology, v.146, p.169-174, 2008.

SILVA, M. de A. et al. Pigmentos fotossintéticos e indice SPAD como descritores de
intensidade do estresse por deficiéncia hidrica em cana-de-agUcar. Bioscience Journal, v.30,
n.1, p.173-181, 2014.

VAN SOEST, P.J.V. Symposium on factors influencing the voluntary intake of herbage by
ruminants: voluntary intake relation to chemical composition and digestibility. Journal of
Animal Science, v.24, n.3, p.834-844, 1965.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. Cornell: Cornell University Press,
1994,

WHITE, L.M. Carboidrate reserves of grasses. Review. Journal Range manage. v.26, n.1,
p.13-18, 1973.



